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HARPE. — i’nstmment de musique monté
avec des cordes de boyau que l'on fait ré-
sonner en les pingant, ou plutdt en les ac-
crochant avec le bout du doigt et les ldchant
inmédiatement. . , .

Nousempruntons I'article que I'on va liro
3 M. Anders ; Phistorique de ce bel instru-
ment, les progrés, les perfectionnements
que I3, comme dans les pianos (Voy. ce mot),
ont apportés les Errard, y sont on ne peut
mieux exposés. . .

« L'origine de la harpe se peid dans I'obs-
" eurité des temps; mais il est certain que,
parmi les instroments 3 cordes en usage
aujourd’hui, c’est un des plus anciens. On
la voit figurer sur plusieurs monuments de
I'Egypte, qui remontent A une haute anti-
quité ; et sa construction, de méme que ses
ornements, prouve qu'elle a da étre inven-
Iée longtemps avant ’époque ol ces pein-
tores et ces bas-reliefs ont été faits (1). Le
corps de Vinstrument, sa base et sa partie
supérieure ou console, ont une grande res-
semblance avec ces mémes parties de nos
bai, es; mais une singularité s’y fait remar-
quer, c’est I"absence du montant qui lie ]a téte
alabase. On a peine & comprendre comment

un instrument ainsi construit pouvait résister
3 la traction des cordes et tenir I’accord.

« La harpe a-t-clle été transmise de I'Egypte
d ]a Gréce ? de 13 a-t-elle passé chez les Ro-
mains, pour s’introduire chez les peuples
du Nord, ol elle était trés-résmndue plus
tard? Ces peuples au contraire l'auraient-ils
eux-mémes inventée et propagée dans leurs
invasions en pays étrangers ? Voila des ques-
lions importantes, sans doute, mais qui,
pour 8lre traitées A fond, nous entraine-
raient hors des limites imposées & cet arti-
cle. Il suffira de dire que les Grecs n’ont

s de mot particulier pour désigner la
mrpe, et que cet instrument, tel qu'on le

(1) Aw masée de Ninive, au Louvre, on retrouve
cacore la horpe.
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voit chez les Egyptiens, ne se trouve sur
aucun des monuments qui nous restent
de la Grace. Chez les Romains, le mot
harpa ne se rencontre que chez un auteur
du w1* sidcle, Yenantius Fortunatus (lib. vu1,
c. 87), et qui, en nommant cet instrument,
I'attribue aux nations barbares.

Bomanusque lyra, plaudet tibi Barbarus harpa.

«En effet, chez les peuples septentrionauy
la harpe existait & une époque fort reculée ;
plusieurs auteurs ont avancé qu'elle était
indigéne de ces pays, assertion plus proba-
ble que celle de Papias, qui en attribue I'in-
vention a un ancien peuple d’Italie, pommé
Arpas, pour expliquer I'étymologie du mot
harpe. — Quoi qu'il en soit de I'origine dou-
teuse de I'instrument, son usage se répandit
peu 2 peu dans toute I'Europe, et au moyen
age il était devenu général. Depuis Je x°
siécle jusqu’au xv*, la harpe fut I'instrument
le plus estimé. Les rois, les princes et les
personnages les plus distingués se faisaient
un honneur d’apprendre A jouer de cet ins-
trument. Les ménestrels, les troubadours
en accompagnaient leurs chants; il était
entre les mains des dames, qui-le faisaient
retentir aux accents de leurs voix. Un grand
nombre de passages des poétes de 1'époque
indiquée font mention de la harpe, et les
miniatures des manuscrits nous en retracent
la forme. Elle était de dimension plus petite
que les nbtres; le nombre des cordes variait
suivant la grandeur de Vinstrument. 1l pa-
raft qu'au xmn* sidcle les cordes se montaient
au nombre de dix-sept, comme on le voit
dans une pidce de vers de Guillaume de
Mackom ou Mackaut, intitulée le Dictionnaire
de la harpe, o il compare sa mattresse a cet
instrument, et faituneallusion galantedes ver-
tus et des qualités de sa dame aux cordes
de la harpe. Le méme poéte nous apprend
la préférence qu'on donnait a la harpe sur
tous-les autres instruments, en disant :

Mais la barpe, qui toat instroment passe,
Quand sagement bieu enjoue et compasse;

1
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A l1a harpe partout telle renommée
Qu’autre douceur a li w'est conparée.

«L'Irlande, I'Ecosse et le pays de Galles
out toujours joui d'une grande célébrité
yur les joueurs de harpe ; I'institution des
{mrdes favorisait beaucoup la culture de cet
instrument, en_ usage dans ces pays d'un
. temps immémorial. Chez eux aussi la harpe
tenait le premier rang; les Irlandais en
avaient de quatre espéces de construction
et de grandeur différentes. Celle qu’'on
nomme communément harpe irlandaise est
le clarsecte, qui remonte & une antiquité si
reculée qu'on la croit née dans le pays (1).
D’autres, au coutraire, prétendent qu’elle
leur fut apportée, vers le 1v* siécle, par les
Saxons venus des bords de la Baltique et qui
ravagérent les cotes des lles Britanniques et
de la Gaule. On posséde encore aujourd’hui
un monument curieux et authentique de sa
forme : c’est la harpe d’0’Brien, roi d’Ir-
lande, mort en 101k. Aprés avoir passé par
un grand nombre de mains, elle tomba dans
cellesd’un patriote irlandais, nommé William
Conyngham, qui la déposa, en 1782, au mu-
sée de la Trinité, & Dublin. Une description
en a 6té donnée par Vallancey dans ses Col-
lectanea de rebus Hibernicis.

« La harpe irlandaise, restée dans le méme
4tat pendant plusieurs siécles, regut, au xv*
si¢cle, des améliorations nolables d'un jé-
suite, nommé Nugent, qui résida longtemps
en Irlande. . L.

« On sait que la pidce principale dans les
armoiries de I'Irlande est une harpe. Ce fut
Henri VIH qui, proclamé roi de ce pays,
adopta ces armoiries. )

« La harpe, telle 3u'e|le_ était aux époques
que nous venons de voir, pouvait suffire
aux besoins de ceux qui s’en servaient.
Mais lorsque, dans les si¢cles suivaats, la
musique gt d’immenses progres, cet instru-
ment devenait nul pour l'exécution, et il
serait peut-8tre lombé dans V'oubli s’il o’a-
vait subi une réforme compléte. C'est en
Allemagne yu'elle entra dans la voie des pro-
grés qu'elle a poursuivie jusqu’a nos jours.
£0 1720, un harpiste allemand, nommé Hoch-
brucker, & Donawert, inventa la pédale
et donna ainsi 3 la harpe un avantage dont
elle avait complétement manqué jusque-I3,
nous voulons dire la faculté de pouvoir mo-
duler convenablement. Avant la précieuse
invention de cet artiste, la harpe étail trés-
bornée dans ses ressources. Accordée diato-
niquement dans le ton du morceau que l'on
voulait jouer, elle se refusait aux didses et
aux bémols, qui ne pouvaient étre produits
qu'au moyen du pouce, que I'on pressait con-
tre I’extrémité supérieure de la corde pour la
raccourcir, au moyen de petits crochets
correspondant aux cordes, et que 1’on tour-
nait vers celles-ci avec la main, ce qui était
fort génant dans I’exécution d’unt inorceau.
L'invention de Hochbrucker remédia 3 cet
inconvénient. Sa pédale consistait en cing

1" Les druides dravidas, ne I'auraient-ils pas ap-
Portee de I'lnde ?

DICTIONNAIRE

HAR . 12

leviers placés derriére le corps de I'inswru-
ment et que I'exécutant comprimait A 1'aide
de ses pieds. Ces leviers, par un certain
mécanisme , faisaient tourner les crochets,
dont nous avons parlé, vers les cordes cor-
respondantes. Ce premier essai, bien qu'im-
parfait encore, élait un pas immense vers le
perfectionnement de Ia harpe ; on y apporta
ensuite des améliorations, et la harpe ainsi
construite prit le nom de harpe d pédale,
pour se distinguer de la harpe simple, ou
sans mécanique. En 1730, un arliste de
Nuremberg, nommé Vetter, porta le nombre
des leviers & sept.

« Cette nouvelle harpe eut du succds en Al-
lemagne. Elle fut introduite en France vers
1740 ; mais les harpistes frangais, reculant
devant la difficulté de l'usage des pédales,
continuérent 3 se servir de la harpe simple.
Ce ne fut que trente ans plus tard que le ne-
veu de Hochbrucker, étant venu pour se fixer
A Paris, en 1770, comme mattre de harpe, fit
valoir I'avantage du nouveau mécanisme, et
opéra une réforme compléte dans le jeu de
cet instrument. Hochbrucker eut de nom-
breux éléves, el le godt de la harpe s'étant
répandu dans loute la capitale, les artistes
francais se mirent & leur tour 3 la recherche
d’améliorations nouvelles. Cousineau et Na-
derman surtout y vouérent des soins parti-
culiers. Ce dernier donna au mécanisme des
crochets toute la perfection dont il élait sus-
ceptible. Mais le systéme était défectueux:
d’abord il avait l'inconvénient de tirer les
cordes hors de la position perpendiculaire,
lorsque les crochets agissaient sur elles pour
les élever d'un demi-ton, ce qui devait étre
nuisible & ’accord. Puis, comme les crochets
n’opéraient que I'élévation d’'un demi-ton, la
harpe ne pouvait se préter & toutes les mo-
dulations et restait toujours bornée sous ce
rapport. Pour arriver & un résultat plus sa-
tisfaisant, il fallaitabandonner ce mécanisme,
et y substituer un autre principe de construc-
tion ; c’est ce qu'entreprit Cousineau : il in-
venta le mécanisme d bequilles.

« La barpe de Cousineau, fabriquée en 1782,
avait un double rang de pédales. Les deux
pédales qui correspondaient 3 une méme
corde, étaient posées I'une sur I'autre, et I'on
obtenait d’'une corde le ton naturel, le bé-
mol et le di¢se. Mais ces pédales, outre I'in-
convénient d’exiger des forces inégales pour
la pression, présenlaient un systéme trop
compliqué et devenaient embarrassantes pour
Pexécutant. Aprés trois années de recher-
ches, Cousineau construisit une harpe avec
une mécanique plus simple, qui, au moyen
de sept pédsles, produisait le méme effet.
Nous ne pouvons entrer ici dans tous les
détails de ce mécanisme; il suffira de dire
que ce qu'on appelail béquilles était deux
chevalets wobiles, dont les montants se pré-
sentaient dans la situation verticale, I'un
tourné vers le haut, 'autre vers le bas , lors-
que la pédale élait levée, et dout les traver-
ses, qui devaient appuyer sur la corde par
le mouvement de la pédale , étaient a angle
droit 3 Ja fois, par rapport & la consoie et
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par rapport A leurs montanots. Quand on bais-
sait la pédale, on faisait faire a chague bé-
quille enviren un quart de tour; alors les
traverses rencontraient toutes deux la corde
et la pressaient , 'une par-dessus, I'autre
par-dessous, d’avant en arriére, sans I'écar-
ter sensiblement de la verticale.

« On congoil que la harpe ainsi construite
devait avouir des avaniages sur la harpe A
crochets. Malheureusement ele avait le dé-
faul de manquer de solidité. Cousineau tenla
plus tard dautres essais; il adopta I'idée
singaliére d’'un amateur, M. Ruelle, qui avait
imaginé d’opérer le changement de notes par
des chevilles mobiles, dont le mouvement se
réglait par le jen des pédales. Cette harfe a
chetilles mécaniques tournantes figura a I'ex-
position de 1806, oi Cousineau obtint la mé-
daille d’argent. Elle fut encore exposée en
1819 ; mais, bien que la méme récompense
fat déeernée 3 I'auteur, I'instrument trouva
peu de partisans.

«Tandis Tu’en France on s’occupait 3 per-
fectionner le mécanisme des ales, on
essayail en Allemagne de construire des har-

pes qui pussent s’en passer entiérement,
sans le ceder en rien aux autres pour les
ressources des modulations. Déja en 1787,
un luthier de Berlin, nommé Bothe, inventa

une h7¢ chromatique; elle était de plus

grande dimension que les harpes ordinaires,
et lescordes procédaient par demi-ton comme
dans e pisno, se distinguant par la couleur
comme les touches du clavier. La multipli-
cité des cordes, d’ailleurs trop serrées, et la
Décessité d’adopter uo autre doigté, empé-
chérent le succés de cette invention. Elle fut
reproduite, en 180%, par un doctear alle-
mand, pommé Piranger, 1ui ne ful pas plus
beareux. La harpe 3 pédale conserva la pré-
férence, el c'est vers elle que se lournaient
les nouvelles lentatives de perfectionnement.
Toutes furent éclipsées par I'invention d'un
bomme dont Je génie brille d’un vif éclat
dans Ihisloire det instruments.

«Sébastien Errard s’était ds?lpuis longtemps
occapé de la harpe. En 1787, il avait déja
subslilué au mécanisme défectueux des cro-
cheis, celui que I'on appelle mécanisme 2
fourchettes , fonclionnant au moyen d'un
disque armé de deux boulons qui, par un
mouvement de rotation, saisit la corde dans
la position paturelle et la raccourcit de la
quantité névessaire pour I'élever d'un demi-
ton. Maisce ne ful qu’'en 179 que sa pre-
miére harpe ainsicoustruite parut a Londres,
oh il avail établi une maison. En 1798, il
Yintroduisit en France et y obtint un brevet
de quinze ans. Apreés l'expiration de ce bre-
vel, le mécanisme 3 fourchettes fut imité
par tous les facteurs de barpes, dont plu-
sieurs I'avaient combattu dans l'origine.
Frrard augmenta le mérite de ses harpes,
en perfeclionnant la courbe de la console
de maniére A donner une meilleure propor-
tion au dizpason, et il améliora une foule
de détails que nous passerons ici sous
silence. Tous ces travaux ne furent que
I'avant-coureur de la harpe @ double mouve-
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ment, découverte ingénieuse (ui fit arriver
I'instrument 3 sa perfection.

«Dans celte harpe, chaque pédale fait une
double fonction pour élever A volonté
chaque corde d'un demi-ton ou d'un ton. Il
Yy a deux fourcheltes semblables A celles
qu’Errard avait employées dans ses harpes
précédentes. Au premier mouvemeat de la
pédale, la premiére fourchelte saisit la corde
et I'éléve d’'un demi-ton; au second mouve-
ment, la seconde fourchette agit et porte
I'élévation & un ton. Le reldchement de la
corde peut s’opérer successivement, ou
d’un seul coup.

«La premiére harpe de ce genre fut vendue
A Londres en 1811 ; elle eut un succés pro-
diFieux. lmportée en France rar I'inventeur,
elle y cbtint le méme accueil. En 1813, elle
fat soumise A I'’examen de I’Académie des
sciences et de I'Académie des beaus-arts
réunizs, qui firent sur elle un rapport trés-
étendu.

« Aprés la mort de Sébastien Errard, en
1831, Pierre Errard a continué a fabriquer
des harpes sur le méme principe: il y a
apporté plusieurs perfectionnements.

« La harpe se trouve aujourd’hui dans un
état de perfection qu’il serait difficile de
dépasser. Cependant les amateurs de ce bel
instrument diminuent sensiblement, et i.
semble étre menacé d'un abandon complet.
Avant que le piano fat porté au degre de
Berfectiou qu’il a auteint de nos jours, la

arpe lultait avantageusement contre un
rival qu’elle surpassait pour la richesse
de la sonorité; mais peu 3 peu le piano
a envahi le terrain et a fini par occuper
presque seul la place que la harpe devrait
partager avec lui; car la harpe, qui, par
ses nuances insensibles . peut passer du
son le plus éclatant au plus léger murmure,
produit des effets magiques que les touches
du piano ne sauraient rendre; et, si jamais
elle devait disparaitre du nombre de nos
instruments, il y aurait une lacune que rien
ne pourrait remplir. Chose étrange! un ins-
trument qui, dans un état déplorable d'im-
rfection, a joui de la vogue, tomberait en
désuétude au woment méme od son méca-
nisme, rendu le plus parfait possible, ne
laisse rien & désirer! Espérons que cet aban-
don est passager, et que la harpe, remise en
faveur, reprendra le rang qu’elle est appe-
lée 3 occuper dans nos concerts. »

HARPE EOLIENNE, ou marre p’EoLE. -~
On donne ce nom A un instrument ou plutdt
appareil musical destiné & produire des sons
harmonieux, sans le concours d'un artiste,
par la seule action du vent. — C’est Eole qui
est le virtuose : de 1a I'épithéte jointe au
nom de l'instrument dont la forme, du reste,
ne ressemble nullement A celle de la harpe.
C’est tout simplement une boite de bois de
sapin, longue d’environ trois pieds, large et
haute de six a huit pouces, munie, dans la
partie inférieure, d’une table d’harmonie,
sur laquelle passent huit ou dix cordes de
boyau fixées aux extrémités de la bnite
el reposant sur deux chevalets. Aprés avoir
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accordé toutes les cordes A I'unisson, on fixe
Pinstrument contre une fenétre entr’ou-
verte ou ailleurs, de maniére qu'un couraat
d’air assez intense vienne frapper les cordes.

. Alors se produit un phénoméne des plus cu-
. rieux. D’abord, les cordes commencent A ré-
. sonuer A l'unisson; mais & mesure que le

-

vent augmente, elies font entendre un char-
mant mélange de tous les sons de la gamme
diatonique, ascendants et descendants, de
méme que les accords harmonieux, et des
erescendo et decrescendoinimitables.

L'invention de la harpe éolienne a été at-
tribuée au P. Kircher, qui en traite dans sa
Phonurgia. Mais, longtemps avant ce savant
jésuite, on avait remarqué l'effet du vent
sur les cordes sonores. Sans parler des tal-
mudistes, qui prétendent que la harpe de
David, frappée & minuit par le vent dunord,
résonna d’elle-méme, on peut citer Eustathe,
(Jui, dans son commentaire sur Homére, fait
mention du phénomene dont il s’agit. C’est
en lisant ce passage que le poéte anglais Pope
fit revivre I'idée de Kircher, depuis long-
temps tombée dans I'oubli. Il Ja communi-
qua & un musicien nommé Oswald : celui-
ci, aprés beaucoup d’essais infructueux, la
réalisa avec bonheur. On apporla ensuite
ﬂuelques modifications A I'lnstrument, et

och, suteur d'un dictionnaire allemand de
musique, imagina une harpe éolienne dou-
ble, dont il donna la description dans cet ou-
vrage.

Nous devons ajouter que la harpe éolienne
a fourni 3 'acoustique des expériences cu-
ricuses et importantes sur les vibrations des
cordes. On a vu avec élonnement qu’'une
méme corde rend non-seulement plusieurs
sons successivement, mais qu’elle produit &
elle seule des accords cumposés ordinaire-
ment de la tierce majeure, de la quinte juste
et de I'octave, auxquelles vient se joindre
quelquefois la septiéme mineure. C'est pour
celte raison que toutes les cordes doivent
étre accordées A l'unisson, parce que sans
cela le mélange des accords de chaque corde
produirait des dissonnances et une confusion
trés-désagréables.

L'idée toute naturelle d"apgliquer le prin-
cipe de la harpe éolienne a de nouveaux
instruments et d’en construire ol le vent fe-
rait résonner des cordes au gré d'un artiste,
est venue 3 plusieurs facteurs. L’essai le
;\lus remar(iuable de ce genre fut celui de

.-J. 8chnell, qui fabriqua, en 1789, ungrand
piano dans lequel les cordes étaient mises
en vibration au moyen d’un soufflet artifi-
ciel. Cet instrument, qu'il nomma anémo-
corde (dvepog, le vent), eut du succeés pendant
plusieurs années, mais on ignore ce qu’il est
devenu. Tout récemment, un luthier de Pa-
ris, M. Isoard, -s’est livré & des recherches
analogues sur lesquelles'il présenta, en 1836,
un mémoire 4 I'Académie, annongant en
méme temps la construction d'un violon éo-
ligue, c’est-A-dire dans lequel I'action de
I'archet serait remplacée par celle du vent.
Ce violon n’a pas encore été achevé; mais,
en attendant, £° Isoard nous a donné un

DICTIONNAIRE

HEL 16

autre insirument pasé sur lemdme principe,
qu’il appelle dolicorde. On en 8 méme publié
une méthode qui, du reste, ne semble pas
avoir servid répandre celte nouveauté (1).

HELICE. — (PROPULSEUR A). — Appareil
destiné et employé A rewmplacer les roues
dans la navigation A vapeur.

L’hélice, dépouiliée de tout attirail scien-
tifique, n'est en réalité que la vis ordinaire,
celle que nous voyons employer chaqueg'our,
qui attire ou repousse sous nos yeux I’écrou
selon le sens de rotation gu’on lui donne :
tout comme cette tige de fer ou d'acier sur
laquelle la coutellerie a méuagé et tourné
une lame de méme métal en forme de spirale,
et que l'on nomme tire-bouchon; car ¢’est
encore la méme chose. De telle sorte que
I'eau dans Jaquelle iine machine & vapeur
fait tourner ce tire-bouchon ou cette vis de
grande dimension, avec une excessive rapi-
dité, & révolutions par seconde : — soit 260
par minute; I'eau, dis-je, remplace le bou-
chon ou I'écrou dont nous venons de parler.

On me pardonnera cetle comparaison fa-
milidre; je l'ai crue nécessaire pour bien
faire comprendre & ceux de nos lecteurs qui
n’auraient point vu d’hélice ce que peut va-
loir cet appareil ma dans un fluide et des-
tiné 4 mettre en mouvement, en lui procu-
rant upne grande vilesse, une masse telle
gu’un grand vaisseau, dont le poids, lors-
qu’il prend la mer, s’évalue & plus de quatre
millions de kilogrammes.

Le Journal des Débats du 15 ao(t 1843 n'a
as oraint d’'annoncer en termes pompeus
e succés de cette imgarfaile application :

« Il restsit, dit-il, & résoudre le dernier
point du probléme, par I'emplof d'un ap-
pareil qui permit au vavire de porter une
voilure considérable qui ne le laissit jamais
abandonné sur les 3ots 3 la merei d'une
machine détraquée. La question est réso-
lue par la substitution aux roues d au-
bes, de TI'hélice dite improprement vis
d’Archimdde. »

Cette grande (fuestion que 'on dit résolue
ne l'est en réalité que dans I'imagination
du rédacteur.

Montrons d’abord que , application de la
vis comme moyen de propulsion n'a rien de
nouveau. Quelgues preuves que nous allons
fournir 3 cet égard suffiront pour I'élablir
jusqu'a ’évidence, et probablement des re-
cherches plus étendues pourraient multiplier
ces preuves.

Systéme Duquet. — Vers 1731, la vis fut
essayée & Marseille par Duquet, qui ne 1'a-
vail pas plus inventée que les Tartares,
pour faire remonter les bhateaux contre les
courants. Voici I'explication de ce systéme :

Un double bateau est amarré & un pieu
solidement enfoncé. } est muni d'une vis
portant sur les paliers, et sur I'axe de la-
quelle est fixée une poulie A gorge. Cette
poulie communique A d’autres poulies au-
tour desquelles passe le cordage de toude.
Un bateau contre-poids (qui n’est pas indi-

(1) Extrait de I'Encyclopédic des gens dx monde,
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1€) est du double bateau lorsque le
&ahn«l mn doit haler est & lextrémi-
té inférieure du courant. Le courant agis-
sant sur la vis la fait tourner et lui fait met-
ire en mouvement les poulies qui font des-
mu le coatre-poids et remonter le cha-
Essais divers. — En 1768, Pauton proposa,
pour remplacer les rames ou avirons, d’appli-
quer deux vis qu’il appelle stérophores, pla-
céeshorizontalement et paraliélement 3 la lon-
r du batiment, une de chaque cté a
f:.:iéte, immergées enliérement ou seule-
ment jusqu’a 'axe. Mais et ingénieur n'in-
dique pas le moyen qu'il voulait employer
pour mellre son appareil en mouvement. 1
appelait stérophore une révolution des filets
d’upe vis autour d’un cylindre.

En 1795, une expérience faile sur une
grande échelle & Groenland-Dock, par Lit-
tielon, ne uisit rien de satisfaisant. Ce-
lui-¢i avait établi A I'arriére d'un bateau-
pilote de Virginie, un chissis contenant une
gravde spirale ou hélice en cuivre, qui re-
cevail un mouvement de rolation au moyen
d'uiie manivelle tournée par plusieurs hom-
mes.

De 1798 3 1800, Liwington a réitéré des
essais A l'infini sur I’'hélice, sans aucun suc-
cés (Tridigold).

En 1800, John Shorter appliqua T'hélice

au vaisseaa de transport le Duncaster, de
la marine royale, pour essayer de faire ma-
neeuvrer les bitiments de guerre pendant le
calme. Les expériences furent faites 3 Gibral-
tar. La vis élait mise en mouvement au
moyen de huit hommes au cabestan, et pro-
curait au pavire une vitesse d'un demi-mille
3 I'beure. Dans d’autres essais on parvini
un sillage de 1 nceud 1;2 et méme 3 une vi-
tesse suflisante pour gouverner. Ces fails
sool attestés par sir Richard Bickerton, ami-
rl, et MM. R. Keatz et S. Aylmen, capi-
taines, sans toulefois ‘?u'ils aient indiqué la
pature et lintensité de la force employée
pour obtenir les résultats des deux derniéres
expériences.

. Napier, qui arvait fait, plusieurs an-
nées aprgs celle époque, quelques expérien-
ces avec une vis doot il pensaitl avoir eu la
premiére idée, en fit part 3 diverses person-
nes, et eut ainsi connaissance des essais
précédemment tentés par M. Shorter. Ayant
appris que celui-ci habitait South-Worck, il
se rendit chez lui, etil vit une collection
pombreuse de vis de propulsion établies
dans le massif arriére, dans les fagons, sur
Favant, sur les eflés, en un mot dans loutes
les positions possibles. Les formes des vis
éaient ement variées : elles se compo-
saient soit d'un seul filet continu, soit de
deux, trois ou quatre filets, soit dailes
semblables A celles des moulins a vent, soit
de deux et d’un simple bras. M. Napier sup-
pose qu'il a vu tous les systémes possibles,
elque ces modéles comprenaient la plupart
des mndificalions acluellement présentées
au public. M. Shorter rendit M. Napier té-
moin de plasieurs expériences quiil lit dans

.
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un réservoir élabli A cet etfet dans son ate~
lier, et il en ressortit que le meilleur systé-
me semblait consister en une simple lJame
ou bras partant de Iaxe; et il paratt que
c'est celul qui avait été adapté au batiment
le Ducaster.

Depuis cette époque, beaucoup de person-
nes en Amérique comme en Angleterre ont
essayé, mais en vain, de rendre définitive
I'application de la vis A la navigation par
la vapeur; maints ingénieurs américains
ont encore tenté vainement, de 1803 A 1815,
I'emmploi des hélices, sous diverses formes,
a la navigation en e¢au morte. Fulton aussi
I'essaya & Rouen en 1802, pour mettre en
mouvement son bateau sous-marin, qu'il
appelait Torpédo, et fut forcé d'y renoncer.

ne vis ressemblant A la vis bydraulique,
agissant dans un cylindre entidrement im-
mergé, fut proposée par Scott-Dormiston.

Deux vis fonctionnant en sens opposé fu-
rent pareillement essayées par M. Whytock
et sont citées par le colonel Beauffoy, qui
prétend que cette invention a été importée
de la Chine. (Journal philosophique.)

M. Macestier, un de nos ingénienrs de
marine les plus distingués, a décrit et fait
graver, dans son voyage sur ’'Amérique, qui
a Eam en 1821, trois sysiémes différents
d’bélices, sans pourtant attacher 3 cet appa-
reil la moindre importance pour la naviga.
tion houturiére.
les fonds du batiment sont creusés en des-
sous en forme de canal ; une surface héli-
goide presque aussi longue que le bateau y
est enfermée, de sorte qu'il est évident qu’en
faisant tourner cette surface, le navire doit
avancer. Dans une autre, au lieu de creuser
en canal les fonds du bateau et d’y adapter-
une surface béligoide, on se sert de deux
bAtiments entre lesquels sont établies deux
hélices tournant en sens opposés : deux
moyens impraticables A la mer.

ystéme Delisle. — En 182%, M Delisle,
capitaine du génie, proposait d’adapter soit
deux vis sous les facons arriéres, soit qua-
tre vis pour les vaisseaux, dont deux A I'a-
vant et deux A I'arriére. Voici quel était son
systé¢me.

Ces vis consistaient en un arbre pénétrant
dans le navire, sur lequel seraient fixées &
angles égaux trois branches en tble trés-
épaisse et tordues comme le serait celte
partie de la vis elle-méme si elle était plcn-
gée jusqu'd l'axe. Un cercle boulonné sur
ces branches recevrail six segments héligoi-
des, qui formeraienl ensemble & peu prés le
tour entier de la vis; 'angle du milieu se-
rait 45 degrés.

Systéme Brown. — En 1825, une compa-
gnie qui s'était formée pour faire I'applica-
tion du Gus vacuum engine 2 la navigation
des canaux, offrit une prime de cent gui-
nées pour le meilleur systéme de propulsion
des bitiments sans le secours des roues 3

aubes. M. Samuel Brown, inventeur du Gus.

vacuum engine, soumit un wodéle ma par

une vis se rapportant au systdme Ca:gel;tilgr..
e d 'a—

dont nous parlerons ci-sprés, pla

ans un de ces projels,
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vant. Le propulseur se composait de deux
lames se croisant en angle droit et formant,
avec I'axe, un angle de 45 degrés. 1l était
raltaché a I'arbre par un joint universel, et,
eu soulevant le support vertical, le propul-
seur pouvait &tre retiré de I'eau ; I'axe res-
tait paralléle & I'étrave; I'arbre traversait
une bofte & étoupe placée dans I'étrave.

La compagnie s’étant décidée a donner
suite A I'invention, on construisit & Ro-
chester un bétiment qui regut une de ces
machines, de 12 chevaux, destinée A faire
mouvoir Je propulseur; la communication
de mouvements se faisait au moyen de
roues A angles. Le batiment fut essayé plu-
sieurs fois, mais il fut abandonné par suite
de la_dissolution de la compagnie. Cepen-
dant les résultats furent si satisfaisants que
M. Brown tit construire un autre batiment
plus convenable, sur lequel il établit la
méme machine et le méme systéme. Ce ba-
timent fit plusieurs trajets, notamment$ en-
tre le pont de Londres el Battersen avec
une vitesse de 8 &7 milles & I'heure.

En 1827, dans I’Histoire de la marine d
vapeur, 2¢ édition, on lrouve le passage sui-
vant: « On a fait en Amérique 'essai d’'une
espéce de vis qui était placée a I'avant ou
& I'arridre du batiment, complétement im-
mergé, et dont I'axe élait paralléle 3 la
quille. On I'abandonna aprés une expérience
trds-approfondie et trés-soigneusement
fagte, sans dire les raisons de son insuc-
cés. .
En 1836, M. Smith prend une patente
our l'application de I’'hélice aux navires.
{'Voy. ci-aprés Col. 21, k°.)

En 1839, I'ingénieur anglais Rennie, spé-
cialement occupé de la navigation des ca-
naux, a proposé de substituer & la surface
néligoide une surface dontla direction est
une spirale tracée sur la nappe d'un cOne
a base circulaire. (Yoy. ci-aprés la descrip-
tion de ce systéme, A i”urticle de ce mécani-
cien, (ol 23, 9.

Systéme Sauvage. — M. Sauvage, construc-
teur et mécanicien frangais, avait fait, méme
a cette époque (1839), beaucoup d’essais sur
I'bélice. 1l 1’a d’abord appliquée, il y a en-
viron neuf années, & un bateau qu'il a fait
mancauvrer 3 bras dans les bassins du Hivre.
Un petit steamer fut construit & Honfleur
pour recevoir cet appareil. 11 a stationné
pendant longtemps dans le bassin d'Ingou-
ville, en attendant que M. Sauvage edt le
temps d'y appligquer son propualseur, qu'il
avait fait fonctionner dans une chaloupe sur
la Seine, au-dessus du pont de Neuilly. Tout
récemment encore, il a présenté a I'examen
de I'Académie des sciences un petit brick
de guerre armé de deux hélices perfection-
nées par lui. Elles agissaient par |'effet d’un
mouvement rotatnire continu, communiqué
au moyen d'un mécanisme d’horlogerie et
capable de faire équilibre 3 un poids de
200 gramwes (6 onces) dans un fluide, ce
qui équivaudrait & quelques grains, si cette

nrce s’appuyait sur un terrain ferme. Un
rapport 3 ce sujet a été fait par M. le baron
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Seguier, et inséré dans les comptes-rendus
de I’Académie.

La vis Sauvage est composee de deux seg-
ments hélicoides formant ensemble un tour
entier dont I'angle milieu d'inclinaison est
d’environ 65 degrés. Ces hélices reposent
sur I'arbre lui-méme, et par conséquent la
vis est entidrement pleine.

En 1839 encore, M. Erison prend en An-
leterre une patente pour I'application de
‘hélice d la navigation. Le genre de son
propulseur est en tout semblable et-disposé
d'une maniére identique avec celui proposé
par M. le capitaine Delisle en 1823. Les vis,
au nombre de deux, sont placées dans cha-
que cdté de I'étambot. Elles se composent,
comme nous I’avons expliqué plus haut, de
six lames fixées 3 dislance égale autour d’un
cylindre concentrique a I'axe : les James et
les bras sont des segments de vis. Un bati-
ment, appelé le Robert Stokton, fut essaye
sur la Tamise avec un propulseur de cette
espéce; il était muni d’'une paire de ma-
chines sans condensation, de la force de 60
chevaux, placées A angle droit et agissant
sur une manivelle de maniére que les deux
vis étaient mises en mouvement directement
par la machine. Ce systéme fut appliqué en
Amérique sur le Clarion, de 70 chevaux,
puis enfin sur la frégate le Princeton.

Enfin, une foule d’ingénieurs et de wéca-
niciens américains et anglais sont descendus
successivement dans I'sréne, proposant des
formes différentes d’hélices et de propul-
seurs sous-marins, que I’on qualifie de sys-
témes. Nous nous bornerons a citer les plus
remarquables.

1° Systéme de Hunt. — Dans le systéme de
Hunt, le propulseur est composé de qualre
lames presque triangulaires dont les som-
mets sont fixés A I'axe. L’angle extréme est
de 59 degrés environ. Le but Tiw s'est plus
particulierement proposé M. Hunt est de
gouverner au moyen de la vis elle-méme. A
cet effet 'arbre principal communique & un
afbre vertical au moyen d’un engrenage &
angles. Le mouvement imprimé par la ma-
chine au deuxidme engrenage & angles fait
tourner I'arbre horizontal qui porte Ja vis.

Ce systéme a été appliqué a un petit ba-
teau, appelé Infant-Prince, de 30 tonneaux,
armé de deux machines oscillantes sans con-
densation, de la force de 10 chevaux, par
MM. Penset fils, de Greenwick, sans résul-
tats positifs. Outre les inconvénients d’un
mécanisme des plus compliqués, placé sous
Feau et hors de portée, il faut remarquer

ue, lorsqu’il est nécessaire de porter la vis

u cOté opposé A son mouvement, on est
obligé de lul communiquer, au moyen de la
barre, un excés de vitesse qui exigerait une
force-trop considérable dans un grand bAti-
ment, quels que fussent d’ailleurs les moyens
mécaniques employés. En effet, on gouverne
le navire au moyen d’une vis sans fin qui
engréne avec un sectear fixé A 'axe creux,
de sorte qu'en faisaut mouvoir Ja vis on fait
tourner lout le systéme, el par conséquent le
gouvernail, sans exercer d’influence sur ie
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mouvemient des roues, ce qui paralt évidem-
ment impraticable 3 bord d’un bdtiment de
grande dimension.

Ce .zsléme est une copie exacte du sys-
téme de M. le marquis de Jouffroy (Achil{e),
M. Huot ayant substitué une vis aux palmes
articulées de I'ingénieur frangais.

2 Systéme de Fife. — Le systéme de M. Fife
se compose d’un long segwent pris sur le
bord extérieur de Vhélice el formant un
tur entier. Ce propuiseur n’est autre que
la vis de M. Delisle moins la solidité. 11
exigerait une ouverture immense dans le
massif arriére du bdtiment pour 'y installer,
ce qui en affaiblirait considérablement la
sulidité. i c

3'5{:@ u capitaine Carpentier. — Le
propuiseur de M. le capitaine Carpenlier est
composé de deux losanges a surface plane
formant avec I'axze des angles de 45 degrés
el se coupant a angle droit. 11 est évident
que les différents points de ces losanges
sont doués d’une vilesse d’autant plus
grande, qu'ils sont plus élnignés de I'axe,

puisqu’ils doivent tous accomplir uue révo-
lution entidre dans le méme lemps; et,
comme les lignes paralléles 3 I'axe, situées
dans le plan des losanges et passant par
u:;ou_ns, forwent loutes avec I'axe le méme
augle, il s’ensuit que, tandis que les points
exirémes peavent acquérir une vitesse plus
grande que celle du navire, ceux du milieu
peuvent avoir la 10éme vitesse que lui et
ceux de I'axe une vitesse moindre. Ces der-
niers deviennent donc dans ce cas nuisi-
bles 3 la vilesse du navire. Mais, comme
une partie de I'effort produit sur eux par
I'ean tend A faire tourner le propalseur, la
perte de force est moindre. Elle est cepen-
dant assez grande pour rendre ce sysiéme
trés-inférieur A celui de la vis.

Le capitaine Carpentier a en outre I'idée
de rattacher I'arbre & la vis au moyen d’un

Joint universel, ce qui permeltrait au be- ,

soin, en repoussant I'arbre eu dehors, de
soustraire le systéme A Iaction de la mer;
mais c’est loujours un grand inconvénient
d’avoir un mécanisme quelconque au-dessous
de I'eau, qu’'on pe peut visiler 3 volonté.
Ce gstéme a é1é adopté par ordre de 'ami-
rauté a la pinasse du bateau 3 vapeur de Sa
Majesté Je Geyser, dont M. Carpentier est
commandant.
k° Systéme du capitaine Smith. — Le sys-
tdme de M. le capilaine Smith est un pro-
sear qui ne différe du précédent que’par
a forme des surfaces planes, qui sont'tra-
pézoidales; il renferme les mémes inconvé-
Dieuts.
5° Systéme Beys. — M. Beys, ingénieur
prussien, a fait construire A Londres un ba-
teau de 50 tonneaux en fer, mupi d’'une ma-
chine 3 basse pression, de la force de qua-
rante chevaux, soit une tonne
avec lequel il se propose de faire :'essai
d’an systéme de deux secteurs en tdle qu’il
appelle bolles flottantes. Ces secteurs for-
ment en effet deux boites 2 air, hermétique-
ment fermées. Leur effet est le méme ue
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produisent les palettes. En oulre, le sys-
féme complétement imaginé présente 2 la
marche du bitiment la résistance de sa sur-
face de section. M. Beys doit essayer en-
core divers propulseurs consiruits d’aprés
Jes principes du capitaine Carpentier, qui
ne différent de celui de ce dernier que par
le nombre et la forme des surfaces de pro-
pulsion.

6° Systéme Blaxland. — Le propulseur de

M. Blaxland a été appliqué 3 un vapeur de
rividre auparavant muni de roues & aubes,
en conservant les mémes machines. Ce ba-
teau se nomme le Swifoure, jaugeant 140
tonneaux. Ces deux machines sont de Waiiz
et Bollon, dont la force totale est estimée &
50 chevanx. Ce propulseur se compose
d’un moyeu fisé sur I'arbre du propulseur,
reposant sur un pallier dans le faux étam~
bot, qui est muni d’une boite A étoupes. 1l
y a dans le massif arriére une ouverlure
dans laquelle agit le propulseur ; du moyeu
partent quatre bras, sur lesquels sont rivés
ou vissés cing segments; et c'est la maniére
de fixer ces segments suivant des angles
particuliers, qui constitue les avanlages
spécifiés par M. Blaxland dans sa patente.

La maniére de communiquer a Varbre
ropulseur est un grand tambour fixé sur
‘arbre de la machine. Ce tambour se com-
pose d’un certain nombre de planches épais-
ses placées sur les cercles extérieurs des
roues, parallélemeat 3 laxe, comme les
douves d’une barrique. On a pratigué une
série de rainures sur la circonférence du
tambour ainsi formé. Un autre tambour plus
petit est fixé a I'arbre du propulseur, lequel
a des rainurcs en méme nombre et de méme
forme que celles du grand tambour. Le mou-
vement est communiqué de I'arbre de la
machine a celui du propulseur aumoyen de
eordes sans fin semblables entre elles, placées
dans les rainures, et auxquelles on peut
donner la tension youlue au. moyen de pou-
lies de serrage.

Ce sysié¢me pe parait pas pouvoir étre ap-
liqué utilement 3 un navire de mer, dans.
equel on ne peut installer un mécanisme
aussi comglitqué. Dans une expérience faite
entre le ifouse et le Novelly, bitiments.
de 320 tonneaux, et propulsés au moyen de-
machines d’environ 80 chevaux par une vis
ordinaire, le Novelty gagna le Swifoure de
prés d’'un mille par heure; or, comme on
sait que le premier n’a jamais dépassé 7
milles en eau morte, on doit conclure que-
le sysléme Blaxland est inférieur au svstéme
app. iTllé au Novelty.

7° M. Smith a adopté de préférence le
propulseur Saurage, sans rien y changer. 1l
est composé, comme nous 'avons dit plus.
haut, de deux segments héligoides, formant
ensemble un tour entier dont I'angle miliew
d’inclinaison est d’environ 43 degrés. Ces
hélices reposent sut 'arbre lui-méme, el,
par conséquent, la vis est entiérement pleine.
Ce systéme a été appliqué 3 ua petil navire,.
VArchiméde, puis 3 bord de la Princesse~
Royale.
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8" Systéme David Napter. — Le sysieme
de M. David Napier consiste en ce que son
propulseur n’est qu’en partie immergé, ce
qui pertuet de réduire la vitesse de son axe
et d'dviter la perte angulaire produite par le
mouvement rotatif des parties rapprochées
du centre.

La disposition consiste & placer A ’arriére,
dans un encadrement, deux roues d'égal
diamatre; )'une est un peu de l'avant de
I’'autre, de manidre que les extrémités des
lames viennent raser les axes respectifs. Un
bateau 2 vapeur en fer, construit par M. Na-
pier pour essayer ce systéme, a alteint une
assez bonne vilesse; l'arriére se terminait
presque carrément, de sorte que les propul-
seurs consomment une grande partie de leur
force 2 agir dans une eau morte, conséquence
de cette construction.

9° Systéme Rennie (Spirale Rennie). — La
vis dite vis d’Archiméde est simplement,
comme il a été dit, une hélice, c’est-a2-dire
qu’elle se compose d’un plan incliné enroulé
autour d’'une tige ou d’un cylindre.

M. Rennie propose, lui, de remplacer I’hé-
lice par une vis spirale; alors sun propul-
seur sera engendré en enroulant un plan
incliné autour d’un cOne logarithmique ou
spire. Son but est d’augmenter graduelle-
ment le pas du filet, de sorte que, lorsque
Feau aura acquis toute la vitesse que la
partie antérieure de la vis peut lui donner,
elle continue & lui imprimer une nouvelle
impulsion, et ainsi le filet peut 8tre continué
jusqu’a ce qu'il devienne presque droit.

Il y a dans cette modification ingéniense
quelque chose d'intéressant, la disposition
remarquable de ce systéme étant fondée sur
une étude attentive des formes données par
la nature aux poissons Jui nagent trés-vite,
tels que les saumons, les maquereaux et les
harengs, qui sont propulsés par leur queue.
Mais nous ferons observer que Iimpulsion
ne provient point d’'un mouvement rotatif
continu, mais bien de chocs successifs. Ici,
comme ailleurs, la question est loin d’étre
résolue.

M. Rennie doit, en vertu des ordres de
I'amirauté, installer ce propulseur sur un ba-
timent dont 'efficacité définitive sera démon-
trée pratiquement : avant un essai bien con-
duit, il serait difficile de formuler sur ce
systéme, comme sur tant d’autres, un juge-
ment concluant.

10 L’inslitution des ingénieurs civils de
Londres a repris, dans la séance du 20 fé-
vrier 1844, la discussion qui avait eu lieu
3 la séance précédente au sujet des propul-
seurs 3 hélice; M. Grontham a expliqué la
construction du propulseur placé & bord du
Liverpool serew. Ce propulseur est formé de
2uatre bras avec de larges extrémités en

copes fixées & un angle de 45 degrés.

11° Vis d échelons. — Elle a été imsginée
dans le cas ol on se trouverait obligé de
diminuer le recul d’'un bAtiment ayant un
faible tirant d’eau et une seule vis. Cette
modification consiste 3 allonger 1'arbre de
la vis de maniére & placer les segments ou
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échelonsz, en doublant la longueur de Iar-
bre d’une vis composée de gquatre segments :
on peut ainsi augmenter sa surface d'un
tiers, sans rien changer au diamétre ni a
I'action des segments, en les disposant de
telle sorte qu'au lieu de se trouver 3 méme
hauteur comme auparavant, on les fasse
avancer chacun d'un tiers de la longueur de
I'arbre primitif.

Conclusion. — D’aprés ce court apercu, a
qui donnerons-nous le titre glorieux d’in-
venteur de I’hélice ou vis d’Archimeéde, que
tant d’ingénieurs et mécaniciens se dis-
putent? .

Américains, Anglais et Frangais, soyons
de bonne foi: chacun de vous avez apporté
A sa perfection votre part de génie, de talents
et de veilles.

A chacun donc sa part dans notre admi-
ration et notre reconnaissance, pour tant
d’études, malgré si peu de succes. Dans vo-
tre amour de la science et de I'humanilé,
votre but était de rendre définitive I’appli-
cation de ce propulseur transformé de tant
de manires a la navigation par la vapeur,
I'une des plus belles découvertes dont puisse
s’honorer I'esprit humain.

HIEROGLYPHES. — C’est le nom que les
Grecs, et, par suite, les peuples modernes,
ont donné aux figures inscrites sur les mo-
numents religieux de I'Egypte, et dont I'as-
semblage formait un langage pour les yeus,
une écriture symbolique par laquelle on sut,
longtemps avant Cadmus, donner de la cou-
leur et du corps aux pensées. Nous avons
déja parlé des hiéroglyphes & Varticle Ecni-
TURE (voy. ce mot) : nous compléterons ce
qui en a été dit par la notice suivante, pu-
bliée par M. Arago dans 'Annuaire du bu-
reau des longitudes (année 1833).

« Histoire de la premiére interprétution
exactequt ait é1é donnée des hidroglyphes.—En
corrigeant ces jours derniers, pour les Mémoi-
res de I'Académie des Sciences, les épreuves
d'un éloge historique du docteur Thomas
Young, qui remonte déjd & trois années, il
me vint & ’esprit que le chapitre dans lequel
j'ai discuté les titres des deux célébres pré-
tendants a la premiére interprétation exacte
Zu’on ait donnée des hiéroglypheségyptiens,

tait de naturc & entrer dans I’Annuaire.
Cette découverte, me disais-je, figurera cer-
tainement au premier rang parmi les plus
belles de notre siécle. D’ailleurs, aprés les
débats antmés qu’elle a fait naitre, chacun
doit désirer savoir si la France peut, cons-
ciencieusement, prétendre & ce nouveau titre
de gloire. Ainsi, I'importance de la question
el 'amour-propre national bien entendu se
sont réunis pour m'encourager & publier ici
le résultat de I’examen minutieux auquel je
m'étais livré. Puissé-je ne m'étre pas trog
aveuglé sur le danger qu'il y a toujours
aborder des sujets difficiles, dans des ma-
tieres dont on ne fait pas le sujet spécial de
ses études.

« Les hommes ont imaginé deux systdmes
d'écriture entidrement distincts. L'un est
employé chez les Chinois : ¢’est le systéme




Liésoglyphique ; le second, en usage actuel-
Jement chez tous les autres peupl%:, porte

le nom de systdme alphabétique ou phoné-

« Les Chinois n’ont pas de lettres propre-
ment dites. Les caractéres dont ils se ser-
vent pour écrire sont de véritables hiérogly-
phes : ils représentent non des sons, non
des articulations, mais des idées. Ainsi mai-
son s’exprime 3 I'side d’un caractére unique
et spécial, qui ne changerait pas,quand méme
tous les Chinois arriveraient A désigner une
maison, dans la langue parlée, par un mot
tolajlement différent de celui qu’ils pronon-
cent aujourd’hni. Ce résultat vous surprend-
il? Songez A nos chiffres, qui sont aussi des
hiéroglyphes. L'idée de 'unité ajoutée sept
fois 3 elle-méme, ou le nombre huit, s’ex-

me parfout, en France, en Angleterre, en
Epl@e- etc., A I'aide de deux ronds super-

posés verticalement et se touchant par un
seul poiot ; mais en voyant ce signe idéo-
graphique 8, le Frangais prononce Auif, I’An-
glais aaght, 1'Espagnol ocho. Personne n'i-
goore qull en est de méme des nombres
composés. Ainsi, pour le dire en passant,
si les signes idéographiques chinois étaient
gtoéralement ad:gtés, comme le sont les
chifires arabes, chacun lirait dans sa pro-

pre langue les ouvrages quon lui pré-
senlerail, de méme qu’il lit tous les nom-
bres, sans avoir besoin de connaitre un seui-
mot de L hng::xe parlée par les aateurs qui
les auraient éerits.

« Ll n'en est pas ainsi des écritures alpha-
bétigues :
Celui de qui mous vient cet art ingénienx
De peiadre b2 parole et de parier agx yeax,

ayant fait la remarque capitale, que lous les
mwots de la 1 riée la plus riche se
composent d’'un nombre trés-borné de sons
ou articulations élémentaires, inventa des
signes ou lettres, au nombre de 2% ou 30,
pour les représenter. A l'aide de ces signes,
diversement combinés, il pouvait écrire
toute parole qui venait frapper son oreille,
méme sans en connaitre la signification.

« L'écritare chinoise oun hiéroglyphique
semble I’enfance de I’art. Ce n’est pas, tou-
tefois, ainsi qu'on le disait jadis, que, pour
apprendre 2 la lire, il faille, en Chine méme,
la longue vie d’'un mandarin studieux. Ré-
musat, dont je ne puis prononcer le nom
sans rappeler I'une des pertes les plus cruel-
les que les leltres aient failes depuis long-
temps, n’avait-il pas établi, soit par sa pro-
pre expérience, soil par les excellents éléves
gu’il ait tous les ans dans ses cours,
qu’on apprend le chinois coinme toute autre
langue ? Ce n’est pas non plus, ainsi qu'on
limagine au premier abord, que les caracte-
res hiéroglyphiques se prétent sealement 2
Fexpression des idées communes : quelques
pages du roman Yu-kiao-li, ou les Deuz Cou-
sines, suffiraient pour montrer que les abs-
tractions les plus sobliles, les plus quintes-
senciéesn’échappentpas d1'écriture chinoise.
Le principal défaut de cette écriture seraitl
de ne donner aucun moyen d’exprimer des
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noms nouveaux. Un mandarin de Canion
aurait pu mander par écrit & Pékin que, le
14 juin 1800, la plus mémorable bataille
sauva Ja France d'un grand péril; mais il
n’aurait su, eo caracléres purement hiéro-
glyphiques, comment apprendre 3 son cor-
respondant que la plaine ol s passa ce glo-
rieux événement était prés du village de
Marengo, et que le général viclorieux s'ap-
pelait Bonaparte. Un peuple chez lequel la
communication de noms propres, de ville &
ville, ne pourrait avoir lieu que par I'envoi
le messagers, ¢n serait, comme on voit, sux
premiers rudiments de la civilisation ; aussi,
tel n’est pas le cas du peuple chinois. Les
caractéres hiéroglyphiques constituent bien
la masse de leur écriture ; mais quelquefois,
et surtout quand il faut écrire un nom pro-
pre, on les dépouille de leur signification
1déographique, pour les réduire & n’expri-
mer que des sons et des articulations, pour
en faire de vérilables lettres.

« Ces prémisses ne sont pas un hors-d'ceu-
vre. Les questions de priorité que les métho-
des graphiques de I’Egypte ontsoulevées vont
étre maintenant faciles & expliquer et A com-
rrendre. Nous allons, en effet, trouver dans

es hiéroglyphes de V'antique reu e des
Pharaons tous les artifices dont les Chinois
font usage aujourd’hui.

« Prusieurs passages d'Hérodote, de Dio-
dore de Sicile, de Clément d’Alexandrie,
ont fait connaitre que les Egypliens se ser-
vaient de deux ou trois sorles d’écritures,
el que dans l'une d’elles, an moins, les
caractéres symboliques ou représentatifs
d’idées jousient un grand role. Horapollon
nous a méme conservé la signiflication d’'un
certain nombre de ces caracléres; ainsi, I'on
sait que Vépervier désignait I'dme; 1'ibis, le
ceur; la colombe (ce qui pourra paraitre
assez étrange), un homme violent; la flite,
I’Romme aliéné; le nombre seize, la vo-
lupté; une grenouille, 'homme imprudent; la
fourmi, le savoir ; un neud coulant, I'amour,
etc., etc.

« Les signes ainsi conservés par Horapollon
ne formaient qu’une trés-pelite partie des
huit A neuf cents caracléres qu’on avait re-
marqués dans les inscriptions monumen-
tales. Les modernes, Kircher entre autres,
essayérent d’en accroftre le nombre. Leurs
efforts ne donnérent aucun résultat utile,
si ce n'est de montrer 3 quels écarts s'ex-
posent les hommes les plus instruits, lors-

ue dans la recherche des faits ils s'aban-

onnent sans frein 3 leur imagination. Faute
de données, l'interprétation des écritures
égyptiennes paraissait depuis longtemps &
tous les bons esprits un probléme compléte-
ment insoluble, lorsqu’en 1799, M. Boussard,
officier du génie, décourrit daos les fonilles
qu’il faisait opérer prés de Roselte une large
pierre couverte de trois séries de caractéres
parfaitement distincts. Une de ces séries
éait du grec. Celle-la, malgré® quelques
mautilations, fit clairement connailre que
les suteurs du monument avaient ordonné
que la méine inscription s’y trouvdt tracée
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en truis sortes de caracléres, savoir : en ca-
ractéres sacrés on hiéroglyphiques égyp-
tiens, en caractéres locaux ou usuels, et en
lettres grecques; ainsi, par un bonheur
inespéré, les philologues se trouvaient en
possession d’un texte grec ayant en regard
sa traduction en langue égyptienne, ou,
tout au moins, une transcription avec les
deux sortes de caractdres anciennement en
usage sur les bords du Nil.

« Cette pierre de Rosetle, devenue depuis
si célébre, et dont M. Boussard avait fait
hommage A I'Institut du Caire, fut enlevéde
A ce corps savant & I'époque ol I'armée fran-
¢aise évacua I'Egypte. On la voit mainte—
nant au musée & Londres, ot elle figure,
dit Thomas Youpg, comme un monument
de la valeur britannique : Toute valeur A
part, le célébre physicien edt pu ajouter,
sans trop de partialité, que cel inappréciable
monument bilingue témoignait aussi quel-
que peu des vues avancées qui avaient
présidé 2 tous les détails de la mémorable
expédition d’Egypte, comme aussi du zdle
infatigable des savants illustres dont les
travaux, exécutés souvent sous le feu de Ja
mitraille,
patrie. L'impprtance de Vinseription de Ro-
sette les frappa, en effet, si vivement ue,
pour ne pas abandonner ce précieux trésor
aux chances aventureuses d’un voyage mari-
time, ils s’attachdrent a I'envi, dés I'origine,
3 'e reproduire par de simples dessins, par
des contre-épreuves oblenues 2 l'aide des
procédés de I'imprimerie en taille-douce,
enfin par des moulages en platre ou en sou-
fre. 1l faut méme ajouter que les antiquaires
de tous les pays ont connu pour la premiére
fois la pierre de Rosette & I'aide des dessins
des savants frangais.

.. «Un des plus .illustres membres de I'Ins-
titut, M. Silvestre de Sacy, entra le premier,
dés 'année 1802, dans la carriére que I’ins-
cription bilingue cuvrait aux investigations
des philologues. 1l ne s’occupa toutefois que
du texte égyptien en caractdres usuels.
découvrit les groupes qui représentent dil}-'
férents noms propres et leur nature phoné-
tique. Ainsi, dans 'une des deux écritures,
au moins, les Egyrtiens avaient des signes,
de sons, de véritables lettres. Cet important
résultat ne trouva plus de contradicteurs,
forsqu’un savant suédos, M. Akerblad, per~
festionnant le travail de notre compatriote,
cut assigné, avec une probabilité voisine
de la certitude, la valeur phonétique indivi-
duelle des divers caractéres employés dans
la traeseription des nows propres que faisait
connaitre le texte grec.

«Restait toujours la partie de Finscription
purement hiéroglyphique ou supposée telle.
Celle-ld était demeurée intacte; personne
;_1’avait 0sé entreprendre de la déchif-
rer.

«C’est ici que nous verrons Thomas Young
déclarer d’abord, comme par une sorte d'ins-
piration, que dans la multitude des signes
sculptés sur la pierre et représentant soit
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des animaux entiers, soil wes étres fantas-
tiques, soit encore des instruments, des

. produits des arts ou des formes géométri-

ques, ceux de ces signes qui se trouvent
renfermés dans des encadrements elliptiques
correspondent aux noms propres de I'ins-
criplion grecque, en particulier au nom de
Ptolémée, le seul qui, dans la transcription
hiéroglyphique, soil resté intact. Immédia-
tement aprés, Young dira que dansle lieu
spécial de I'encadrement ou cartouche les
signes ne représentent plus des idées, mais
des sons; enfin il cherchera, par une ana-
lyse minutieuse et trds-délicate. a assigner
un hiéroglyphe individuel & chacun des sons
gue I'oreille entend dans le nom de Ptolémée

e la pierre de Rosette, et dans celui de Bg-
rénice d'un autre monument.

« Voil3, si je neme trompe, dans les re-
cherches d’Young Sur les systémes graphi-
ques des Egyptiens, les trois points culmi-
nants. Personne, a-t-on dit, ne les avait
apergus, ou du moins ne les avait signalés
avant le physicien anglais. Cette opinion,
quoique généralement admise, me parait
contestable. 11 est en effet certain que, dés
Fannée 1766, M. de Guignes, dans un mé-
moire imprimé, avait indiqué les cartouches
des inscriptions égyptiennes comme renfer-
mant tous des noms propres. Chacun peut
voir aussi, dans le méme travail, les argu-
ments dont s’étaye le savant orientalisle pour
établir I'opinion’ qu'il avait embrassée sur la
nature constamment thonétique des hiéro-
glyphes égyptiens. Young a donc la prio-
rité sur un seul point : c’est & lui que re-
monte la premiére tentative qui a été faite
pour décomposer en lettres Jes groupes des
cartouches, pour donner une valeur phoné~
tique aux_hiéroglyphes composant, dans la
pierre de Rosette, le nom de Ptolémée.

« Dans cette recherche, comme on peut s’y
attendre, Young fournira de nouvelles preu-
ves de sun immense pénélration ; mais, égaré
par un faux systéme, sesefforts n'auront pas
un plein succds. Ainsi, quelquefois, il altri-
buera aux caracteres hiéroglyphiques une
valeursimplement alphabétique; plus lown, il
leur donnera une valeur syllabique ou méme
dissyllabique, sans s’inquiéter de ce qu'il y
auraitd'étrange dansce mélange decaractéres
denaturesdifférentes. Le fragment d’alphabet
publié parledocteur Young renferme donedu
vrai et dufaux; maislefaux Yabondetellement,

w’il serait impossible d’appliquer Ja valeur
3es lettres dont il se compose a toute autre
lecture qu’a celle des deux noms g)ropres
dont on 103 a tirées. Le mot impossible s'est
si rarement rencontré dans la carriére scien~
tifique de_Young, qu'il faut se hiter de le
justifier. Je dirai donc que, depuis la com-
position de son alphabet, Young lui-méme
croyait voir dans un cartouche, sur un mo-
nument égyptien, le nom d'Arsinoé, 13 ol
son célébre compétileur a montré depuis,
avec une entiére évidence, le mot autocra-
for; qu’il crut reconnattre Evergéte dans un
groupe ol il faut lire César.
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«Le travail de Champollion, quant a la dé-
cvuverte de la valeur phonétique des hiéro-
g@yphes, est simple, homogéne, et ne semble
doune: prise A aucune incertitude. Chaque
signe equivant A une simple voyelle ou a
une simple consonne. Sa valeur n'est pas
arbitraire : tout hiérogiyphe phonélique est
I'image d’un objet physique dont le nom, en
langue égyptienne, commence par la voyelle
ou ra)r la consonne qu'il s’agit de représen-
ter (1).

«L’alphabet de Champollion, une fois mo-
delé sur la pierre de Roselte et sur deux ou
trois autres monuments, sert & lire des ins-
criptions entiérement différentes : par exem-
ple, lenom de Cléopdire, sur I'obélisque de
Phile, transporté depuis longtemps en An-
gleterre, et ou le docteur Young, armé de
son alphabet. n’avait rien apergu. Sur Jes
temples de Karnac, Champollion lira deux
fois le nom 4°Alexzandre ; sur le zodiaque de
Denderah, un titre impérial romain ; sur le

grand édifice au-dessus duquel le zodiaque

dtait placé, les noms et surnoms des em
reurs Aonguoste, Tibére, Claude, Néron,
®itien, etc. Ainsi, pour le dire en passant,
se \rouvera tranchée la vive et éternelle dis-
swssion que I'Age de ces monuments avait
fit naltre ; ainsi sera constaté saus retour
que, sous la dominatlion romaine, les hié-
mglyphes étaienl encore en plein usage sur
les bords du Nil.

«L’alphabet, qui a déjA donné tant de résul-
tats inespérés , appliqué, soit aux grands
obélisques de Karpac, soit 3 d’autres monu-
ments 3:11 sont aussi reconnus pour étre du
temps des Pharaons, nous présentera les
noms de plusiears rois de cetle antique race;
les noms de divinités égyptiennes : disons

(1) Ceci deviendra clair pour tout le monde, si

nons cherchons, en suivant le systéme égyplien, &
les hiéroglyphes de 1a langue francaise.

L’A pourra &re indislinclement représenté par
u=n Agnesn, par un Aigle, par un Ane, par une Ané-
mene, .pr an Arti , elc.

Le B se figurerait par une Balance, par une Ba-
leine, un Batean, par un Blairean, etc.

As C, on substituerait une Cabane, un Cheval, un
Cheat, un Cidre, ete.

AI'E, an Eléiphant, un Epagneul, un Eolipyle, une

elc.
Abbé g’écrinait donc , 3 l'aide des biéroglyphes
is , en mettant 3 la suile les unes des autres,
u , dune Balance , d'une Ba-
leiae et d’un t;

Ou bien, celles d’on Aigle, d'un Bateau, d’an Blai-

reas, d’'ope Epée;
eic. elc.

Ce geare d'écriture a quelque analogie, comme
on le voit, avec les rébus dont les conosseurs enve-
foppent aujourd’hni leurs bonbons. Voila oiien étaient
crs prétres égyptiens que I'antiquité nous a tant
vantés, mais qai, on doit le dire, ne nous ont 3 peu
prés rien appris.

3. Champollion appelle hkomophones tous les signes
qui , représentant un méme son ou ane méme arti-
culation, poavaient se substituer indistinctement les
was aux autres. Dans I'élal acwel de I'alphabel c‘gyr
ticw, je vois six ou sept signes homophones pour I'A,
et ples dune douzaine pour 1'S ou plutét pour le
sigme grec.

-y
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plus, des mots substantifs, adjectifs et verbes
de la langue copte. Young se trompait donr
quand il regardait les hiéroglyphes phonéti-

ues comme une invention moderne ; quand
il avancait qu'ils avaient seulement servi 3
la transcription des noms propres, et méme
des noms propres étrangers 3 'Egyple. M. de
Guignes, et surtout M. Elienne Quatremdre,
établissaient, au contraire, un fait réel d’'une
grande importance, que la lecture des ins-
criptions desPharaons est venue fortifier par
des preuves irrésistibles, lorsqu’ils signa-
laient la langue cople actuelle comme celle
des anciens sujets de Sésostris.

«On connaft maintenant les faits. Je pour-
rai donc me borner A fortifier de quelques
courtes observations la conséquence qui me
paraft en résulter inévitablement.

« Les discussions de priorilé, méme sous
Fempire des préjugés nationaux, ne devien-
draient jamais acerbes, si elles pouvaient se
résoudre par des régles fixes; mais, dans
certains cas, la premiére idée est tout; dans

"d’autres, les détails offrent les principales

difticultés ; ailleurs, le mérite semble avoir
da consister moins dans la conception d’une
théorie que dans sa démonstration. On de-
vine déjk combien le choix du point de vue
doit préter A I'arbitraire, et combien cepen-
dant il aora d’influence sur la conclusion
définitive. Pour échapper 3 cet embarras,
j’ai cherché un exemple Jdans lequel les roles
des deux prétendants & I'invention pussent
&tre assimilés 3 ceux de Champollion et de
Young, et qui, d’'autre part, el concilié
toutes les opinions. Cet exemple, j’ai cru le
troaver dans les interférences (1), méme en
laissant entiérement de c6té, pour la ques-
tion hiéroglyphique, les citations emprun-
tées au mémoire de M. de Guignes.

« Hooke, en effet, avait dil, avant Thomas
Young, que les rayons lumineux interférent,
comme ce dernier avait supposé, avant
Champollion, que les hiéroglyphes égyctiens
sont quelquefois phonétiques. Hooke ne
prouvait pas directement son hypothdse; la
preuve des valeurs pbonéticLues assignées
par Young A divers hiéroglyphes n’aurait pu
reposer que sur des lectures qui n’ont pas
é1é faites, 3ui n’ont pas pu I'étre.

« Faule de connaftre la composition de la
lumiére blanche, Hooke n’avait pas une idée
exacte de la nature des interférences, comme
Young, de son c4té, se trompait sur une
prétendue valeur syllabique ou dissyllabique
des hiéroglyphes.

« Young, d’un consentement unsnime, est
considéré comme l'auteur de la théorie des
interférences ; dés lors, par une conséquence

ui me paraft inévitable, Champollion doit
tre regardé comme V’'auteur de la découverte
des hiéroglyphes.

1) Cette derniére partie de la discussion ne pourra
guere élre comprise de ceux quiesont élrangers aux
phénoménes des interférences. An reste, elle ne me
semble pas assez importanie dans la guestion pour
fue je doive reproduire ici Farticle I’Annuaire
de 1831 , oii la théorie des interférences a éié expli-
quée avec tous les développemently nécessaires.
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« Je regrette de n’avoir pas songé plus 10t
3 ce rapprochement. Si, de son vivant,
Youug et été placé dans I'alternative d'étre
le créateur de la doctrine des interférences,
en laissant les hiéroglyphes & Champollion,
ou de garder les hiéroglyphes en abandon-
rant & Hooke l'ingénieuse théorie optique,
je ne doute pas qu’il se {at empressé de re-
connaftre les titres de notre illustre compa-
triote. Au surplus, il lui serait resté, ce que
persoune ne pourra lui contesler, le droit de
figurer dans I'histoire de la mémorable dé-
couverte des hiérogiyphes, comme Kepler,
Borelli, Hooke et Wrenn figurent dans
Phistoire de :a gravilation universelle, »

HORLOGE. — L’horloge est une machine
qui, par un mouvement uniforme quel-
conque dont les parties se peuvent mesurer,
indique les parties du temps qui sont écou-
lées. Ainsi tout I'art de I'horlogerie n’est
autre chose que I'application du temps a I'es-
pace.

Les hurloges a rouages, & ressorts, 3 con-
tre-poids, & sonnerie, sont aulant de ma-
chines automates inventées pour mesurer e
temps. « Songer A le fixer, serait un dessein
extravagant ; mais, dit ’abbé Sallier, mar-
quer les moments de sa fuite, compler les
parties par lesquelles il nous échappe, c’est
un fruit de la sagacité de I'homnme, et une
découverte qui, ayant eu la grace de la nou-
veauté , conserve encore la beautéd de l'in-
vention, jointe & son ulililé reconnue : celte
découverte est celle des horloges en gé-
néral. »

Aprés que Ctésibius, qui florissait vers
I'an 613 de Rome, eut imaginé la machine
hydraulique des horloges & eau (voy. Clepsy-
dre, & I'art. Hom.oenm{, on trouva le secret
d’en faire A rouages sur le méme modéle, et
ces nouvelles horloges prirent une grande
faveur ; Timalcion en avait une dans sa salle
& manger. Cette invenlion néanmoins ne se
perfectionna point; car, pendant plus de
sept sidcles, il n'est parlé d’aucune horloge
remarquable. Nous ne connaissons de nom
que celle de Boéce et de Cassiodore. On sait
que Cassiodore avait Ini-mémedu goat pour
la mécanique; V'histoire rapporte que, s'é-
tant retiré, sur ses vieux jours, dans un mo-
nastére de la Calabre, il 8’y amusait 3 faire
des horloges d rouages, des cadrans et des
lampes perpétuelles.

Mais la barbarie enveloppa si bien tous les
arts dans I'oubli, que, lorsque deux cents ans
aprds le pape Paul I envoya, vers I’an 760,
une horloge & rouages a Pépin le Bref, cette
machine passa pour une chose unique dans
le monde.

Vers I'an 807, le calife Aaron Ralchild, si
connu par son amour pour les sciences et
les arts, ayant contraclé une étroite amitié
avec Charlemagne, lui-fil, entre autres pré-
sents, celuidune horloge, dont nos histo-
riens parlent avec admiration, et qui était
vraisemblablement dans le godt de celle du
xape Paul I*. Ce n’était pas du moins une

orloge sonnante, car il n'y en avait point
de telle du temps de Charlemagne et dans
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toutes les villes de son empire; 11 u y en eut
méme qne vers le milieu du x1v* sidcle. Do
1A vient I'ancienne coutume qui se conserve
en Allemagne, en Suisse, en Hollande, en
Flandre et en Angleterre, d’entretenir des
hommes qui avertissent de 'heure pendant
la nuit (1).

Les Italiens, A qui 1'on doit 1a renaissance
de toutes les sciences et de tous les arls,
imitérent aussi les premiers les horloges da
pape Paul et du califa Abasside. Cette gloire
appartient A Pacificus, arcbidiacre de Ve-
roue, excellent mécanicien, mort en 846. It
n'est donc pas vrai que Gerbert, qui mourut
sur le siége pontifical en 1033, soit I'in-
venleur des horloges & roues, comme quel-
ques-uns l'ont avancé. En effet, outrs qne
la prétendue horloge de Gerbert n’était
qu'un cadran solaire. les roues étaient en-
ployées dans les horloges dont nous venons
de perler.

ans le xive sidcle, parut & Londres I'hor-
loge de Walingford, bénédictin anglais, mort
en 1325, et elle fit beaucoup de bruit dans
son pays; mais bientOt aprés I'on vit A Pa-
doue celle de Jacques de Dondi, la merveille
de son temps. Il nous sera facile de faire
connaitre au lecteur cette merveille en trans-
crivant ici ce quen dit un témoin oculaire,
le sieur de Méziéres, dans son Songe du vieux
pelerin, D’ailleurs, ¢’est un morceau assez
curieux pour I'ancienne histoire de I"horio~
gerie. Le voici mot pour mot :

« 1Y est & savoir qu’en Italie, il y a aujour-
d'hui un homme en philvosophie, en méde-
cine et en astronomie, en son degré singu-
lier et solennel par commune renommée sur
tous les autres excellents ds dessus {rois
sciences, de lu cité de Bade. Son surnom est

rdu et estappelé maitre Jean des Horloges,

equel demeure & présent avec le comte de
Vertus, duquel il a de gages et de bienfaits,
deux mille florins, ou envirou. Ce maftre
Jean des Horloges a fait dans son temps des
grandes cuvres solennelles, &s trois scien-
ces dessus touchées, qui par les grands
clercs d’ltalie, d’Allemagpe et de Hongrie,
sont autorisées et sont en grande réputation,
entre lesquelles muvres il a fait un grand
instrument appelé (sphére) ou horloge du
mouvement du ciel, auquel instrament od
sont (ous les mouvements des signes et des
plandtes, avec leurs cercles ct episticules (a
paremment épicycles) et différences par K
multiplication des roues sans nombre avec
loutes leurs parties, et & chacune particulie-
rement son mouvement.

« Par telle on peut voir clairement en
2uel signe et degré les plandtes sont et les

toiles solennelles du ciel. Et est faite si
substilement celte espéce, que nobnostaat la
multitude des roues qui ne pourraient pas
se nombrer boonement, sans défaire I'ins-

(1) Dans la Flandre Frangaise, I'Artois et le Cam-
brésis, ceci est encore emn usage : on appelle cela
corner Uheure, En eflel , le veilleur au beffroi, a soin
de faire résonner une trompe ou corme autani de
fois que I'beure a frappé i I'borloge, et cela aux
quatre coins de la tour du befroi.
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trument, tout le mouvement est gouverné
par un seul contre-poids, qui est de si gran-
de merveille, que les astronomes des régions
lointaines viennent visiler A grandes révé-
rences le maitre Jean et I'cuvre de ses
mains; et tous les clercs d’astronomie, de
médecine et de philosophie qu'il n’est de
mémoire d’homme, par écrit ni autrement,
qu'en ce monde est fait si bien un instru-
ment du mouvement du ciel comme I’hor-
loge desusdit; I’entendement du mattre
Jean il est de ses mains propres et forgea
1 toute en Jailon et en cuivre sans
avoir aide de personne, et ne fit aulre
chose en seize ans, comme a é1é informé
Véerivain de ce livre, qui a eu une grande
anitié avec le matire Jean. »

Ce réeit, simplifié en deax mots, nous
spprend que 'horloge de Jacques de Dondi,
né A Padoue , marquait outre les heures, te
oours annuel da soleil suivant les douze

res du zodiaque, avec le cours des
anttes. Cette horloge merveilleuse qui
ut placée sur la tour du palais de Padoue,
en 1344, valut & son auteur et & tous ses
deicendants, le surnom d’Horologius, qui
dans la suite prit la place du nom de famille.
Cette famille subsiste encore avec honneur
en deux branches, I'une agrégée au corps
des patriciens, I'autre décorée du titre rge

maw.

L'horioge de Dondi excita I'émulation
des ouvriers dans toule ’Europe; on ne vit
plus que des horloges & roues, & contre-
poids, A sonnerie, en Allemagne, en France
el aillears. L'horloge de Courtray fut une de
eelles gui farent le plus célébrées ; Philippe
le Hardi, duc de Bourgogne, la fit démouter
en 1363, el emporter par charrois & Dijon,
ot il la fit remonter. « C’est 'ouvrage le plus
beau, dit Froissard, qu’on pdt trouver dech
ni deld de 1a mer. » Entre les pidces singu-
li¢res de celte horloge, décrile par le méme
aulear, il y avait vingl-quatre brqgchettes,
qui devaient apparemment servir 3 fdire son-
ner les heures, ou du moins les indiquer(1).
La France ne ful pas moins curieuse que
les autres pays A se procurer des horloges
a la pouvelle mode. Paris montra ’exemple
celie du Palais, qui est la premiére hor-
que la capilale du royaume ait possé-
dée. Elle fut faite par Hewri de Vic, que
Charles V fit venir d’Allemagne. Il assigna
six sous parisis & cet ouvrier, et lui donna
son fogement dans la tour, sur laquelle
I'borloge fut placée, en 1370. (C’est celte
méme horloge qui vient d’étre restaurée a
peuf.) L'horfoge du chiteau de Montargis

fut faite vers I'an 1380, par Jean Jouvens.

Mais Nuremberg, ville ol les ouvriers se
sont loujours signalés par une adresse in-
dustrieuse, se dislingua singulidrement par
la variété de mécaniques gu’'elle mit dans
les borloges de sa fagon. Ponthus de Thajard,
mort évéque de Chilons, rapporte en avoir
vu od les heures de chaque jour et de cha-

1) Cette voi rd'bui & Di-
e e v e s
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que nuit, de quelque durée que fussent
Fun et 1'autre, étaient séparémént divisées
en douze parlies égales.

M. Hardait a renouvelé cette invention :
il a fait une horloge od le cadran marque
deusx fois douze heures, séparément, sur denx
espéces d’éventails dont les branches de I'nn
s’écartent A proportion que celles de V'autre
se rapprochent, 'une et I'autre alternative-
ment, selon la durée des heures, qui suit
celles des jours et des nuits. Cette horloge
était dans le cabinet de M. d’Onsembray,
mort en 175k,

On juge bien que I’horlogerie ne tomba
pas en Italie. L’horloge de Dondi, qui y
avait été tant admirée, excita 'émulation
d’un habile oavrier qui, en 1502, en fit une
3 Pavie presque toute semblable et fort
romptement , sous la protection de Jean
aléas Visconti.

Dans le temps de Louis XI, c'est-3-dire
sur Je déclin du xv°* sidcle, il fallait quil y
ett des horloges portatives 3 sonnerie. Un
gentilbomme ruiné par le jeu, étant entré
ans la chambre de ce prince, prit son hor-
loge et la mit dans sa manche, ou elle sonna.
Louis XI, dit Duverdier, nou-seulement lui
pardonna le vol, mais lui donna généreuse-
ment 'horloge. Carovagius, sur la fin du
méme siécle, fit un réveil pour André Alcias,
lequel réveil sonnait I’heure marquée, et, du
méme coup, battait le fusil et allumait une
bougie.

Vers le milieu du xvr° si¢cle, la mécanique
des grosses horloges s’étendit et se perfec-
tionna partout. Heari 11 fit faire celle d’Anet,
qui fut admirée. Celle de Strasbourg, ache- .
vée en 1573, soutlient encore aujourd’hui sa
premiére réru(alion. et passe pour une des
plus merveilleuses de I’Europe, corome celle
de Lyon passe pour la plus belle de France.
L’horloge de Lyon fut construite par Nico-
las Lippius, de Bale, en 1598, rétablie et
augmentée, en 1660, par Guillaume Nourris-
son, habile horloger Iyonnais.

Derham fait une mention irés-honorable
de I'horloge de la cathédrale de Lunden, en
Suéde, la‘juelle, selon la description qu’en
donne le docteur Heylin, n’est point infé-
rieare 2 celle de Strasbourg. En un mot,on ne
peut douter qu’il n’y ait dans diverses villes
de I’'Europe beaucoup d’horloges de ces der~
niers siécles, d’'une structure trés-curieuse.

11 parait méme qu’on n’a pas tardé d'exé-
culer en pelit des horloges werveilleuses.
Pancirolle assure que, de son temps, c’est-
A-dire sur la fin du xv* siécle, I'on exécutait
de telles horloges de la grosseur d’une
amande, que I'on pouvait porter au cou. Un
nommé Myrmécide se distingua dans ce

enre de travail. Ces derniers siécles ont eu
eurs Myrmécides; mais toutes ces petites
machines, qui prouvent 'adresse et I'indus-
trie de I'ouvrier, ue sont ni de darée, ni d'un
godt éclairé.

Quoique I'on nomme en général horloge
toute machine qui, par I’engrenage de ses
roues, sert & mesurer ou 2 indiquer les dif-
férenles varties du temps, ce lerme se dit

-
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cependant plus particuliérement de celles
ue I’on place dans les clochers des églises,
ans les chiteaux, dans les salles et sur les
escaliers, et qu'on appelle horloges d pied ou
de chambre.

Dans les commencements on les appela
cadrans nocturnes, pour les distinguer des
cadrans solaires.

Quoique ces mesnures du temps aient tou-
jours été en se perfectionnant depuis le temps
de leur invention, elles élaient encore fort
imparfaites vers le milieu du siécle passé.
Mais dés que Huyghens eut imaginé ou per-
fectionné %a maniére de substituer le pen-
dule au balancier, on les vit en peu de
temps parvenir & un degré de justesse qu'on
n'aurait pas osé espérer dans cette heureuse
découverte. (Vog. ENDULE.)

Uue horloge étant une machine qui doit
avoir un mouvement égal et d’'une assez
grande durée pour mesurer le temps, on
voit qu'il faut d'abord produire du mouve-
ment et le déterminer ensuite & étre égal.
Il Joit donc y avoir, 1° une force motrice;
2° un enchatnement de parties qui détermine
1'égalité du mouvement. D’ol 1l suit qu'une
horioge a toujours un poids ou un ressort
pour produire du mouvement, et des roues
et un échappement pour le modifier ; c'est
cetle partie d’une horloge que I'artiste ap-
pelle le mouvement. Il donne aux autres qui
servent 3 sonner ou 2 répéter les heures,
ies noms de sonnerie, répétition.

Depuis le temps de leur invention, la
construclion générale a été toujours la méme
{;nsqu'aux environs de 1732, époque ol M. le

oy pére inventa les horloges horizontales,
gul sont incontestablemeut préférables aux
autres.

HORLOGE ELECTRIQUE. —Depuis quel-
ques années, les applications de I'électricité
aux arts se multiplient a mesure que I'on
étudie avec plus de soin le mode d’action de
ce mystérieux agent; mais celles qui sont
relatives & la mécanique reposent principa-
lement sur 'aimantation d’une barre de fer
doux sous I'influence d’un courant électrique
circulant dans un fil conducteur enroulé
autour de cette barre. L'aimanlation momen-
tanée et répétée d'un électro-aimant produit,
en effet, une série d’attractions sur une ar-
mature en fer doux, et peut donner lieu 3
un mouvement de va-et-vient qu’il est trés-
facile de transformer en un mouvewent cir-
culaire au moyen de plusieurs cowbinaisous
mécaniques. Tel est le principe qu'on a in-
voqué pour la construction de la plupart des
télegraphes et des horloges électriques ima-
gines jusqu'ici. Mais, si tous les instruments
de ce genre sont fondés sur 'aimantation
répélée d’'une tige en fer doux, il s'en faut
de beaucoup que tous ces appareils soient
semblables, et c’est dans I'agencement des
diverses parties de chaque machine et dans
la manpiére dont s’opére la transmission de
Iforce, que I'on peut reconnaitre le talent du
tonstructear.’

M. Paul Garmer a résolu la question sui-
vaute 3 l'aide des instruments soumis a
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I'examen du comité des arts économiques :
L’heure étant donnée par une pendule ou
une horloge type, établir un certain nombre
d’horloges secondaires ou d’appareils chro-
nométriques qui marchent d'accord avec la
pendule type, quelles que soient les varia-
tions de température qui pourraient sur-
venir.

L’appareil type est une pendule ou une
horloge ordinaire, dont le but est d’inter-
rompre un circuit électrique un certain
nombre de fois par minute. Cette pendule
porte sur I'axe de sa roue d'échappement une
étoile en acier composée de plus ou moins
de rayons suivant le nombre d’interruptions
que I'on veul obtenir : & peu de distance se
trouve un pignon sur l'axe duquel sont
fixées de petites ailettes mues par un rouage
auxiliaire. Plus elles sont nombreuses, plus
le rouage peut marcher de temps sans étre
monté. Si I'on emploie une pendule ordi-
naire pour pendule type, le rouage de la
sonnerie peut servir A cet usage. Le pivot du
pignon traverse la platine de derriére de la
endule et porte A frottement sur son pro—
ongement un pelit moulinet ayant an nombre
de branches correspondant a celui des ai-
lettes. Or, comme les ailettes viennent ren-
contrer les dents de I'étoile, le mouvemerit
de I'axe de la roue d'échappement permet le
mouvement rotatif du petit moulinet. Un le-
vier & ressort, qui appuie sur le moulinet, est
écarté de sa position chaque fois qu’une
branche de ce moulinet passe perpendicu-
lairement devant le levier. Cet écart alter-
natif du levier produit une interruption de
communication entre une petite sphérule
d'or pur et une surface d’acier lrempé et
poli. Le courant électrique étant établi par
suite du contact de ces deux métaux, toute
interruption dans leur communication donne
lieu d la rupture du circuit électrique. Aiusi,
en définitive, la fonclion de la pendule ou
de I'horloge type est d’interrompre le cou-
rant électrique a des intervalles réguliers.

Chaque appareil chronométrique ou pen-
dule électrique porte 3 sa base un électro-
aimant dans le fil duquel circule le courant
électrique. Une armalure en fer doux est
allirée chaque fois que le courant passe, et
reprend sa position primitive quand le cir-
cuit est ouverl. Afin d'éviter l'adhérence
entre I'électro-aimant et I'armature, on place,
comme d'habitude, entre eux deux, une
feuille de papier trés-mince. Le fer doux
communique & un bras de levier qui porte
un ressort et un butvir s'engageant dans une
roue A rochet; chaque mouvement d'attrac-
tion de l'aimant déiermine un mouvement
dans le levier qui fait avancer la roue & ro-
chet d’un cran, le butoir empéchant le pas-
sage de deux crans.

1f est impossible d’entrer ici dans de plus
grands détails touchant cet appareil, car 'on
ne pourrait pas suivre sa description coin-
pléte sans le secours d’une figure; je dirai
seulement que M. Garnier a pensé que la
rarlie la plus essentielfe de la régulation de
‘horloge ou le pendule, ne devait pas 8ire
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troublée dans sa marche par le courant éiec-
trique; c'est pourquoi, au lieu d’agir direc-
tement sur le pendule, comme plusieurs
plysiciens I'ont proposé , il s’est servi d'un
rouage auxiliaire pour modifier la marche
du courant , et, de plus, il n’a produit qu’une
iuterruption du circuit toutes les cing ou
six secondes , de facon 3 atténuer I'influence
de la cause perturbatrice due & I'organe qui
#ablit les contacts sur la marche de I'hor-
foge. Ainsi, ce qui est essentiellement nou-
veau dans les appareils de M. Garpier, c’est
la disporition de la roue A rochet dans I'ap-
pareil chronométirique , qui ne peut avancer
que d'une seule dent A chaque aimantation,
el le mode d'interruption du circuit élec-
irique dans I’horloge type. On pourrait peut-
dtre craindre que I'adhérence entre I'or et
l'acier vint entraver la marche de [Fhor-
loge type; mais il parait , d’aprés la maniére
doot les appareils ont marché depuis plu-
sieurs mois, que ces deux métaux, an con-
tact, n'ont subi aucune altération, et n’ont
donoé lieu 3 aucune perturbation dans l'in-
dication de I'heure.

Apris avoir parlé des appareils chronomé-
triques, il est nécessaire d'entrer dans quel-
?ues détails au sujet de la (froduction de la

orce électrique capsble de faire marcher

ceur-ci sans interruption pendant des mois

et méme des années. La faible force électri-
Zue Décessaire pour 'aimantation des petits

lectro-aimants employés, a permis & M. Paul
Gamier de se servir de couples formés de
lames de zinc et de cuivre entourés de sable
légérement humecté par une dissolition de
sel ammoniac. On peut voir, d’aprés la note
annexée & ce rapport, quun des appareils a
marché pendant deux mois et demi a l'aide
d'un couple disposé dans un tonneau plein de
sable, et a consommé seulement & grammes 6
de zine, et 6 grammes 6 d’bydrochlorated’am-
moniaque, par jour, une dépense de 2 cen-
times et demi par jour ou 73 centimes par
mois (en prenant pour prix du zinc 70 cen-
times le kilog., et pour celui du sel ammo-
niaca! 3 fr. le kilog. [1]). M. Garnier a cons-

(1) Cette pile, placée dans un tonneau, a fonc-
tiouné du $7 sepiembre au i décembre 1847; elle
¢lail composée de deux feuilles de cuivre jaune, liées
eatre elles par une atlache soudée a I'élain, et de
deusx fenilles de zinc interposées entre les feuilles de
cuivre, également réunies par une altache. Les in-
tervalles des fevilles mélalliques élaient remplis
par da sable fin humecté avec une dissolution d’hy-
drochlorate d’ammoniaque. Le cuivre avait un milli-
metre et demi d'épaisseur, pesait 16 kil. 50 décag.,
¢t présentait une surface de 15,377 millimétres car-
res. Le zine avait un demi-millimétre d’épaisseur,
pesait 4 kil 35 décag., et avait poar surface 13,130
milliwétres carrés. Une des Lo s'élant arrétée
par suite de I'affaiblissement da courant, la pile fut

démontiée.

La surface des feuvilles de cuivre était légérement
orydée jusqu’anx deux tiers de leur largeur, a partie
d'en bas; le tiers supérieur I'élait d’'une maniére un
peu plus prononcée : néanmoins, vérilication faite du
puids de ce métal, il se Lrouva éire le méme qu'avant
Centrer en fonction.

La fewille de zinc placée enire celles de cuivre,
€.it rongee dans la partie supéricure jusqu'au tiers
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truit, depuis cette époque, des couples pou-
vant fonclionner plus longtemps, et dans
lesquels se trouvent plusieurs lames de zine
et de cuivre; de sorte que l'on peut, en en-
levant successivement chaque lame, renous
veler le couple sans interrompre le courant.
M. Garnier a trouvé que les couples dont il
vient d’8tre question sont ceux qui réussis-
sent le mieux dans ce geure d’application,
vu le peu d’affaiblissement du courant pen-
dant un temps assez long. Afin d’éviter toute
interruption dans la marche des instruments,
on pourrait s’arranger pour changer les cou-
ples tous les trois mois, ou tous les six
mois. Quant aux dimensions et au nombre
des cougles nécessaires pour faire marcher
un systéme d'horloFes, on ne peut les déter-
miner daprés les lois de la conduectibilité
électrique que lorsque I’on connalt le non-
bre des appareils chronométriques, c’est-a-
dire la résistance du circuit parcouru par
I'lectricité, et la force nécessaire pour faire
fonctionner chaque électro-aimant. On ne
peut donc pas considérer comme un incon-
vénient la production de Vélectricité d'une
maniére continue pour faire marcher les
horloges électriques. On peut objecter A ce
systéme de chronométrie d’étre soumis aux
irrégularités d’'une seule pendule, de la pen-
dule type, et que, si vingt ou trente horlo-
ges marchent sous I’action d'une seule pen-
dule, elles s’arrétent lorsque la pendule type
cesse de fonctionner. Mais il n'y a pas de
raison pour que la pendule type s’arréle, et, si
par hasard cela avait lieu, comme les eomn-
mauoications du eircuit électrique s’enlévent
avec la plus grande facilité, on pourrait remé-
dier A cet accident en remplacant aussitot la
pendule type par une autre que l'on aurait
soin de lenir en réserve.

Nous avons vu marcher les horloges de
M. Garnier, et la simplicité de ce systéme
ne nous permet pas de douter de son emploi
dans les établissements publics ou il est né-
cessaire d'avoir un grand nombre d’horloges
marquant au méme instant la méme beure.
Nous ajouterons que déja ce systéme est en
usage & I'administration provisoire du che-
min de fer de Lyon. Quant au prix d'éta-
blissement de ces appareils chronométri-
ques, il est de beaucoup inférieur 3 celui
des horloges qui marchent par suile de

environ de sa largear, et un peu plus vers les extré-
milés. Cette décomposilion avait produit une espéce
de dentelure 3 jour dans une grande parlie, nolam-
ment aux environs de la cominunication avec le fil
conducteur, o il existait plusieurs solulions de
conlinuité auxquelles doit étre attribué [affai-
Dlissement de I'action magnétique des électro-
aimanis. La feuille du centre élail allaguée d'une
maniére plus uniforme et percée i jour sur plu-
sieurs points. Vérification faite du poids du zinc,
sa diminution était de 350 grammes pour un travail
constant de soixante-seize jours , soil 4 grammes 6
par jour.

Environ 500 grammes d’hydrochlorate d’ammo-
niaque, dissous dans de I'eau, onl élé employés
daus le méme espace de temps , pour humecter tous
les huit jours le sable qui remplit Uintervalle des
feuilles de inétal.
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transmissinn de mouvement a 'aide de sim-
1les combinaisons mécaniques. — Voir les

ulletins de la société d encouragement. 1848.

HORLOGE POLAIRE.— L'horloge polaire
est un instrument d’optique destiné A indi-
quer I'heure par I'observation du plan de
pularisation de la lumiére du ciel dans la
direction du pdle.

Sa construction est fondée sur ce principe
découvert par M. Arago, que la lumiére en
un point l‘uelconque du ciel bleu, est pola-
risée dans le plan,qui passe par I'eeil de I'ob-
servateur et le soleil ; d’ou il résulte que,
si 'observateur vise toujours au pdle nord,
le plan de polarisation coincidera & chaque
instant avec le cercle horaire du lieu de
Pobservation.

Dans I'instrument de M. Soleil , la plaque
de cristal de raclic perpendiculaire & I'axe est
remplacée par une plaque & deux rotations
donnant le plan de polarisation par 1'égalité

de teinte. 1l est muni d’un cadran perpendi- *

culaire sur lequel on lit I'heure donnée par
la trace méme du plan de polarisation.

Le polariscope cst porté par une colonne
verlicale montée sur un pied muni de vis
collanles d'un niveau et d’un cercle divisé
mobile ; on peut donc le placer lour a tour
dans les divers azimutls; on peut, en outre,
a l'aide d’un cercle de latitude fixé & I'axe
de rotatioun, lui faire un angle quelconque
avee I'horizon.

Quand on veut en faire une horloge po-
laire fixe, on oriente I'appareil en amenant
le polariscope dans le plan du méridien.
L'orientation se fait d'ailleurs par les mémes
procédés, qui servent & orienter un cadraa
solaire A l'aide d’une boussole de déclinai-
son, par exemple,d’un chronométre ou d’'upe
bonne montre. On commence par faire indi-
quer au cercle de latitude la latitude du lieu;
on I'améne approximativement dans le plau
du méridien, puis, aprés avoir fail indiquer
au vernier I'heure & laquelle va se faire
I'orientation, on tourne doucement & droile
ou A gauche, pour obtenir que P’égalité¢ de
teintes ait lieu au moment précis ol la mon-
tre marquera I’heure dont il s’agit.

Le cadran perpendiculaire & I'axe du po-
lariscope est divisé, sur sa moilié supé-
rieure, en douze parlies égales représentant
- douze heures, de six heures du matin & midi,
et de midi a six heures du soir. Chacun de
ces douze intervalles est divisé en douze
parties correspondant & cing minutes; le
vernier, les minules, ce qui est plus que suf-
fisant pour ce genre d’observations, ne
comportent pas une précision plus grande.

L’élévation du pdle rendrait 'observation
trés-incommode ; il faudrait, en effet, per-
cher l'instrument sur un pied trés-élevé, ou
se mellre dans une position génante. M. So-
leil a fait disparaitre cet inconvénient en
plagant A I'extrémité du tube un prisme
hypoténuse qui, par la réflexion lolale, ren-
voie dans une direction perpendiculaire les
images des deux disques colorés. Une petite
lunette que chacun améne au foyer peut
voir les images avec toute la netteté possible.
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Pour faire lobservalion ou connaftre
I’heure A un instant queiconque, on tourne
A droite ou 2 gauche le bout fixé au cercle
des heures jusqu’d ce que les teintes des
deux demi-disques violets soient parfaite-
ment égales; on lit avec le vernier I'heure et
la minute cherchées.

Il sera bon d’exécuter, sur I'antre bord
du cercle des heures, une autre division en
degrés ‘et en minultes, (lui servira A déter-
miner simplement le gan de polarisation
d’'un point quelconque du ciel. M. Arago fait
observer que la construction de I'horloge
polaire revient exclusivement 3 M. Wisents-
tone. La méthode, indépendamment de I'in-
certitude inhérente 2 I'observation des cou-
leurs, est sujette & des diflicultés trds-gran-
des, provenant de la maniére dont les ré-
flexions multiples modifient les lois simples
de Ja polarisation atmosphérique quand le
ciel est partiellement couyert.

A celte occasion, M. Arago rappelle un
cas de changement de couleur trés-étrange,
ence sens qu’il s’observe sur certains corps
par un ciel serein 3 I'eil nu, sans 'interm4-
diwaire d’aucun cristal. Disposer un de ces
corps de maniére qu'au coucher du saleil, par
exemple, il svil placé entre 'l et lecouch sut,
ee corps sera vert; il parail également vert
si, sans rien changer aux positions relatives
de I'@il et du cerps, on se lourne vers le le-
vant; si, au méme mowment tout restant dans
le méme état quant A la ?osition et & I'in-
clinaison du rayon visuel, on regarde ce
corps dans la direction du sud et dans celle
du nord, il paraitra d’'un rouge vif dans les
directions intermédiaires des couleurs du
corps, s0it des mélanges de rouge et de vert
dans lesyuels ces doux espéces de rayons
prédominent chacun son tour.

HOBRLOGERIE . — L’Horlogerie est l'art
de faire des machines qui wesurent le
temps.

L’art de mesurer le temps a da faire Fob-
jet des recherches des hommes dauns les sié-
cles les plus reculés, puisque cette connais-
sance est nécessaire pour disposer de mo-
ments de la vie ; cependant il ne parait pas
que les anciens aieut eu aucune connais-
sance de I'horlogerie, & moins que l'on ap-
petle de ce nom I'art de tracer les cadrans
solaires, 1e faire des clepsydres ou sabliers,
des horloges d’eau, ete.

Il est vraisemblable que les premiers
moyens que l’on a mis en usage pour me
surer le lemps, ont été les révolutions jour-
naliéres du soleil : ainsile temps, qui s'é-
coule depuis le lever jusqu'au coucher du
soleil, fit une mesure qui fut appelée um
jour;et le temps compris depuis le coucher
du soleil jusqu'a son lever, fit la nuit; mais
on dut bientot s’apercevoir gqu'une telle me-
sure élait défectueuse, puisque ces sortes
de jours étaient plus longs en été qu’en hi-
ver.

I1 parattque I'on se servit ensuite du temps
2ui s'écoule depuis le point de la plus grande

|évation du soleil au-dessus de 1’horizon
(lequel on nomme midi), jusqu'a son retour
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an méme point; mais comme les besoins des
hommes sugmentérent 3 mesure qu’ils de-
vinrent plus instruits, cela les obligea 3
avoir des divisions du temps qui fussent
plas pelites. Ils divisérent donc le temps
qui sécoule entre deux midi, c'est-3-dire,
uoe révolution du soleil, en vingt-quatre
parties ou heures : de la Forigine des ca-
drans solaires, dont les heures sont mar-
quées par des lignes.

Voild en abrégé Vorigine de la mesure
du temps, par le mouvement du soleil ; or,
on voit que cette manidre de calculer était
sajette & bien gdes difficuliés, car on ne

uvait savoir I’heure pendants la nuit, ni
r:rsque le soleil était caché parles nuages;
Cest ce qui donna lieu 3 I’invention des clep-
sydres ou horloges d'eau. Ces horloges,
tout imparfaites qu’elles étaient, ont servi
jusqu'd la fin du x° sidele, qui est 'époque
de l'invention des borloges dont le mouve-
menl est communiqué par des roues dentées,
la vitesse réglée par un balancier, I'impul-
sion donnée aux roues par un poids, et le
temps divisé sur un cadran divisé lui-méme
en douze parties égules au moyen d’une
aiguille par 'axe d’'une roue; cette

aiguille fait an tour en douze heures, c'est-
b-dire, deox tours dopuis le midi d’un joar
josqu’au midi suivant.
ue 'on fut ainsi parvenu A avoir de
ces horloges, dont les premiéres furent pla-
cées anx clochers des églises, des ourvriers
adroils et intelligents enchérirent sur ces
découvestes, en ajoutant A cdté de ces hor-
loges un rouage destiné a faire frapper par
un marieau sur une cloche les heures in-
diquées sur le cadran. Grice A celte addi-
tion, on pouvait savoir les heures pendant
la puit sans le secours de la lumiére, ce qui
devint d’une trés-grande utilité pour les
mopnasiéres ; ear il fallait, avanl cetle inven-
lion, que les religieux observassent les
éloiles pendant la nuit, pour ne pas manquer
I'heure du service, sorte de sujétion, fort
spcommode.

ll y a quelques auteurs qui, sur, un pas-
sage de Dilmar, mal interprété, attribuent
la premiére invention des BonLOGERS (voyes
¢e mot) & Gerbert, né en Auvergne, d’abord
religieux dans J'abbaye de Saint-Gérand
d’Aurillac, depuis archevéque de Reims, en-
suite archevéque de Ravenne, et entin Pape,
sous Je uom de Sylvestre 1I. lis prétendent
g’en , il fitd Magdebourg, une horloge

se, regardée comme un prodige; mais
)l n’en reste pas le moindre vestige dans
cette ville du nord, ni méme aucune tra-
dition reconnue authentique par les histo-
riens de ce pays. On trouve ce fail trés-sa-
vamment discutéd la fin du tome XVI de
FHistoire littéraire de France, mise au jour
per les PP. Bénédictins , aui concluent que
:"uo pretendne horloge n’étart qu’on cadran

a

lre_

Quoi quil en soit, quand on fot parvena
3 gvoir de ces horloges, on en fit de plus
petites pour placer dans les chambres ; enfin

iles oavriers firent des horloges por-

DicTivony. pes Invextioxs I1.
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tatives, auxqnelles on a donné le nom deo
montres.

C’est & ce temps que remonte l'origine du
ressort spiral, dont I'aetion entretient le
mouvenent de la machine, et tlient lieu du
roids dont on se sert pour les horloges,
equel ne peut-&tre appliqué & une machine
portative continuellement exposée A des
mouvementls, inclinaisons, etc., qui em-
pécheraieut Jaction du poids. On fit aussi
des montres a sonnerie

C'est prorrement a4 oes découvertes quo
commence ’horlogerie. La justesse A Ja~
quelle on parvint pour wmesurer le lemps
en se servant des horloges et des montres ,
était infiniment au-dessus de 1a justesse des
sabliers et horloges d’eau; aussi faut-il
avouer que c’est une des belles découvertes
de ces temps-la; mais elle n’étail rien en
comparaison de la perfection que I'horloge-
rie acquit en 1657. Huyghens, grand mathé-
maticien, créa de nouveau cet art par les
belles découvertes dont il I'enrichit; je venx
parler de Vapplication qu’'il fit du pendule
aux horloges, pour en régler le mouve-
ment; et quelques années aprés, il adapta
aux balanciers des montres un ressort spi-
ral, qui produisit sur le balancier le méme
effet que la pesanteur sur le pendule.

La justesse de ces machines deviol si
grande par ces deux additions qu’elle sur-
passe autant celle des anciennes horloges ,

ue celles-ci élaient au-dessus des clepsy-

res et horloges d'eau.

Huyghens, ayant appliqué le pendu'e aux
horloges, s’apergut que les vibrations par
les grands ares du pendule étaient d’'une
plus grande durée que les vibrations par les
petits ares, et que par conséquent I'action
du poids sur le pendule venant 3 diminuer
lorsque les froltements des roues seraient
augmentés et les huiles épaissies, il arri-
verait nécessairement que I'’horloge avan-
cerail.

Pour parer & cette difficulté, il chercha
les moyens de rendre les oscillations du
pendule isochrones ou égales en durée,

uels que fussent les arcs ; pour cet effet ,
il découvrit par ses recherches la propriété
d’une courbe, qu’on appelle la cycloide ;
laquelle est telle que, si on laisse tumber
un corps de différentes hauteurs de cette
courbe, la descente du corps se fait dans le
méme temps : il appliqua donc a I'endroit
ot le fil qui suspend le pendule est attaché,
deux lames pliées en cycloide entre les-
quelles le fil passait; en sorte qu'a mesure
gque le pendule décrivait de plus grands
arcs, et qu'il devait par conslquent faire
T'oseillation en plas de temps, a mescre
aussi le pendule s’accourcissail, et son
mouvement devenait rlus accéléré, telle-
ment que soil que le pendule décrivit
de plus grands ou de plus petits arcs. le
temps des oscillalions était toujours le
méme,

Quoique le suceds n'ait pas répondu A
cette théorie, clle n’en est pas muins al-
mirakle, et c’est & ¢clle que nous devons la
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erfection actuelle de nos pendutes; car
ien que l'on ne fasse plus usage de la
cycloide, c'est de cette théorie que nous
avons appris que les petits ares de cercle
ne different pas sensiblement des petits
arcs cycloides; et qu'ainsi, en faisant par-
courir de petits arcs au pendule , les temps
des vibrations ne changeront qu'infiniment
peu, quoique la force motrice change au
point d’en doubler i'élendue.

Le pendule circulaire, que I'on appelle

irouette, est encore de l'invention de
ﬁuy heps. Ce pendule, au lieu de faire ses
oscillations dans un méme plan, décrit an
contraire un cdne, et tourne toujours du
méme cOté, y étant obligé par I’'action des
roues. Ce pendule est tellement composé
qu'il peut parcourir de plus grands ou de
plus petits arcs, selon que la force motrice
agite plus ou moins I'air, ou des bases plus
ou moins grandes ou plus petites, selon
I'inégalité de la force motrice; mais quoique
le pendule décrive ainsi des cOnes inégaux,
cela ne change point les temps des révolu-
tions du pendule ; car, soit que la force mo-
trice soit faible et que la force centrifuge du
pendule lui fasse décrire un petit cone, ou
soit que la force motrice venant & augmen-
ter, la force centrifuge du pendule lui fasse
alors parcourir un plus grand eercle, le
temps des révolutions est toujours le méme;
ce qui dépend de la propriété d’'une certaine
courbe, sur laquelle s'applique le fil qui
porte le pendule.

Cet isochronisme des révolutions du pen-
dule est fondé sur une théorie admirable,
ainsi que celle de la cycloide ; et , quoique
I'on ne fasse usage de l'une ni de l'autre
méthode , on ne doit pas moins essayer d'en
suivre I'esprit dans les machines qui mesu-
rent le temps, toule leur justesse ne pou-
vant étre fondée que sur I'isochronisme des
vibrations du régulateur quel qu'il soit. Ces
inventions furent conlestées a Huyghens,
comme il le dit lui-méme au commence-
ment de son livre intitulé De horologio oscil-

latorio. Voici ses propres paroles : « Per-.

sonne ne peut nier qu'’il y a seize ans, on
n’avail, soit par écrit, soit par tradition,
aucune connaissance de I'application du
pendule aux horloges, encore moins de la
cycloide , dont je ne sache pas que personne
me counteste I'addition. Or, il ya seize ans
actucllement (en 1658) que j'ai publié un
ouvrage sur celle matiére, dont la date de
I'impression différe de sept années de celle
des écrits ol cette invention est attribuée &
d‘autres. Quant a ceux qui cherchent & en at-
tribuer I'honneur A Galilée, les uns disent
quil paralt que ce grand homme avait
tourné ses recherches de ce cOté ; mais ils
funt plus, ce me semble, pour moi que
pour lui, en avouant tacitement qu’il a été
moins heureux que moi dans ses recherches.
D’autres vont plus loin, et préiendent que
Galilée, ou son fils, a effectivement appli-
qué le pendule aux horloges ; mais quelle
vraisemblance qu’une découverte anssi
utile, non-seulement n'ait point ét6 publiée
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dans le temps méme ol elle a été faite, mais
qu’on ait attendu, pour la revendiquer, huit
ans aprés la publication de mon ouvrage ?
Dira~t-on que Galilée pouvait avoir quelque
raison particulidre pour garder le silence
pendant quelque temps? Dans ce cas, il
n'est point de découverte qu'on ne puisse
contester A son auteur. »

L'apglication de la cycloide aux horloges,
tout admirable qu’elle est dans la théorie,
n'a pas eu lo succés que Huyghens s’en
était promis; on peut en accuser sans
doute la difficulté de tracer exactement une -
telle courbe; mais la principale cause dé-

end de ce qu’elle exi%eait que le pendule
at suspendu par un fil flexible; or ce fil
était soumis aux effets de 'humidité et de
la sécheresse; et d'ailleurs il ne pouvait
supporter qu'une lentille légére, qui, par-
courant de grands arcs, éprouvait une forte
résistance de la part de I'air, ses surfaces
étant d’autant plus grandes que les corps
sont plus petits. Or, cette lentille, par cela
méme, faisait varier ’horloge, et d'autant
plus que la force motrice, ou le poids qui
entrelient le mouvement de la machine,
devenait plus grand, ce qui produisait des
frottements.

D’ailleurs, toute la théorie de la cycloide
reposait sur les oscillations du pendule
libre, c’est-a-dire, qui fait ses oscillations
indépendamment de l'action réitérée d’un
rouage. Or, tel pendule ne peut servir que
pendant quelques heuresa mesurer le temps ;
et lorsqu'il est appliqué A I'horloge, ses os-
cillations sont troublées par la pression de
I'échappement qui en entretient le mouve-
went; en sorte gue, selon la nature de I'6-
chappement, c’est-a-dire, selon que 1'échap-
pement est & repos ou a recul, les oscilia-
tions se font plus vite ou plus lentement,
comme nous le ferons voir. Aussi a-t-on
renoncé a la cycloide, qui a cependant con-
tribué au grand perfectionnement des hor-
loges & pendule, en nous apprenant, comme
on I'a déja observé ci-dessus, que les pe-
tits arcs de cercle ne différent pas sensible-
ment des petites portions de la cycloide;
en sorte qu'en faisant décrire au pendule
des petits arcs les oscillations isochrones,
quoique les arcs décrits par le pendule vins-
sent a augmenter ou A diminuer par fe chan-
gement de la force wotrice.

Le docteur Hook fut le premier en Angle-
terre %ui fit usage des petits arcs; ce gui
donna la facilité d’employer en méme temps
les lentilles pesantes.

A la méme époque, Clément, horloger de
Londres, fabriqua des pendules qui décri-
vaient de petits arcs avec des lentilles pe-
santes. Ce principe a été suivi depuis lors
Bar tous les horlogers qui aiment & faire de

onnes machines. M. Le Bon, & Paris, a été
un des premiers & I'appliquer; il fit méme
des lentilles pesant environ 50 & 60 livres;
c’'est ce systéme gqu’a suivi de =u$ jours
M. Rivaz. . ,

On peut juger de la perfection od I'on a

.porté la construction et I'exécution des
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pendulesastronomiques parcequ’ellesétaient
lorsque Huygbeuns lesimagina. Les premiéres
borluges & pendule qui furent faites sur
ces principes allaient 2 30 heures avec un
poids de six livres, dont la descente élait
de cinq r'ieds; el « je viens d'en terminer
une, dit M. F. Berthoud, qui va an an avec
ua poids qui pése deux livres, et dont la
descente est de cinq pieds. » Au reste celte
perfection, que I'horlogerie a acquise, n’a
rien changé aux principes, méme depuis
cent ans; ainsi le pemdule est encore le
meillear ulateur des horloges, qu’on
nomme aussi pendules, et le balancier gou-
verne par le spiral est le meilleur régulateur
de; monlre;l. h I'h
usqu’a Huyghens, I'horlogerie pouvait
Ure considérée comme un (ﬁ't mécpauique
qui n'exigeail que la main-d'euvre; mais
lapplication qu'il fit de la géométrie et de
la mécanique 3 ses découvertes, ont fait
de cet art une science od la main-d’ceuvre
west plus que 'accessoire, et dont la partie
principale est la théorie du mouvement des
corps, comprend ce que la géométrie,
le caleul, la mécanique et la physique ont
de plus sublime. La grande précision avec
laquelle le pendule divise le temps facilita
el donm lieu A de bonnes observations, ce
qui fil appliquer de nouvelles divisions aux
machines qui mesurent le temps. On divisa
donc la 26 partie du jour, c'est-d-dire,

I'beare, en 60 parties qu’on appelle minutes;

Ia minute, en 60 parties, que l'on nomwe
s'eeondes; et la seconde en 60 parties que
I'on nomme tierces, eic. Ainsi la révolution
Jjournalidre du soleil, d'abord divisée en
vingl-quatre ndpol'ties, I'est maintenant en
86,400 secondes qu'on peut compter. On
commenca de faire, d’aprés ces divisions,
des horloges ou pendules qui marquérent
les minutes et Jes secondes; pour cet effet,
un disposa ces machines de maniére que,
landis que la rouve qui porte l'aiguille des
heures fait un tour par heure, celle-ci porte
une aiguille qui marque les minutes sur un
cercle du eadran qui est divisé en 60 parties,
dont chacune répond 3 une minute, et les
60 divisious A une heure. Enfin, pour faire
marquer les secondes on disposa la machine
de maniére qu'unesde ses roues fit un tour
en une minule: 'axe de cette roue porte
une aiguille qui marque les secondes sur
un cercle divisé en 60 parties, dont chacune
répond A une seconde, et les 60 2 une mi-
nute; on ajouta de méme ces sortes de divi-
$ions aux monires.

Dés que I'on fut ainsi parvenu a avoir des
machines propres A diviser el & marquer
exactement les parties du lemps, les artistes
horlogers imagiudrent A l'envi ditférents
mécanismes , comme les pendules a réveil ,
celles qui marquent les ?uantiémes du mois,
les jours de la semaine, les années, les quau-
utmes et phases de la lune, le lever et lo
coucher du soleil, les années bissextiles.

Parmi toutes Ies additions que I'on a faites
aux  PENDULES ct aux MoNTeEs (Voy. ces
wols), il y eun a entre aulres deux qul sont
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trés-ingénieuses et utiles : la premiére est la
répétition, celle machine, soit montre ou

ndule, au moyen de laguelle on sait les
ﬁgures et les quarts A tous les moments du
jour et de la nuit ; lasecounde est la perdule
ou montre d équation. Pour connaltre le mé-
rite de ces sortes d'onvrages, il faut savoir
que les astronomes ont découveri, aprés
bien des observations, que les révolutions
journali¢res du soleil ne se font pas tous les
jours dans le méme temps, c’est-a-dire, que
{e temps compris du midi actuel au midi sui-
vant, n’est pas toujours le méme, mais qu’'il
est plus grand dans certains jours de 'année,
et plus court dans d’autres. Le temps me-
suré par les pendules étant uniforme de sa
nature, il arrive que ces macliines ne peu-
vent suivre naturellement les écarts du so-
leil. On a don¢ imaginé un mécanisme qui
est tel, que, taudis que l'aiguillc des minu-
tes tourne d'un mouvement uniforme, une
seconde aiguille, celle des minutes, suit les
variations du soleil. Enfin, les plus belles
machines que I’horlogerie ait produites jus-
qu'ici sont les sphéres mouvantes et les
planisphéres.

.On appelle sphére mouvante, une machine
disposée de telle sorte, qu'elle indique A
chaque moment la situation des planétes
dans le ciel, le lieu du soleil, le mouvement
de la lune, les éclipses; en un mot, elle re-
présente en petit le systéme de notre monde.
Ainsi, d’sprés le dernier systéme regu par
les astronomes, on place le soleil au centre
de cette machine qui représente la sphére
du monde. Autour du soleil tourne Mercure;
ensuile sur un plus grand cercle on voit
Vénus, puis la Terre avec la Lune; aprés ¢lle
Mars; ensuite Jupiter avec ses quatre satel-
lites; et enfin Saturne avec ses cinq satelli-
tes ou petiles lunes : chaque planéte est por-
tée par un cercle concentrique au soleil : ces
différents cercles sont mis en mouvement
par des roues de I'horloge , lesquelles sont
cachées dans I'intérieur de la machine. Cba-
que planéte emploie parfaitement dans la ma-
chine le temps de la révolution que les astro-
nomes onl déterminé; ainsi Mercure tourne
autour du soleil en 88 jours; Vénus, en 22
jours , 7 heures; la Terre, en 365 jours, %

eures , 49 minutes, 12 secondes ; Mars, en
1 an, 321 jours, 18 heures; Jupiter, en 11
ans, 316 jours; et Saturpe, en 29 ans, 135
jours, 18 heures.

La sphére mouvante n’est pas d’invention
moderne , puisque Archiméde, qui vivait il
y a deux mille ans, en avait fait une qui fi-
ﬁunit Jes mouvements des asires. On a fait,

ans ces derniers temps , plusieurs sphéres
mouvantes; mais Ja plus parfaite dont on
ait connaissance est celle qui est placée a
Versailles, laquelle a été calculée par M. Pas-
sement , et exécutée par d’Authiau. On a
aussi composé des pendules (?ui marguent
et indiquent le mouvement des planetes,
comme le fait la sphére ; mais avec -cette
différence que, dans les machines nown-
mées planisphéres , les révolulions des pla-
netles sont marquées sur un méme plan, par
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des ouvertures faites au cadran sous lequel
tournent les roues qui représentent les mou-
vements célestes. On a ainsi enrichi I'hor-
logerie d’'un grand nombre d'inventions,
qu’il serait trop long de .rapporter ici. On
peut consutter les ouvrages d’horlogerie,
comme le traité de M. Thiout, duP. Alexan-
dre, et de M. Lepaute; on trouvera, surtout
dans le livre de M. Thiout, un grand nombre
de machines trés-ingénieusement imaginées
pour parvenir d exéculer aisément toutes les
parties de main-d’euvre; il y a d'ailleurs
toutes sortes de piéces : cet ouvrage est pro-
prement un recueil des machines d'horlo-
gerie.

On voit, par ce qui précéde, une parlie
des objets que I'horlogerie embrasse; on
peut juger par leur étendue combien il faut
réunir de connaissances pour posséder cette
science. L’horlogerie étant la science du
mouvement , cet art exige que ceux qui le
professent connaissent les lois du mouve-
ment des corps; qu'ils soient bons géométres,
mécaniciens, physiciens; qu'ils possédent le
caleul, et soient nés non-seulement avec Je
génie propre & saisir 'esprit des principes ,
inais encore avec le talent de les appliquer.
Nous n’entendons pas ici par horlogerie ces
monlres et ces pendules faites par des hom-
mes routiniers qui ignorent les premiers
grincipes de leur art; mais nous appelons

orlogerie celle qui repose sur les principes,
et les loisdu mouvement, celle pour laquelle
on emploie les moyens les plus simples et
les plus solides; ¢’est 'ouvrage de I’homme
de génie.

Lors donc que 'on vopdra former un
artiste horloger qui puisse devenir cé-
lébre, il faut d’abord étudier ses dispositions
naturelles, et lui apprendre ensuite la mé-
canique, etc. Nous allons donner un apergu
de_ﬁe qui nous parait devoir lui servir de
guide.

On lui fera voir quelques machines dont
on lui expliquera les effels : comment, par
exemple, on mesure le temps; comment
les roues agissent les unes sur les autres ;
comment on multiplie les nombres de leurs
révolutions ; d'aprés ces premiéres notions,
on Jui fera -sentir la nécessilé de savoir
le caleul pour trouver les révolutions de
chaque rove; d'étre géomatre, pour déter-
winer les courbures des dents; mécanicien,
pour trouver les forces nécessaires a la ma-
chine pour la faire mouvoir; et artiste, pour
appliquer les principes et les régles que
ces sciences prescrivent: on lui fera éludier
en méme temps les machines et les sciences
qu’il devra connattre, en se rappelant que
dans ces connaissances la main-d’ceuvre
n'eatre que comme accessoire. Quand il
sera question des régulateurs des pendules
et des montres, il faudra lui en expliquer
on gros les propriétés générales; lui dive
comment on peut parvenir A les construire
tels, qu'ils donnent la plus grande justesse,
de quoi cela dépend; on insistera sur la
nécessité de savuir le moyen d’arriver A la
plus grande justesse possibie; sur I'étude
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des frottements de I'sir. On lui apprendra
aussi comment on peut réduire celte rdsis-
tance A sa plus simple expression; on lui
fera connattre le frottement qui résuite du
mouvement des corps qui se meuvent les
uns sur les autres; quels effets en résultent
pour les machines; la maniére de réduire
ces frottements & la moindre quantité pos-
sible; on lui fera remarquer les différentes
rropriétés des métaux; les effets de la cha-
eur ; comment elle tend A les dilater, et lo
froid 2 les condenser; 1'obstacle qui en ré-
sulte pour la justesse des macnines qui
mesurent le temps; les moyens de prévenir
les écarts qu'ils occasionnent ; 'utilité de la
physique pour ces différentes connaissances.
Aprés Pavoir ainsi amené par gradations,
on lui donnera une notion des machines
?ui imitent les effets des planétes. En lui
aisant remarquer la beauté de ces machines,
on lui parlera de la nécessité d’avoir quel-
ques nolions d’astronomie. C'est ainsi que
Jes machines mémes serviront 2 lui faire
aimer cet art, que les sciences qu'il appren-
dra lui paraitront d’autant moins pénibles,
qu’il en sentira le besoin pour pouvoir exé-
cuter ses machines, d’apres les régles pres-
crites par la théorie.

Quant A I'exécution, il paratt convenable
qu'il commence par les pendules, qui sont
plus faciles A cause de la grandeur des piéces,
qui offrent en outre I'avantage de toutes
sortes d’effets et de compositions. La grande
variété accoutume aussi I'esprit & voir les
machines en grand; d'ailleurs, quant & la
pralique méme,.il y a certaines précisions
que I'on n'observe que dans la pendule, et
qui pourraient cependant s’appliquer aux
montres. Pour lui donner, par exemple, une
idée générale de la mécanique des pendules
A poids, et de celles & ressort, on lui dira
que pour concevoir les divers effets d®une
horloge qui mesvre le temps, il n'y a qu'a
supposer, comme }'observe M. Berthoud,
que n’ayant aucune notion d’'une machine
propre & mesurer 'e temps, on cherche a en
composer une.

On prend alors un poids que I’on attache
4 une verge ; on suspend ce pendule par un
fil: les vibrations qu’il fait lorsqu’on I'a
écarté de la verticale servent & mesurer le
temps. Mais comme il faudrait compter tous
les battements ou vibrations, on imagire
un compteur placé auprés de ce pendule;
au moyen d’une roue dentée portant une
aiguille, on opere I'effet, en entourant 'axe
de cette roue d'une corde, & laquelle on
suspend un poids. Cette roue entratnée par
le poids commubnique avec une piéce 3 deux
bras assujetlie d ce pendule, de sorte qu'a
chaque vibration du pendule, la roue, en-
trainée par le poids, avance d’une dent, et
la roue restitue en méme teps au pendule
la force que la résistance de I'air et la sus-
pension lui font perdre & chaque vibration;
c’est ce qui forme 1'échappement de 1a ma-
chine dont le pendule est le régulaleur, le
poids le moteur ou agent, et la roue Te _corpr-
teur, parce que son axe porte une aiguille



qui marque les parties du temps sur un
cercle gradué.

Ces Jm-miers effets bien concus , on aura
une idée générale de toutes les machines
qui mesurent le temps, car quelle que soit
lear eonstruction, elles’se rapportent toutes
aux mémes principes.

L'art parvenu jusque-1A, ne procure en-
core quune pendule qui demande 3 étre
parfaitement fixe, et qui n’est point porta-
tive. Que de difficultés n’a-t-on pas eu a
sarmonter pour parvenir A faire des mon-
tres? Pour construire une horloge portative,
il a falla substiluer un autre moteur que le
m et un autre régulateur que le pendule.

motear on y a mis un ressort d’acier

plié en spirale, el pour régulateur un balan-
cier. Ce ressort spiral, qu'on a ajouté aux
moolres portatives , el qui assure la régula-
nté do mouvement par des vibrations tou-
jours égalm, est de I'invention de I'ingénieux
abbé d'Hautefeuille, d’Orléans. Afin de se
former une idée bien nette de ces ingénieuses
machines, il n’y a qu'a supposer, ainsi que
nous I'avons fait poar les hor oges a pendule,
coatinue M. Berthoud , que ’on n’a jamais
vu de montre , et qu'on cherche les moyens
d'en construire une qui ne soit pas susce[)—
tible de dérangement par les agitalions qu’elle
fsmu_ve lorsqu’on la porte sur soi. A cet
et, il 0’y 2 qu’a s"imaginer que, sur un axe
lerminé par deux pivots, est attaché un an-

Beau circolaire, également pesant dans toutes

les parties de sa circonférence; cet anneau,

ml’on nomme balancier (supposé placé

une cage, dans les trous de laquelle
roulent les pivots de son axe), a la propriété
de continuer le mouvement qu’on lui a im-
primé, sans que les cahots le troublent sen-
siblement. Ce balancier devient le-régulateur.
qui sert 3 modérer la vitesse des roues de la
machine portative; car, en attachant sur I'axe
da balancier deux bras qui communiquent
i ane youe entrainée par un agent qui a la

été d"agir, quelle que soit la position
de la_machine (cet agent est le ressort plié
en spirale) ; ces bras de I'axe du balancier
formeront_avec cette roue un échappement

i fera faire des vibrations au balancier.

te roue marquera les parties du temps
divisé par le balancier.

Il est & propos de faire observer que,
dans les horloges A poids, la force motrice
pe doit étre gue suffisante pour restituer au
pendule (d’abord mis en mouvement) celle
que le frottement de I’air et la suspension
lui font perdre; mais dans les montres, la
foree motrice doit éire capable de donner le
mouvement au régulateur, sans quoi la
mootre pourrait é&tre arrétée par certaines
secousses. Tels sont les éléments de la mé-
canique des pendules 3 poids et de celles 2
Tessorts.

Ainsi , parvenu 2 l'intelligence des ma-
chines, le jeune artiste aura des idées nettes
de leurs principes; et, possédant I'exécution,
il jassera aisément 3 la pralique des mon-
lres, et d'autant mieux que le méme esprit
qui sert a composer et exéculer les pendules
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est également appliquable aux monlres, qui
ne sont en pelit que ce que les pendules sout
en grand. Au resle, comme on ne parvient
que par gradations A acquérir des lumiéres
pour la théorie, de méine la main pe se forme
que par l'usage; mais cela se fail d'autant
plus vite, que l'on a mieux dans la téte ce
que ’on veut exécuter; c’est pour celleraison
3ue je conseille de commencer par 'étude

e la science avant d’en venir 3 la main-
d’eurre , ou tout au moins de les faire mar-
cher de pair.

Il est essentiel d’étudier les principes de
I'art et de s’accoutumer A exéculer avec pré-
cision; mais cela ne suffit pas encore. On ne
posséde pas I'borlogerie pour en avoir les
connaissances générales. Ces rdgles que l'on
apprend sont appliquables dans une machine
actuellement existante ou dans d’autres qui
seraient pareilles ; mais imaginer des moyens

ui n’ont pas été mis en usage, et composer

e nouvelles machines, c’est 3 quoi ne par-
viendronl jamais ceux qui ne possédent que
les régles, et qui ne sont pas doués de cet
heureux génie que la nature seule donne;
ce lalent ne s’acquiert pas par I’étude, elle
ne fait que le perfectionner et Vaider A se
développer. Lorsqu’on joint ce don de la na-
ture & celui des sciences, on ne peut cown-
poser que de trés-bonnes choses.

On voit, d’aprés ce tableau, que, pour pos-
séder I'horlogerie, il faut avoir la théorie de
celte science, I'art d’exécuter et le talent de
composer : trois choses qui ne sont pas fa-
ciles A réunir dans la m%me personne, et
d’autant moins que jusqu'ici on a regardé
I'exécution des pi¢ces d’horlogerie comme
la partie principale, tandis qu’elle n’est que-
la derniére. Cela est si vrai, que la montre
ou la pendule la mieux exécutée fera de
trés-grands écarts si elle n’est pas construite
sur de bons principes , tandis qu’étant mé-
diocrement exéculée, elle ira fort bien si les.
printipes soot bons. .

Je ne prétends. pas qu'on doive négliger
la main-d’'ceuvre : au contraire; mais, per-
suadé 1u'elle ne doit étre qu'en sous-ordre,
et que 'homme qui exécute ne doit mar-
cher qu’aprés 'homme qui imagine, je
souhaite qu’on apprécie le mérite de la main
et celui du génie chacun i sa valeur, et je
crois é&tre d’autant plus en droit de le dire,
que je ne crains pas que I’on me snupgonne dv
dépriser ce que je ne posséde pas. J'ai fail
mes preuves en monlres et en pendules, el
en des parties difficiles. En tout cas , je puis
convaincre les plus incrédules par les faits.

Je crois devoir d’autant plus insister s=°
cela, que, la plupart des personnes qui se
mélent de I'horlogerie, sont fort éloiguces do
penser qu'il faille savoir autre chose que
tourner et limer. Ce o’est pas de leur faute ;
Jeur préjugé nait uniquement de Ja ma-
ni¢re dont on forme Jles éléves. On place nn
enfant chez un horloger pour y demeurer
huit ans et s’occuper a faire des commis-
sions et 3 ébaucher quelques piéces d'hor-
logerie. S'il parvient au bout de ce temps &
faire un mouvement, il est supposé fort ha-.
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bile. I ignore cependant fort souvent ’'ou-
vrage quil a fait; il se présente avec sqn
savoir & la mattrise; il fait lui-méme ou fait
exécuter par un autre le chef-d'euvre qui
lui est prescrit, est regu matitre, prend bou-
tique, vend des montres et des pendules, et
sedithorloger. On peut donc regarder comme
un miracle si un homme ainsi conduit de-
vient jamais habile. '

On a[;_pelle communément horlogers ceux
qui professent I'horlogerie. Mais il est A pro-
pos de distinguer I’horloger, comme on ['en-
tend ici, de I'artiste qui posséde les principes
de I'srt : ce sont deux personnes absolu-
ment différentes. .

Lepremier pratique en général 'horlogerie
sans en savoir les premiéres notions, et se dit
horloger parce qu’il travaille une partie de
cet art.

Le second embrasse au contraire cette
science dans toute son étendue : on pourrait
I'appelerl'architecte mécanique; un tel artiste
ne s‘occupe pas d'une seule partie : il faitles
plans des montres et des pendules ou autres
machines qu’il veut construire ; il détermine
la position de chaque piéce, leurs directious,
les forces qu'il faut employer, toutes les di-
mensions : en un mol, il construit I’édifice ;
et quant a I'exécution, il fait choix des ou-
vriers qui sont capables d’en exécuter cha-
que parlie.

L'horlogerie ne se borne pss uniquement
aux machines qui mesurent le temps ; cet
art étant la science du mouvement, on voit
que tout ce qui concerne une machine quel-
conque peut étre de son pessort. Ainsi, de
Ja perfection de cet art dépend celle des dif-
férentes machines et instruments , comme,
par exemple, les instruments propres 3 I'as-
tronomie et A la navigation, les instruments
de mathématiques , les machines propres a
faire des expériences de physique, etc.

Le célébre Graham, horloger de Londres,
membre de la Société royale de cetle ville,
n’a pas peu contribué & la perfection des
instruments d’astronomie, et les connais-
sances qu'il possédait dans les différents
genres dont nous avons parlé prouvent bien
que la science de I'horlogerie les exige tou-
tes. Il est vrai qu’il faut pour cela des gé-
nies supérieurs; mais pour les faire naltre,
il ne faut qu’exciter I’émulation et mettre en
honneur les artistes.

Nous distinguerons trois sortes de per-
sonnes qui travaillent et se mélent de tra-
vailler & I’horlogerie : les premiers, dont le
nombre est le plus considérsble, sont ceux
qui ont pris cet état sans godt, sans dispo-
sition ni talent, et qui le professent sans ap-
plication et sans chercher A sortir de leur
1gnorance; ils travaillent simplement gour
gagner de !'argent, le hasard ayant décidé
du choix de leur état. Les seconds sont ceux
qui, par une envie de s’élever fort louable,
cherchent & acquérir quelques conpaissances
des principes de I'art, mais aux efforts des-
quels la nature ingrate se refuse. Enfin le
petit nombre renferme ces artistes intelli-
gents qui, nés avec des dispositions particu-
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liéres , ont I'amour du travail de 1'art, et
s’appliquent & découvrir de nouveaux prin-
cipes et & approfondir ceux qui ont été déja
trouvdés.

Pour &tre un artiste de ce genre, il ne suf-
fit pas d’avoir un peu de théorie et quelques
principes généraux des mécaniques, et d’y
Joindre I'habitude de travailler : il faut de

lus une disposition particuliére donnée par
a nature. Cette disposition seule tient lieu
de tout. Lorsqu’on est né avec elle, on ne
tarde pas A acquérir les autres parlies : si
I'on veut faire usage de ce don précieux, on
acquiert bientdt la pratique; et un tel artiste
n’exécute rien dont il ne sente les effets ou
qu’il ne cherche & analyser : enfin, rien n'é-
chappe & ses observalions. Et quel chemin
ne fail-il pas dans son art, s'il joint aux dis-
positions I’étude de ce que I'on a découvert
Josqu'a lui? )

Il est sans doute rare de trouver des gé-
nies heureux qui réunissent toutes ces par-
ties nécessaires; mais on en trouve qui ont
toutes les dispositions naturelles; il ne leur
manque que d'en faire I'application, qu’ils
feraient sans doute, s'ils avaient plus de mo-
tifs pour les porter & se livrer lout enliers
3 leur art. Il faudrait, pour rendre un service
essentiel & 'horlogerie et 3 la société, que
ceux qui sont horlogers évincent ceux qui ne
sont que des ouvriers ou des charlatans. 1l
faudraitenfin confierI'administration du corps
de I'horlogerie aux plus intelligents, en faci-
liter I’entrée & ceux qui ont du talent, et la
fermer & ces misérables ouvriers qui ne peu-
vent que retarder les progrés de l'art qu’ils
tendent méme & détruire.

S'il est nécessaire de partir d’aprés des
principes de mécanique pour composer des
piéces d’horlogerie, 11 est & propos de les
vérifier par des expériences; car, quoique
ces principes soient fort invariables, comme
ils sont compliqués et appliqués a de trds-

relites machines, il en résulte des effets dif-
érents etassez difficiles & analyser. Nous fe-
rons observer que, parrapport aux expéricn-
ces, il y a deux maniéres de les faire. Les
premidres sont faites par des gens sans in-
telligence, qui ne font des essais que pour
s'éviter la peine de rechercher par uue étude,
uneanalyse pénibles, que souvent ils nesoup-
connent pas, I'effet qui résultera d’'un méea-
nisme composé sans régle, sans principes et
sans vue; ce sont des aveugles qui se con-
duisent par le tdtonnement A J'aide d’un bé-
ton.

La seconde classe dcs personnes qui font
des expériences est composée des artistes
instruits des principes des machines, des
lois du mouvement, des diverses actions des
corps les uus sur les autres, ¢t qui, doués
d’'un génio qui sait décomposer les effets les
plus délicats d’'une machine, voient par l'es-
prit tout cequi doit résulter de telle ou telle
combinaison, peuvent la calculer d'avance,
la construire de la maniére la plus avania-
geuse, en sorte que, s'ils font des expérien—
ces, c'est moins pour apprendre ce qui duit
arriver, que pour conlirmer les principes




qu'ils ont établis, et les effets qu'ils avaient
analysés. Javoue qu’une telle manidre de
voir est trés-pénible, et qu’il faut étre doué
d'un génie particulier; aussi appartient-il &
pea personnces de faire des expériences
utiles et qui aient an but marqué.

L'borlogerie livrée A elle-méme, sans en-

couragement, sans distinction, sans récom-
pease, s’est élevée, par sa propre force, au
point e nous la voyons aujourd’hui. Cela ne
peut étre attribué gqu’a I'heureuse disposition
de quelques artistes qui, simant assez leur
art pour en rechercher la perfection, ont ex-
cilé entre eux une émulation qui a produit
des effets aussi profitables que si on les eft
encouragés par des récompenses.
.- Le germe de cet esprit d’émulation est da
sax artistes anglais que l'on fit venir en
France du temps de la Régence, enire autres,
4 Sully, Je plus habile de ceux qui s’établi-
rent ici, principalement connu par un excel-
lent Traité &’ Horlogerie inlitulé : La régle ar-
tificiclle du temps.

Julien Leroy, éléve de Le Bon, habile
borloger, était fort lié avec Sully : il profita
de ses lumiéres. Cela joint 3 son mérite per-

sonnel, lui valut la réputalion dont il a joui.
Celui<i eut des émules, entre autres Ender-
lin, qui &aitdoué d’un grand génie pour les
mécaniques, ce que 1'on peut voir par ce qui
nous resle de Jui dans le Traité d’horlogerie
de M. Thiout. On ne doit pas oublier fen
Jean-Baptiste Dulertre, fort habile horloger,
Gaodron, Pierre Leroy, Thiout I'atné, dont
lo traité d’borlogerie fait I’éloge.

Nous ne devons Jms oublier M. de Ro-
milly, connu par des ouvrages du plus

grand mérite, a qui I'on doit plusieurs bons
articles du traité d’borlogerie dans I'Ency-
clopédie; M. Ferdinand Berthoud, savant et
ingénieux horloger, dont les écrits et les
inventions dans son art sont également re-
commandables, et qui a aussi fourni d’ex-
cellents articles dans cet ouvrage; M. le
Paut, dont on a un beau Traité d’Horlogerie
et grand nombre de superbes et d’excellents
ou ; M. Gaslonde, M. de I’Epine, et
tant d’autres célébres artistes qui font hon-
peur & la France par leurs découvertes et
par leurs productions.

Nous devons 2 ces premiers artistes grand
bnombre de recherches, et surtout la perfec-
tion de la main-d’euvre; car, rapport A
la théorie et aux principes de l'art de la
mesure da temps, 1ls n’en ont aucunement
traité. 11 n’est pas étonnant que 'on ait en-
core écrit de nos jours beauconp d’absurdi-
s; le seul ouvrage o il y ait des prin-
cipes est le mémoire de
ponse 3 un assez mauvais écrit anonyme
cootre ses déeouvertes. Nous devons a ce
mémoire et Aces disputes I'esprit d’émula-
lion qui a animé nos artistes modernes. 1l
serait & souhsiter que M. Rivaz eOt suivi
lai-méme I'borlogerie. Ses connaissances en
mécanique auraient beaucoup servi A per-
fectionner cet art.

Il faut eonvenir que ces ar‘istes, qui ont
enrichi l'horlogerie, méritenttous nos éloges,

DES INVENTIONS.

. Rivaz, en ré- '

HnoR 54

piisque leurs travaux pénibles n’ont eu pour
objet que la perfection de I’art, pour laguelle
ils ont sacrifié leur fortune ; car il est
bon d’observer qu’il n’en est pas de I’horlo-
gerie comme des autres arts, tels que Ja
peinture. Dans ceux-ci, Partiste qui excelle
est non-seulement encouragé etrécompensé;
mais, comme beaucoup de personnes sont
en élat de juger de ses productions, la ré-
utation et la fortune suivent ordinairement
e mérite. Un excellent arliste horloger peut
au contraire passer sa vie dans I'obscurité,
tandis que des plagiaires, des charlatans et
des warchands ouvriers, jouiront de la for-
tune el des encouragements dus au mé-
rite : car lenom qu’on se fait dans le monde
porte moins sur Je mérite réel de lou-
vrage que sur la manidre dont il est an-
noncé.

C’est A 'esprit d’émulation dont nous ve-
nons de parler que la Société des arts, for-
mée sous la protection de M. le comte de
Clermont, dut son origine. On ne peut que
regretter qu'un établissement qui aurait pu
étre fort utile au public ait été de si courte
durée; on a cependant va sortir de cette
société de trés-bons sujets qui bnt illustré
I'’Académie des sciences, et différents mé-
moires sur I’horlogerie. De concert avec plu-
sieurs habiles horlogers, nous avions formé
le projet de cette espéce d’académie et I’a-
vions rroposé 3 feu M. Julien Leroy, Thiout,
Romilly et quelques autres horlogers cé-
1ébres. Tous auraient fort désiré qu’il réus-
sit; mais un d’eux me dit formellement
3u'il ne voulait pas en &tre si un tel cn

tait. Celle petitesse me fit concevoir la
cause de la chate de la Société des arts, et
désespérer de la rétablir, 3 moins que Je mi-
nisiére ne favorisat cet établissement par
des récompenses qui serviraient 3 dissiper
ces basses jalousies. .

On me permettra de parler ici de quel-
ques-uns des avantages d’une sociét¢ ou
académie d’horlogerie.

Quoique I’'horlogerie soit maintenant por-
tée 3 un trés-grand point de perfection, sa
position est cependant critique; cdr, si d’un
cOté elle est parvenue 2 un degré de perfec-
tion fort au-dessus de I'horlogerie anglaise,
rar le seul amour de quelques artistes, de
l;la.utre, elle est prés de retomber dans 'ou-

i.

Le peu d'ordre que Ion peut observer
pour ceux que I’'on recoit ; et, plus que tout
cela, le commerce qu’en font des marchands,
des ouvriers sans droits ni talents, des do-
mestiques et autres gens intrigants qui trom-

ent le public par de faux noms, ce qui avi-
it cet art : toules ces choses Olent sensi-
blement la confiance que l'on avait aux
artistes céldbres, lesquels, enfin, déecouragés .
et entratnés par le torrent, seront obligés.
de faire comme les aulres : cesser d'élre ar-
tistes pour devenir marchands.

L’horlogerie, dans son origine en France,
rnraissait un objet trop faible pour mériter

‘attention du gouvernement; on ne pré-
voyail pas encore que cela put former dans



11 BOR

la suite une branche de commerce aussi
considérable qu’elle I'est devenue de nos
jours; de sorte gu’il n’est pas étonnant
qu’'elle ait été abandonnée a elle-méme :
mais anjourd’hui elle est absolument ditfé-
rente; elle a acquis un trés-grand degré de
perfection; nous possédons au plus haut de-
gré ‘art d’orner avec goldt nos boites de
pendules et de montres, dont la décoration
est fort au-dessus de celle des étrangers qui
veulent nous imiler : il ne faut done plus
envisager I’horlogerie comme un art seule-
ment utile pour nous-mémes; il faut de
plus le considérer relativement au com-
merce qu'on cn peut faire avec I'élranger.

Nous joindrons ici la description d’un des
instrumentsles plusanciennement employés
pour mesurer le temps : la clepsydre.

La clepsydre est une espéce d’horloge
d’eau, ou vase deverre qui serl & mesurer le
tle;tmps par la chute d’une certaine quantité
’eau.

1l y a aussi des clepsydres de mercure.

Les Egyptiens se servaient des clepsydres
pour mesurer le cours du soleil.

Ticho-Brahé en a fail usage de nos jours
{»)our mesurer le mouvement des étoiles, et

udhley dans les observalious qu’il a faites
& la mer.

Les clepsydres ont été, dit-on, inventées
en Egypte sous le régne des Ptolémaées; elles
étaient fort utiles en hiver, les cadrans so-
lgires étaut plus d'usage en été.

Ces machines ont deux grands défauts :
I'nn, que I'eau coule avec plus ou moins de
facilite, selon que l'air est plus ou moins
dense; l'autre, que I'eau s’écoule plus
uromplement an commencement qu'a la fin.

M. Amenlons a proposé une clepsydre qui
n'est sujette, selon lui, & aucun de ces deux
inconvénients, et qui a I'avantage de servir
d’horloge comme les clepsydres ordinaires,
de servir en mar 3 la découverte des longi-
tudes, et de mesurer le mouvement des as-
tres; mais celte clepsydre n’a point été
adoptée,

Construciion d’une clepsydre. — 11 faut di-
viser un vaisseau cylindrique en parties qui
puissent se vider dans les divisions de temps
marquées ; les temps dans lesquels le vais-
s:-au total et chaque partie doivent se vider
étant donnés.

Supposons, par exemple, un vaisseau cy-
lindrigue tel, que loute I'eau qu'il contient
doive se vider en douze heures, et qu’il
faille diviser en parties dont chacune mette
une heure 2 se vider,

1 Diles : comme la partie du temps 1
est au temps 12, sinsi le méme 12 est 3 une
5 proportion 144,

2° Divisez la hauteur du vaisseau en 14k
Barties égales, ct la partie supérieure tom-

era dans la derniére beure, les lrois sui-
vautes dans 'avant-derniére, les cinq voisi-
nes dans la dixiéme, etc.; enfin les vingt-
trois d’en bas dans la premiére heure. Car,
puisque les temps croissent suivant la série
des nombres naturels 1, 2, 3, &, 3, ete.. et
que los hauteurs sun} en raison des carrés
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des nombres impairs 1, 3, 5,79, ete., gmris
dauns un ordre rétrograde depuis la douzieme
heure, les hauteurs comptées depuis la deu-
ziéme seront comme Jes carrés des temps 1,
5, 9, 16, 23, ele. : d'ou il suit que le carré
144 du nombre de divisions du temps doit
étre égal au nombre de parties de la hauteur
du vaissean qui doit se vider. Or la liqueur
descend d’'un mouvement retardé, et I'expé-
rience prouve qu'un fluide qui s'échappe
d’un vase cylindrique a une vitesse qui est
4 peu prés comme Ja racine carrée de la hau-
teur du fluide; de sorte que les espaces
qu'il psrcourt en temps égaux décroissent
comme les nombres impairs.

M. Varignon a généralisé ce probléme
suivant sa coutume, et a donné la méthode
de diviser ou graduer une clepsydre de figure
quelconque, ensorte que lesparties du fluide
conlenu entre les divisions s’écoulent dans
des temps donnés.

L’Académie des sciences de Paris proposa
les lois du mouvement des clepsydres pour
le sﬁet del'année 1728. Le prix fut rempcrté
par M.Daniel Bernouilli, et sapiéce est impri-
mée dans le Recueil des prix de I’Académie.
Quoiqu’elle soit fort ingénieuse, I’Académie
avertit, dans une espdce de programme qui
est 3 la téte, qu'il lui a paru que la queslion
proposée n'avait pasencore été suflisamment
approfondie.

Une des grandes diflicultés qu’on rencon—
tre dans la théorie des clepsydres, c'est de
déterminer avec exactitude la vitesse du
fluide qui sort par le trou de la clepsydre.

Lorsque le fluide est en mcuvement et
qu'il est encore & une certaine hauteur,
culle vitesse est & peu prés égale A celle
quec ce méme fluide aurait ac?lulse en tom-
bant, par sa pesanteur, d'une hauteur égale
d celle du fluide. Mais, lorsque le fluide
commence A se mouvoir, ou lorsqu'il est
fort peu élevé au-dessus du trou, cette loi
n'a pas lieu, et devient extrémement fau-
tive.

D’ailleurs, il ne suflit pas, comme on le
pourrait penser d’abord, de connaitre & cha-
que instant la vitesse du fluide, et le frotte~
meunt contre les parois du verre ; les parti-
cules du fluide ne sortent point du vase sui-
vant des directions paralléles.

Newton a observé que ces particules ont
des directions convergentes, et que la veina
du fluide qui sort va en diminuant de gros-
seur jusqu'd une certaine distance de 'ou-
verture, distance qui est d'autant plus
grande que la vitesse elle-méme l'est da-
vantaFe. .
De la il suit que, pour trouver la quantité
de fluide qui sort & chaque instant, il ne
faut pas prendre le produit de la grandeur
de [Pouverture par la vitesse du fluide,
mais le produit de la vitesse du fluice dans
I'endroit ol sa veine est le plus con-
tractée par la largeur de la veine ¢n cet en-
droit.

Voici la description d'une petite clepsydre
assz simple et qu'il est trés-sisé de se oro-
curer; .
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Ayez un bocal de verre, ou seulement un
rase cylindrique de faience, d’environ un
ped de hauteur sur quatre pouces de dia-
zélre; percez ce verre par le bas, et mas-
liqiez-y un petit tuyau de verre deb a3
ligoes de Jiameétre, et dont le bout ait été
d.minué de grosseur A la lampe d’un émail-
war, de maniére qu’il ne laisse échapper
Tea contenue dans le vase que goulle A
golle etirés-lentement.

(e vase ainsi préparé sera couvert d’un
wide de bois, au centre duquel on ména-
ga e ouverture circulaire de cingq A six
gwes de diamétre.

hocarez-vous ensuite un tube de verre
n pied de hauteur et de trois lignes de
tusitre, ayant 3 une de ses extrémités un
ped gobe de méme watiére, au-dessous
douquel vous mettrez un petit poids qui le
lenne en équilibre sur I’eau, ou bien insé-
r1y, par 'ouverture supérieure du tube,
% pea de vif-argent. On colle un papier
le loog de ce tube afin de le graduer.

(a appareil étant fait ,on remplit le vase
fus,ony met le tube, et on y place le

uede do bois. L'eau doit s’écouler invisi=
da vase par le pelit tuysu
tmwautre vase, au-dessus duquel il est

Mtimtune montre bien réglée sur ’heu-
mé midi: on marque un trait sur le pa-
P4 dutube 3 I’endroit oa il touche le bord
‘wérieur du couvercle ; & chaque heure on
il we pareille marque, jusqu'a ce qu'on
utindiqué sur ce papier douze ou vingt-
qutre heures selon la grosseur qu’on aura
domnée an vase, ou eu égard A la petitesse

loaverture par laguelle I’eau s’échappe ;
® qu forme wune horloge A eau assez
tiicle, ef qui sera d'un usage continuel, en
iRl soin tous les jours de fa remplir d'eau
I3 la hauteur nécessaire.

0n pe doit pas, ayant réglé la distance
ue beure sur le tube, se servir de cette
Besare pour tracer les aulres , attendu que
't be s'écoule pas en méme quantité
s le mme intervalle de temps, et que
Gillwrs e vase peut bien n’étre pas par-

Woent cylindrique; on peut seulement

"srelaque heure en quatre parties égales,
Poar e ayoir les demies et les quarts, sans
@ilserouve de différence fort sensible.
(et pidce peut aussise construire en fer-
Yane; mais il faut que le tuyau par od I'ean
! soit de verre, afin que l'ouverture
'€ $0it pas sujette 3 s'agrandir. Mais, de
Jilue matidre qu'elle soit construite, il
it avoir I'attention de n’employer que de
&t bien nelte et bien filtrée, afin qu'elle
T dépose pas de limon, qui, venant A em-
Warasser ot obstruer le petit trou par ol I'ean
*%aoule, I3 ferait airéler ou tout au moins
tuler irrégulierement, et ferait descendre
¥ conséquent le tube de verre gradué. ,
(bictionnarre de Vindustrie.) 2

Hor poudrier, ampouletle, sablier, sont
#X0re des noms que I'on donne sur mer A
% petils vaisseaux composés de deux espe-
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ces e houtcilles de verre jointes ensembie,
dont Fune est remplie de sable, ou plutot
d’une poudre fort déliée, qui emploie une
demi-heure & s’écouler ou passer d’une bou-
teille-dans I'autre. C’est de 1A que les mate-
lots appellent une demi-heure, ou horloge,
et divisent les vingt-quatre heures en qua-
rante-huit horloies. Ainsi le quart, qui est
la faclion que chaque homme fait pour le
service du vaisseau, est composé de six
horloges qui valent trois heures. H y a ce-
rendant des vaisseaux ol le quart est de huit
horloges ou quatre heures. construction
de cette petite machine est si simple et si
connue, qu'elle ne mérite pas une descrip-
tion particuliére.

Il y a des horloges ou sabliers d'une demi-
minute, qui servent & estimer le chemin que
fait le vaisseau. Il y en a aussi d’'une heure
pour 'usage commun. |

On dit: «L’horloge dort, » lorsque le sable
s'arréite ; c'est & quoi le timonier doit pren-
dre garde ; et : « L’horloge moud, » lorsque
le sable coule bien.

M. de Lahire a imaginé de faire usage
d’horloges de sable comme celles qui sont
en usayge ; mais A la place d’'vne des fioles qui
composent ces horloges, il conseille d’y ap-
pliquer un tuyau de verre de vingt pouces
environ de longueur, et d’une ligne et demie
A peu prés d’ouverture. Ce tuyau sert de se-
conde fiole. _

Par cet arrangement, lorsque le sable des-
cend de la fiole dans le tuyau, on le voit
monter peu & peu, et si distinctement, que
Ion peut observer A quelle hauteur il se
trouve au moins de cinq en cinq secondes,
et par conséquent les minutes sont trés-sen-
sibles.

Si cette horloge n’est que ‘pour une dem-
heure, il faut, quand le sable est descendu
dans le tuyau, retourner la machine ; et ce
sable, en se vidant du tuyau dans la fiole,
marque de méme par sa descente davs le
tuyau les hauteurs qui conviennent aux mi-
nutes et 3 leurs parlies.

Pour se servir commodément de cette ma-
chine, il est nécessaire de I'appliquer sur
un morceau de bois, en sorle que la moilié
de la fiole et la moitié du tuyau soient en-
chissés dans 'épaisseur du bois. On atta-
che deux cordons aux deux extrémités du
morceau de bois pour la pouvoir retourner
aisément, étant toujours suspendue en l'air
ou contre quelque chose. On marque les
divisious des minutes d’'un c6té du tuyau
pour la descente du sable lorsqu’il se rem-
lit, et de méme on en marque d'autres de
!’autre c6té pour la descente du sable lors-
qu’il se vide. . )

La méthode pour faire ces divisions doit
&tre l'expérience d'un pendule, de cette
sorte :

On prendra un fil délié ; an bout on alta-
chera une balle de plomb pour servir de
pendule simple. o

8i la longueur de ce pendule, depuis V’en-
droit ol le fil est attaché jusqu'au centre dv
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1a balle, est de trois pieds huil lignes et de-
mie de la mesure de Paris, ce pendule mar-
quera dans ses vibralions une seconde de
temps; el, quand il aura fait soixante vibra-
tions, on marquera une ‘des divisions des
inutes, et ainsi de suite.

Toute la division se doit faire avec le pen-
dule, & mesure que le sable montera ou des-
cendra dans le tuyau; car les divisions ne
sont pas toujours égales, & cause de I'iné-
galité du tuyau, qui, élant Elus étroit en
quelques endroits, force le sable & y monter
plus vite qu'aux autres qui sont plus larges.

On remarquera que le sable se vidant du
tuyau dans la fiole, parcourt d’shord des
distances plus grandes que celles qui se font
vers la fin : ce qui est causé par la descente
du sable par secousses, qui le fait un peu
tasser dans le commencement; mais cela ne
conserve pas d'irrégularité, les divisions
élant faites par I'expérience du pendule.

Au surplus, M. de Lahire conseillait que
I'on edt plusieurs de ces horIOfes , afin

u'elles se rectifiassent entre elles (Voy.
ncyclopédie méthodique.)

HoRrLOGERIE dite DE FABRIQUE. — La bran-
che d’industrie qui est désignée sous le
nom d’horlogerie de fabrigue fournit des
ébauches de mouvements pour montres et
pendules , ou simplement des matériaux
préparés pour le service des horloges, comme
ressorls, fils d’acier pour piqares. Elle pro-
duit aussi des ouvrages finis , mais dans le
genre commun, et les verse dans le com-
merce par assortiments [')lus 0u moins nom-
breux. Les fabriques d’horlogerie qui ont
envoyé leurs produils aux expositions, sont
situées dans les départements du Doubs, du
Haut-Rhin et de la Seine-Inférieure. La plus
étendue de toutes est celle de MM. Jappy,
d Raucourt (Haut-Rhin). Elle fut fondée, il
y a plus de quarante ans, par le pére des
propriétaires actuels. On y fabrique des
ébauches de mouvements de montre par
machines, avec une telle économie de main-
d’euvre, que les mouvements bruts, qui cod-
taient autrefois 6 A4 7 francs pidce, sont
livrés aujourd’hui au commerce a un prix
gui varie depuis 1 franc 40 cent. jusqu'a

francs. C’est une réduction de plus de 71
P. 0;0 sur les prix qui résultaient des an-
ciens procédés. Cette intéressante manufac-
ture fut détruite de fond en comble le 1
décembrs 1815, par un incendie qu'y allu-
mérent les troupes étrangéres; mais elle a
61¢ relevée de ses ruines dans son état ac-
tuel, et emploie de 900 A 1,000 ouvriers qui
fabriquent par mois 1,400 a 1,600 douzaines

d’ébauches de mouvements de montres. La.

dixiéme parlie de ces produits est employée
en France ; le surplus est vendu & I'étranger.
Le département du Doubs posséde un autrs
élablissement o I'on fabrique, par mécani-
ques, des ébauches de mouvements de mon-

tres ; il a été formé, d Séloncourt, prés Mont-’

béliard, par MM. Beurnier fréres; il est
moins élendu que celui de Raucourt. Il
produit environ Lrois ceat quarante douzai-
nes par mois. Les prix varient depuis 19
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francs 30 cent. la douzaine jusqu'd 20francs
50 cent.; ou depuis 1 franc 63 cent. jusqu’a
1 franc 71 cent. la pidce. La vingti¢me partie
de ces produits seulement est vendue en
France. En 1793, une colonie d’horlogers
suisses , attirée par les encouragements du
ouvernement , s’établit & Besangon, et y
onda une fabrique de montres, qui compte
actuellement 800 ouvriers des deux sexes ;
cette population industrielle subsistant en-
core sprés un laps de temps de 39 ans,
prouve que cette fabrication a pris racine et
qu'elle est définitivement établie. Les hor-
logers n’y sont pas réunis en corps unique
de fabrique; les ouvriéres des divers gen-
res travaillent dans leur habitation particu-
liére, pour des établissements et pour des
comptoirs qui regoivent les produits et les
versent dans .le commerce. Les ébauches
sont tirées de Raucourt ou de Séloncourt ;
les mobtres sont finies & Besangon. On en
fabrique annuelloment environ 30,000 avec
leur botte en or, en argent, en cuivre ou en
similor ; le finissage est la partie du travail
de I'horlogerie qui suppose l'industrie la
plus distinguée et qui est la plus lucrative.
On voit avec peine que les fabriques de fi-
nissage soient si peu étendues, qu’elles sont
& peine suffisantes pour employer la dixiéme
partie des mouvements bruts qui se fabri-
quent en France. 1l est & désirer que nos
horlogers n’abandonnent pas plus longtemps
une aussi grande masse de travail aux étran-
gers. Nous avons aussi des fabriques pour
¢hauches de mouvements de pendules A la
mécanique. MM. Jappy fréres en ont établi
une dans le département du Doubs, & Bade-
véle, prés Montbéliard. On y fait annuelle-
ment g,SOO mouvements de pendules , dont
les trois quarts sont vendus aux horlogers
de Paris. 1] y a environ un siécle qu'une
fabrique de mouvements bruts de pendules
fut fondée A Saint-Nicolas-d’Aliermont, dans
le département de la Seine-Inférieure; elle
occupait 3 peu prds 300 ouvriers; leur in-
dustrie n'avait point participé au progrés
commun, elle était demeurée au méme élat
ol elle se trouvait au moment de sa fonda-
tiod. Les moyens de travail étaient si impar-
faits et les résultats si peu estimés, qu'ils ne
pouvaient soutenir la concurrence étrangére,
et leur vente ne produisait plus aux ouvriers
un salaire suffisant pour leur subsistance.
La fabrique était, en 1807, au moment de
s’éteindre, lorsqu’un administrateur éclairé,
M. Savage de Rollin, appela et fixa 3 Saint-
Nicolas-d’Aliermont M. [l)ionoré Pons, habile
horloger de Paris, qui avait mérité une mé-
daille d'argent en 1806. M. Pons & établi dans
cette fabrique un autre systéme de travail.
Des machines de son invention, au nombre
de huit, sont employées pour les différentes
opérations qui, avant lui, s’exécutaient péni-
blement 3 la main, avec des instruments
imparfaits. La dextérité des ouvriers, aidée
par ces nouveaux moyens, a donné des pro—
duits de meilleure qualité, et dans le plus
grand nombre des ateliers ils ont été décu-
plés. Cetle fabrique est aujourd’hui entidre-
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sont veulus asux premiers horlogers de
Paris pour &tre finis. L’horlogerie de fabri-
que est importante; elle entretient une
grande masse de travail, el particulidérement
dans les campagnes, o ses ateliers sout

e toujours situés; une branche assez
considérable de commerce lui doit son exis-
tence. Le jury a décerné pour celle parlie
diverses distinctions.

On ne comprend pas, sous la dénomina-
tion d’herlogerie astromomique les machi-
nes par lesquelles on se propose de repré-
senler les mouvements des corps qui com-
posent le sysiéme solaire. Des arlistes
ont souvent consumé lear temps & produire
des machines de ce genre qui supposaient
une force de téle rare, un esprit fécond en
ressources et une grande habileté de main.
L'opinion la plus répandue est qu’on ne doit
pas encoursger ceus qui marchent dans cette
route. Les plusparfaites de ces machines, dit le
ji:zdms son rapport, ne donnent qu'une

incomplte et souvent fausse de la mar-
che des célestes; elles sont toujours
plus compliquées que le grand mécanisme
que on leur faire représenter. Elles
ne son\ pas comprises par ceux qui ignorent

Fastronomie, et n’atlirent pas méme les re-

gards de ceux qui Ja savent. Enfin, il n'est

int d'éphémérides qui ne contiennent des
nolions plus précises et plus complétes sur
I position des astres & un instant donné.
De plus, ces machines ne sont pas l'objet
d’on commerce suivi. Le véritable objet de
Fborlogerie est de donner exactement fa
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mesure do temps par les moyens les plus
simples, les plus solides et les moins sujets
A réparation, et tels, que la marche de la
machine ne soit pas troublée par la variation
de température, par les changements de
?osmon et par le transport. M. Breguet et
eu M. Louis Berthoud présentérent aux
expositions de I'an X et en 1806 des horlo-
ges marines et des garde-temps d’une exac-
titade qui égalait celle des instruments les
plus parfaits conniss. Cet art important et
difficile a fait des progrés depuis 1806, et
ces progrés, constalés par le jury, placent
M. Breguet en téte des artistes les plus dis-
tingués de I'Europe en ce genre. M. Breguet
pére, membre de ’Académie des sciences,
et M. Breguet fils, ont leurs ateliers 3 Paris.
Le public, qui s’est tonjours porté en foule
auprés des brillants produits de leurs fabri-
ques, a pu juger par lui-méme combien est
méritée la haute réputation dont jouissent
ces horlogers célébres. Les personnes qui
s'intéressent aux progrés de la navigation et
des. arts, nous ajouterons méme 3 la gloire
de la France, liront avec satisfaction ‘des
détails qui prouvent que ces mémes ateliers
ou se fabriquent les montres et les pendules
de luxe destinées aux souverains, et celles
que se disputentd I'envi les plus riches par-
ticuliers de I’Europe, fournissent aux marins
el aux voyageurs instruils des chronométres
supérieurs en exactitude 3 tout ce qui a été
exécnté de plus parfait A I'étranger. (Annales
de chimie et de physique, 1820, tome XIJil.)
— Voir le Dict. des découvertes. — Voy.
MonTag, PenpuLE.

IMPRESSION SUR ETOFFES. — Les étof-
fes s'impriment de plusieurs waniéres : &
main d’homme, sur une table; on emploie
aotant de planches qu’il y a de couleurs dans
le dessin, et V’application saccessive de ces
diverses planches sur le méme fond repro-
duit I'original par des machines A planches
plates, au moyen de rouleaux de cuivre

vés; el enfin par la perrotine (du nom de

rrot, son inventeur) qui offre sur les
moyens ordinaires des avantages analogues
aceux que les presses mécaniques 3 la va-
peur offrent, dans la typographie, sur les
presses & bras. . .

Les dessins de la plupart des tissus, et
surtout des calicots imprimés, ne sont autre
chose que des copies otenues au moyen
de cylindres de cuivre de quatred cinq
pouces de diamétre, sur lesquels les dessins
sont gravés en creux. Une portion du cylin-
dre plonge dans ja couleur, tandis qu’'nne

de racloir élastique en cuir enléve
la conleur superflue aux endroits non gravés
dans une autre partie du cylindre, avant
que celle-ci porte sur le tissu. Une pidce de
calicot de 30 aunes de long est imprimée par
ce moyen en quatre ou cing minutes.

Pour l'impression des lissus avec des
planches A jour, on teint le tissu en
piéce, et d’'une seule couleur. Supposons
qu’il s’agisse de mouchoirs ou de cravates.

.la pidce est repliée sur elle-méme autant de
de fois qu’elle doit contenir de mouchoirs,
el placée entre deux plaques de métal épais,
percées toutes deux 3 jour des mémes des-
sins, chaque ouverture d’uue plaque corres-
Kondant rfaitement avec 'ouverture sem-

lable de Jautre placiue. On place le tout
dans une presse sous laquelle on peut faire
le vide ou retirer 1’air; un réservoir de
chlore liguide est mis en communication
avec les ouverlures de la plague supérieure,
et l» pression atmosphérique, agissant alors
par-dessus, force leliquide a traverser la pile
de. mouchoirs, qu’il décolore en passant,
mais seulement dans les endroits correspon-
dants aux ouvertures des deux plaques, qui,
pressant fortement les autres portions du
tissu, empéchent le lignide de s’étendre ho-
rizontalement (1). ]

IMPRIMERIE. — L'imprimerie est I'art de

(1) Extrait de I'Encyclopédie des gens du mondc.
— Voyez Toines PRINTES.
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multiplier I'écriture au moyen d'empreintes
provenant de caractéres assemblés. « Si I'on
considére, dit un écrivain moderue, tout ce
que l'art de I'imprimerie a déjd produit de
révolutions sur le globe, les progrés qu’il a
fait faire & ’humanité, et peut-8ire aussi les
erreurs qu'il contribue & répandre, on ne
peut s’empécher de reconnaftre qu'il est, si-
non le premier, au moins le plus puissant
des arts. » — L'imprimerie doit étre comme
la lance d'Achille, elle doit guérir les bles-
sures qu’elle fait.

L'imprimerie, a dit, il y a déja lqn?-
temps, I'Encyclopédie méthodique, a laquelle
nous empruntons une grande partie de ce
que I'on va lire, est I'art moderne de tirer,
sur papier ou sur vélin, 'empreinte des let-
tres, par le moyen d'une certaine encre
épaisse et gluante, dont on touche des formes
ou plarches de caractéres mobiles jetés en
fonte.

On appelle autrement I'imgrimerie, art
typographique ou typographie.

Nous tracerons son histoire en ce qui ¢on-
cerne son origine, ses tentalives, ses pro-
Frés, ses productions, avec la notice de
a vie et des travaux de quelques-uns des
premiers imprimeurs élrangers et frangais.

Nous développerons, d'apres la doctrine et
les instructions consignées dans les ouvrages
les plus acerédités, la théorie, la pratique et
les principes de cet art.

istoire de l'origine et des progrés de I''m-
primerie. — On a voulu enlever aux mo-
dernes et aux Européens la découverte de
I'imprimerie, de cel art conservateur des
productions de ’esprit humain, des connais-
sances en tous genres, et des faits mémora-
bles de I'histoire.

Des critiques, en quelque sorte envieux de
notre qloiro, ont cherché A établir que cette
merveilleuse invention était connue des Chi-
nois et des Japonais, plus de trois cents ans
avanl Jésus-Christ. Mais ce qu'ils citent de
celte ancienne imprimerie tient aux procé-
dés d’une gravure grossiére faite sur des
planches de bois ou de métal; ce n’est nulle-
went 'imprimerie, qui consiste dans I'em-
ploi de caractéres mobiles qu'on peut ras-
sembler, combiner, séparer et remanier &
volonté et & I'infini.

L’avantage inappréciable de notre impri-
merie est de pouvoir multiplier les bons
écrits, en tirer, en renouveler sans cesse le
nombre d’exemplaires qu'on désire, sans
que les copies le cédent en valeur aux ori-
ginaux.

Que ne payerait-on pas un Virgile, un Ho-
race, un Homeére, un Cicéron, un Plalon,
un Aristote, un Pline, si leurs ouvrages
étaient continés dans un seul lieu, ou eatre

les mains d'une personne, comme peut I'étre

une statue, un édifice, un tableau?

C’est donc a lafaveur du bel art de I'im-
primerie que les hommes expriment leurs
pensées dans des ouvrages, qui peuvent du-
rer autant que le soleil, el ne se perdre que
dans le bouleversement de la nalure. Alors
seulement, les ceuvres inimitables de Vir~
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gile et d’Homére périront, avec tous ces
mondes qui roulent sur nos tétes.

Puisqu’il est vrai que les livras- passent
d’un siécle A 'autre, quel soin ne doivent pas
avoir les auteurs d'employer leurs talents
A des ouvrages qui tendent & perfectionner
la nature humaine! Si. par nolro condilion
de particuliers, nous ne pouvons pas faire
des choses diines d’étre écrites, disait Pline
le Jeune, tichons du moins d’en écrire qui
soient dignes d’étre lues.

Quelque utile et quelque récente que soit
cette invention, on ne convient guére mieux
de son origine que de celle des arts les plus
anciens et les moins nécessaires.

Cependant aprés une lecture attentive et
réfléchie des principaux auteurs qui ont
traité de cette découverte, et particulidre-
ment d’aprés ce que l'on lit dans la Chroni~
que anonyme de Cologne, dans Jean Ar-
naud de Bergelles, dans Junius, dans Sal-
multh, dans Naudé; d’aprés ce que disent
Mallinkrot, Boahorn, Mentel, Chevillier,
Struve, Oudin, Maittaire; d’'aprés tous ceux
gui ont examiné cette question avec plus

e soin et qui I'ont traitée avec plus de lu-
migres, voicl ce qu'on trouve de plus vrai-
semblable et de plus authentique a cet égard,
suivant I'opinion de Prosper Marchand, et
d’aprés le sentiment du savant bibliothécaire
de Sainte-Genevidve, Barthélemy Mercier,
abbé de Saint-Léger:

Vers P'an 1440, Jean Guttemberg ou Jean
Gensfleisch, surnommé Guttemberg ou Jean-
Zumjungen de Guttemberg, natif de Stras-
bourg et bourgeois' de Mayence selon les
uns, ou natif de Mayence, el bourgeois de
Strasbourg, selon les autres ; simple domes-
tique, selon quelques-uns seulement; or—
févre, selon quelques autres, gentilhomme
selon plusieurs, et véritablement de I'an-
cienne famille de Zumjungen, qui avait un
hotel de re nom dans Mayence, qui est une
espéce de palais nommé Guttemberg, dans
le voisinage de cetle ville : cet homme entin,
trés - industrieux, imagina l'imprimerie &
Strasbourg, et la perfectionna, dit-on, a
Mayence.

La premiére idée de Guttemberg fut d’a-
bord un essai trés-imparfait, qu cousistait
uniquement en certaines plauches de bois,
sur lesquelles il se proposait de graver
A rebours et en relief les leltres, les mots
et les périodes d’un discours suivi.

Aprés beaucoup de temtatives inutiles,
ayant déjA dépensé presque tout son bien
sans avoir pu réduire cette théorie en pra-
tique, désespérant enfin de pouvoir y reus-
sir, Guttemberg découvrit son secret ou
plutdt son projetd quelques riches bourgeois
de Mayence, qui I'sidérent et s'associérent
avec lui. Les seuls qu'on connaisse sont
Jeau Medenbach, ou Meydenbach, dont on
n’a conservé quele nom, et Jean Fust, homme
de trés-bonne famille de cettle ville, origi-
naire d’Aschatfenbourg, et orfévre de profes—
sion, qui contribua beaucoup & I'avancement
de cette entreprise. Unde ses domestigues,
vommé Pierre Scheeffer, nalif de Gern-
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sbeim, dans I’électorat de Mayence, ayant
pénétré quelque chose de leur seeret, y fut
aJmis et s’appliqua aussi avec eux A le per-
fectionper.

Ces divers associés, d force de travailler,
rendirent A la fin I'art de I'imprimerie prati-
cable, en imaginant, vers 1650, des planches
de bois ol les caractéres et les mots étaient
disposés de droite A gauche, comme ceux
des langues orientales , el laillés en relief
comme sur ja monnaie et les médailles, et
colorés d’'une encre épaisse et gluante. Ils
imposérent dessus ces planches des feuilles
cepapier ou de parchemiu trempées pour
ea recevoir I’empreinte, qu'ils glissérent en-
suile sous une presse. C’est ainsi qu’ils par-
viurent A faire I'impression , non-seulement
Je quelques simples livrets tels qu'un Ai-
,J:' pour les petites écoles, et un Donat,
espéce de grammaire latine a l'usage des
basses classes, mais méme 311’1']5 imprimé-
rent on ouvrage assez considérable qui était
une compilation de grammaire, de rhétori-
que et de poétique, suivi d’'un ample dic-
tionpaire, et intilulé Catholicon Johannis

Jonuensis.

C'est encore de cette sorte 4'imprimerie
grossidre de caractéres taillés en relief, que
sunt sorlis le Donatus, le Confessionalia, li-
vres in-4* & Vusage des confesseurs et des
pénilents; le Bréviaire, le Psautier, le Ma-
nuel oo Horologium beate Virginis Marie,
de la grand’'mére de Joseph Scaliger; I'Ars
memorands notabilis per figuras Evangelista-
rum, an aulre livre lalin de la figure de la
B_ibl;. Je Canticum ou I'Historiz hl)cﬂ:czl]la-
rie Firginis in fguris, conserv rlem ;
I'Historsa S. Johannis Evangeliste in ris,
'4rs morirndi, et le fameux Speculum huma-

we salutis, et le Spicgel Menschlicher Behon-

isse, conservé de méme A Harlem ; enfin
les livres allemands avec figures, cités par
Swmbert, et queliques autres ouvrages dont les
temps, les lieux et les fabricateurs sont dou~
leax, el qu’on ne saurait attribuer 3 une na-
tion plutét qu'a une autre. 1l faut en excep-
ter 'Alphabet et le Donat dont nous venous
de parler, et surtoul le Catholicon Johannis
Jenxensis, que Trithéme assare trés-positi-
vement avoir été imprimé 3 Mayence, par
“i:.)t;emberg » Fust et Scheeffer, pea avant
Cependant ces premiéres tenfatives ne
jeuvent étre rdées que comme {rés-im-
jarfailes. En :?2‘, ces livres n’étant fabri-
qués qud Faide de planches de bois telles
yi'on vient de les décrire, étaient bien
moins de véritables impressions que de
sunples gravures assez semblables aux ima-
¢es laillées en bois. Aussi étaient-elles su-
jetes 3 de grands inconvénients; car ces
pianches ne pouvant servir qud une nou-
veile impression du méme Livre, et remplis-
saut inutilement des magasins entiers, de-
venalent bientdt A charge par leur grand
tombre. Elles ne s'imprimaienl que d’un

wi¢ du papier, dont on était obligé de :

t.ler les deux faces bianches 1'une eontre
lautre, afin de cacher oe défaut. Elles cau-
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saient nécessairement double peine et dou-
ble dépense, pour ne produire aprés tout
qu’un ouvrage grossier.

Dégottés de ces impressions, nos trois
associés portérent plas loin leurs recher-
ches. A force de réfléchir sur leur nouvells
invention, ils s’avisérent de séparer les
unes des autres les lettres de leurs tables ou
planches, et d'en fagonner séparément de
semblables, en bois, en plomb, en étain, en
cuivre, Mais elles demandaient trop de
tewps, de soins et de travail, et ne pouvaient
que trés-difficilement se former de propor-
tion égale et convenable. Aussi n’en fit-on
que trés-peun d’usage.

Heureusement, Scheffer, homme adroit
et invenlif, imagina de tailler des poingons,
de frapper des mastrices, de fabriquer et de
justifier des moules, enfin de fondre des
lettres mobiles séparées, dont il put A son
gré composer des mols, des lignes, et des

ages eiitiéres : en un mot, de 3resser tout
"allirail nécessaire pour former des carac-
téres.tels que ceux qui ont été imités ou
perfectionnés depuis. If se rendit ainsi le vé-
ritable inventeur et le pére de I'imprimerie.

Scheeffer découvrit A ses matires et asso-
ciés sa nouvelle et ingénieuse maniére de
tailler, frapper, fondre, arranger, et impri-
mer des caractéres ; Fust surtout, enchanté
et reconnaissant d'un alphabet de celte
sorte que Scheeffer lui présenta, résolut dés
lors de s’allacher plus intimement cet
homme de génie en lui donnant sa fille en
mariage; ce qui eut lieu pour ’'hooneur du
maftre et du servitear, vers 1462 A 1465.

On veul que ce soit encore Scheetfer qui
ait donné la composition de I'encre d’'im-

rimerie, que d'aulres attribuent aussi a

ust ; mais il est bien plus naturel de I'ac-
corder & Guliemberg, qui a dd nécessaire-
mebnl en faire usage dans ses premiers es-
sais, parce que l'invention des lettres, sans
celle d'une liqueur convenable pour les i~
primer, ne servait absolument de rien.

Quoi qu’il en soit, aprés l'invention des
caractéres de fonte, les lrois associés firent
des paquets de leurs premiers instruments
de bois, qu’ils ne gardérent que par curio-
sité, et que I'on conserve encore, dit-on, &
Mayence.

Le premier livre imprimé A l"aide de celte
derniére et merveilleuse invention, qu’on
peut refarder comme Je prewier fruit de la
véritable imprimerie est, selon I'auteur de la
Chronique anonyme de Cologne, une Bible
latine qui colta des sommes immenses.
Cette premiére de toutes les éditions était
en gros caractéres, tels que ceux dont s'im-
priment ordinairement les missels, et fut
commencée peu de temps aprés 1550.

Aprés cette édition vint une autre édition
en caracléres mobiles et sans date, du Ca-
tholicon Johannis Januensis.

Ce sont 13 les deux premiéres de toules
les impressions du monde.

On ne voit, dans ces deux ouvrages, ni le
nom de la ville ol ils out é1é impriwnés, ni

- le nom des imprimeurs, ni aucune aulre
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marque qui puisse désigner leur demeure,
qui était vraisemblablement la maison ou
I'hotel de Zumjungen, appartenant & Guttem-
berg, qui fut apgelée depuis J'Imprimerie.

On voil, d’apreés la filiation bien constatée
de ces faits, que quelques auteurs ont pré-
tendu & tort attribuer I'invention de I'impri-
merie, en 1440, & Jean Mentel, gentilhomme
allemand, de Strasbourg. ls disent qu’il fit
des lettres de buis ou de poirier, puis d'é=-
tain fondu, et ensuite d'une maliére compo=
sée de plomb, d’étain, de cuivre et d’anti-
moine meélés ensemble. lls ajoutent que
Mentel employa Gultemberg pour faire des
malrices el des moules, el qu'ensuite Gut-
temberg se rendit A Mayence, ou il s’associa
Fust. Mais, outre que tnrus ces faits ne sont
point appuyés de preuves, on ne produisit
aucun livre imprimé dans les premiers termps
A Strasbourg. Enfin, il est certain que Gut-
temberg et ses associés ont passé, pendant
80 ans, pour les invenieurs de l'iprimerie,
el s’en sont glorifiés hautement, sans que
personne se soit alors avisé de les démentit
ni de leur opposer Mentel.

C’est aver. aussi peu de fondement que les
habitants de Harlem avancent que Laurent
Coster, leur compatriote, inventa 'imprime-
rie en 1440. lls prétendent qu'avant méme
cetle année cet arlisle forma les premiers
caractéres de bois de hétre, qu’ensuite il en
fit d'autres de plomb et d’'étain, et qu’enfin
il trouva I’'encre dont I'imprimerie se sert
encore. En conséquence de celte opinion,
on grava sur la porle de la maison de cet
homme ingénicux I'inscription suivante :

MEMORIE SACRUM,
TYPOGRAPHIA,
ARS ARTIUM OMNIUM CONSERVATRIX,
NUNC PRIMUM INVENTA,
CIRCA ANNUM 1440.

On conserve, dit-on, soigneusement, dans
la ville de Harlem, le prewmier livre fait par
cet arliste, et qui porte pour titre : Speculum
humane salvationis; mais ni Pinscription,
gravée longtemps aprés la mort de Coster,
ni son premier livre, qui est sans dale et
sans authenlicité, ne sont point des tilres
capables de faire regarder le citoyen de Har-
lem comme le premier imprimeur. Reve-
nons aux vrais invenleurs de I'imprimerie.

Les frais des impressions de la Bible et du
Catholicon furent si considérables, qu'ils
générent et divisérent les associés. Guttem-
berg rompit et abandonna dés lors la société.
lfsgé;)uration eut lieu vers la tin de I'année
1435.

Quelques années aprés, la ville de
Mayence, exposée aux feux de la guerre, ne
trouva point dans Adolphe de Nassau un
vainqueur aussi généreux que Démé¢trius,
qui épargna l'ancienne Rhodes dans la
crainte d’endommager I'atelier de Protogéne.
Mayence, malgré I’art déja.célébre de Fust
et de Scheeffer, fut livrée au pillage en. 1462.

Ces imprimeurs et leurs oyvriers se dis-
rers«‘erem alors daps différents cantons de
‘Europe, et y porterent le secret de I'impri-
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merie, Cust & eelle époque et A cette occa~
sion sans doute ﬂue plusieurs villes, telles
que Strasbourg, Harlem, Dordrecht, Rome,
Bologne, Venise, Fellri, Augsbourg, Nu-
remberg, Russembourg, Bile, Lubeck, pré-
tendirent enlever et disputer & Mayence
I’'honneur de Vinvention de limprimerie.
Mais cette derniére ville a des lilres trop
authenliques, comme on vient de le prou-
ver, pour qu'on puisse lui disputer 'avan—
tage d’avoir vu ce bel art prendre naissance
el s’élever dans son sein.

On dit que Fust, entre autres, profitant
du mystére qui enveloppait encore la nou-
velle invention, apporta vers 1466, & Paris,
quantité d‘exem&aires de la Bible imprimée
A Mayence en 1462. 1l en vendit plusieurs
A baut prix et d'autres & meilleur marché,
ce qui le fit accuser de mauvaise foi par les
acquéreurs, qui croyaient tous avoir acheté
un manuscrit. Ces acquéreurs se rapprocheé-
rent, bien élonnés de voir tant de conformité
dans leurs exemplaires; ils obtinrent un
ordre de la cour pour exercer des poursuites
contre Fust, qui lut obligé de se sauver, ou
qui mourut, selon I'opinion la plus com-
mune, de la peste qui enleva quarante mille
personnes dans cette- capitlale, aux mois
d’sott et septembre de I'année 15466.

Guttemberg revint & Mayence, ol il décéda
vers le mois de février 1468. On voyait en-
core, en 1640, son épitaphe dans I'église des
Franciscains.

Quant & Scheeffer, qui inventa les poin-
cons el qui assura par 13 les progrés de I'im~
pritnerie , on ne sait point sdrement ol il
termina ses jours. Il est probable qu’il de-
meura A Mayence, ol il concourut A I'im-
pression de divers ouvrages imporlants jus—~
qu'a sa mort, que l'abbé de Saini-Léger
croit étre arrivée au plus tOt vers I'année
1495 : du moins le nom de Pierre Scheeffer
de Gernsheim se trouvedla fin du Missale
Moguntinum de 1693, in-fol., et & la fin d’'un
autre livre allemand imprimé & Mayence
en 1495.

M. Murman et I'ahbé de Saint-Léger
disent qu’on a découvert deux exemplaires
des lettres d’indult du Pape Nicolas V,
pour ceux qui voudraient secourir le roi
de Chypre contre les Turcs, datées de 1545%,
et imprimées en méme temps sur vélin avec
un caractére gothique, mais inconnu et trés-
visiblement fondu.

Au reste, une des premiéres édilions on
Je secret de l'imprimerie se lrouve dévoilé
est le Psalmorum Codez, publié en aolt 1557,
ou il y a en lalin ces mots remarquables,
dont voici la traduction :

Ce livre a é1é imprimé en caractéres d’une in-
vention industrieuse suns aucun secours de
la plume, par Jean Fust, citoyen de Mayence
et Pierre Scheffer de Gernsheim, l'an de
grdce 1457.

Co Psautier est un peltit in-folio dout les
exemplaires sont trés-rares; on n'en connait
que Six jusqu'd présent

Parmi ces premiéres édilions de Fust et

. de Scheffer, précieuses par leur ancieuncté,



et leur rareté, on doit encore citer un Psau-
tier Iatin du 29 aodt 1459, dont parle M. de
Boze dans Je tome X1V de I'Histoire de [ A-
csdémie des imscriptions.

Le Durandi Rationaledivinorum officiorum,
in-fol., du 6 octobre 1459;

Les Clementis V P. M. constilutiones, in—
fol., duo 25 juin 1460;

Le Catholicon Joannis Januensis, in-fol.,
1560. Dietheri electoris et archiepiscopi Mo-
guntini scriptum publicum in causa swa ad-
cersus AdolpAum comitem Nassorium. .

{Chri Leeman parle de ce dernier
éerit comme imprimé en 1662; c'élait vrai-
semblablement un simple mémoire dont on
e connail point d’exemplaires.)

La Biblia latina, seconde édition en 2 vol.
inl., 1562;

Bidliorum G ermanicorum editio Moguniina,
in-fol., 1562.

Cette prétendue édition de 1a Bible alle-
mande par Jean Fust en 1462, suivant Pros-
per Marchand, ne doit vraisemblablement
son_existence, selon I'opinion de I'abbé
de Saint-Léger, qu'd une souscription écrile
apris coup dans I'exemplaire de Bengelius,
gi en a parlé le premier. Au reste, celte

ition peut étre .de I'année 1466, comme
une aulre qui se trouve dans 'abbaye de

Palingen en Baviére.

Boniface VIilI, Sextus Decretalium liber,
infol, par Fust et Scheeffer, le 17 décem-
bre 1565 ;

Ciceronis ia et Paradoza, in-fol., 1465.
Prosper Marchand associe & ces éditions,
datées et accompagnées des noms de Fust et
S , quatre autres éditions destituées
de ces noms et sans date, mais reconnues,

dit-il, pour étre indubitablement de leur
impression, tant par la ressemblance de

leurs caractéres avec ceux des précédentes

que par les marques du papier sur lequel
cles se trouvent imprimées.

Ces quatre éditions sont :

1° Liber Regule pastoralis sancti Gregorii
pepe, ad JoRannem archiepiscopum Ravennen-
sem, in-§°.

2 Moagistyi Matthai de Cracovia Dialogus
ralionis ef comscienti@ an expediat vel debeat
quis rarovel frequenter celebrare, vel commu-
nicare : ltem Magistri Henrici de Hassia Ex-
pesitio super orationem dominicam, super
Ace Maria, et Speculum anime.

3 Vincentii Belvacensis, fralris ordinis Pre-
dicatorum, speculum historiale, iu-fol.

§ Liber Sermonum sancti I;‘«mi: primi,
pape, doctoris floridissimi ac cloqueniissimi
iacipi [eh'ciur,,in-ﬁ)l.

is I'abbé de Saint-Léger observe trés-
judicieusement que la marque du papier
ou estampille est la marque du fabricant de
papier, et non celle de l'imprimeur. Aussi
exisio-t-il plusieurs livres imprimés chez
dautres imprimeurs sur du papier qui porte
ja méme ue gue celui des éditions de
Fust et de Scheefler, témoin le saint Augus-

un de Sé 1 Clericorum, in-4°, im-
imé en 1&1", par Ulric Zell,
La ressemblance des caracléres des qualre
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éditions dorit il est,ici question avec ceux
de Fust et de Scheeffer est encore une chi-
meére, puisque les uns ne ressemblent
int aux aulres, comme Je prouve trés-bien
ournier.

A I'égard du premier de ces guatre ou-
vrages, qui est le Liber regule pastoralis
sancti Gregorii, le méme Fournier déclare
que c’est un in-8° et non pas un in-k°, im-
primé avec des caraciéres mobiles de bois,
ﬂu'on ne peut attribuer 2 Fust, dont on n'a

‘ailleurs aucun livre in-8°.

5° Augustini de vere vile cognitione Libel-
:.u:, in-b°, avec les armes de Fust et Scheef-
er.

Ces impressions sont d'un caractére si
sewablable 3 Pécriture de ce temps-ld qu'il
élait fort aisé de s’y tromper. C'est une
espéce de demi- gothique, que les pre-
miers éléves de Fust et de Scheffer por-
térent dans la plupart des endroils ou
ils éwblirent l'iniprimerie, mais suquel on
substitua bientdt le romain et le gothique,
deux autres espéces de caractéres, savoir :
en 1469, le beau romain, ainsi nommé parce
qu’il fut d’'abord employé & Rome, quoique
ces caracléres romains ne soient pas dun
si bel @il que ceux des artistes vénitiens.
C’est aussi la raison qui a fait nommer véni-
tiens les caractéres romains doant la forme
plus agréable se ra froche davantage de
ceux de Jean et Yendelin, de Spire, de ceux
surtout de Jenson.

En 1471, le gothique introduit par les pre-
miers imprimeurs de Strasbourg, se répaudit
avec leurs ouvrages, et n'a que trop long-
temps déshonoré les plus belles imprime-
ries.

Trente ans aprés, Alde Manuce inventa
I'italique ou le cursif, qui a été assez en
vogue dans le xvi* siécle, mais qu’on aban-
donna bientdt, parce que sa maigreur fati-
guait la vue, et dont on ne se serl encore
aujourd’bui que pour des citations de mé-
diocre élendue; car, lorsqu’elles sont lon-
gues, on préfére le romain précédé a chaque
ligne de guillemets (ou doubles virgules),
ainsi npommés du npom de celui qui s'en est
le premier servi.

Apreés la mort de Fust, qui décéda a Paris,
selon I'opinion la plus probable, dans Fan-
née 1666, Scheffer conlinua d’imprimer &
Mayence jusqu’'en 1593, ainsi qu'il a été dit
ci-dessus.

On a de ce dernier imprimeur seul : Cle-
mentis quinii Opus constitutionum clarissi-
mum, in-folio, 8 oclobre 1567.

Psalmorum Codez cum pr
ticis notis tllustratus, in-folio, 1690.

C'est la plus ancicune impression uui soit
notée.

Jean Meydenbach, associé de Jean Gut-
temberg, ne mit son nom A aucun livre;
mais on troave celui de Jncgues Meyden-
bach, son fils ou son parent, & un ouvrage
considérable iinprimé sous ce titre : Horfus
sanilatis, id est Liber de Rerbis, animalibus,
avibus, piscibus, et cum corum s in
ligno sncisis. A Mayence, 23 juin 1481.

Can-
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C'ést nn grand in-folio de caractéres go-
thiques et rempli de tigures enluminées.

8n lit aussi le pom de cet it;l})rimeur a
V'Ezplicatio Gregorii pape in Psalmos pam-
tentiales, in-b°, & Mayence, 1595,

Les inventeurs de 'imprimerie ne firent
point d’'éditions grecrjues ; ils imprimérent
seulement & cet égard quelques mots ou

uelques lignes, comme on voit par les Of-
gcea de Cicéron, de Mayence, 1465. Ce fat
en ltalic que se firent les premiéres impres-
siuns des auteurs grecs, et la ville de Venise,
ou plutdt son illustre imprimeur Alde-Pie
Manuce, eut ’honpeur de publier, sinon les
premiéres, du moins les plus belles et les
plus considérables éditions en cette langue,
ayant inventé et gravé lui-méme les carac-
téres dont il se servil. 1l commenga par
Aristlote, tout grec, en & volumes in-folio,
d’une grosse lettre.

Quant aux impressions en langue et ca-
raciéres hébraiques, les premiéres ont été fai-
tes vers I'an 1480, par les juifs d'lialie, &
Soncino, petite ville du duché de Milan; et
les premiers imprimeurs furent le rabbin
Josué, et le rabbin Moise, fils du rabbin Is-
raél Nathan, de Soncino, qui descendait d’'un
juif allemand de la ville de Spire. Celte fa-
mille se multiplia, et porta I'imprimerie dans
quelques villes d'italie, comme & Brescia, &
Bologne, & Rimini, & Pesaro, ol ont été
faites des impressions hébraiques, avec I'ins-
eription que c'étaient des imprimeurs de 8on-
cinn ou de la famille de Soncino qui les
avaient faites.

Aprés ce premier temps, les juifs et les
chrétiens firent des impressions en bébreu
dans plusieurs villes de 'Europe.

Nous ne pousserons pas plus loin la re-
cherche de ces premiéres impressions ; elles
se multipliérent tellement, lorszue cet art
se ful répandu, que, dés I'année 1474, la plu-
part des bons livres avaient été imprimés
déja plus d’une fois; et cette quantité aug-
menta bien autremenl encore dans les an-
nées qui suivirent jusqu’a la fin du siécle ;
en sorle que ¢'est aver: beaucoup de fonde-
ment gu’'on a remargué qu'un homme seul
pourrait 3 peine suffire pour dresser la no-
tice de ces anciennes éditions.

Au reste, le principal mérile de ces pre-
mié¢res impressions est de faire connaitre
les commencements et les progreés de I'arl 5
mais il ne faut pas admettre le préjugé de
ceux qui disent qu'elles sont toules pré-
cieuses, comme étant plus conformes aux
manuscrils, et qu'elles peuvent en tenir
lien, d’autant qu’il a été démontré par de
savanls critiques que beaucoup d’entre elles
ont é1é faites sur de mauvaises copies, par
des imprimeurs incapables d’en juger.

Imprimeurs froncats. — L'art de I'impri-
merie passa de I’Allemagne 3 Paris par les
soins de la soeciétd de la Sorbonne, en
1570.

Ulrich Gering, de la ville de Constance, et
ses Jdeux associés, Marlin Crantz et Michel
Friburger de la ville de Colmar, se rendi-
reat aux sollicitations de Guillaume Fichet
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et de Jean de la Pierre, docteurs et savanls
gui les regurent dans la maison de Sor-
onne.

Les premiers livres qui sortirent des pres-
ses de ces imprimears, en 1470, 1471 et
1472, et que I'on garde dans la bibliothéque
de la Sorbonne, sont :

1° Gasparini Pergamensis epistolarum Li-
ber ; in-f*;

2° Lucii Annei Flori, de tota Historia
?‘it;' Livii Epitome in quatuor libros divisa ;
in-4%

3 Caii Crisfi Sallustis de Lucii Catiline
conjuratione Liber.— Ejusdem Sallustii Liber
de bello Jurgurthe contra populum Roma-
num ; in-5°, sur vélin; '

& Guillelmi Ficheti Alnetani Rhetoricorum
Iibri tres; in-4°, sur vélin.

Tous ces livres sont imprimés de mémes
lettres fondues dans les mémes malrices.
C’est un caractére rond de gros-romain.

Comme l'impression ne faisait qué de
naftre d Paris, et que ces premiers livres
sont comme desessajs del’art, il se trouve en
3ue|ques-uns des lettres & demi formées, et

es mols & moitié imprimés qu’'on a achevés
avec la main. 1 f a méme quelques épilres
imprimées dont l'inscription n’est que ma-
nuscrite. 1l n'y a point de leltres capitales,
Les premiéres leltres sont omises; on ya
laissé de la place pour y peindre une pre-
miére letire en or ou en argent. Il y a plu-
sieurs mots abrégés; loutes les anciennes
impressions ont ce défaut.

Le papier n'est pas bien blanc; mais il
est fort et bien collé. L'encre est d'un beau
noir.

Ces premiéres éditions offrent que.ques
lignes en lettres rouges et sur vélin. Il y a
de ces ouvrages qui commencentpar le folio
verso, comme le Florus.

Ils sont tous sans litre, sans chiflre el sans
signature. Ces anciens imprimeurs ne com-
mencérent a meltre des signatures, c'est-a-
dire des lettres alphabétiques au bas des
feuillets, qu’en Vannée 1476.

Antoine Zarot, imprimeur A Milan, avait
commencé a bien placer les signatures au-
dessous de la derniére ligne ; mais il voulut
ensuile changer cette bonne maniére, en les
mettant mal 8 propos au boul de cette méme
ligne, pour les faire servir de dernier mot,
comme il parait par son édition du Jean Si-
MONETA de gestis Francisci Sfortia ducis Me-
diol. de I'année 15486.

On mil des titres et des chiffres, en 1477,
aux sermons de Léonard de Udine. Ces
chiffres furent alors placés au haut des pa-

¢s, non point au bas, comme s'avisa e
?airo Themas Anskelme, libraire d’Hague-
nau, dans l'édilion qu’il donna iv-falio,
année 1516, du Dictionnaire grec d’Hésy-
chius. .

i n’y a point de réclames dans ces pre-
miéres édilions. Les imprimeurs de Paris
ne les ont employées que fort lard, vers{’an-
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pée 1520. L’Italie avait commencé avant ce
temps 2 les metlre en usage dans ses anciens
livres. Le registrum fut employé d’abord en
ltalie. Gering 1'a employé ensuite en France
dansquelques éditions, comme dans les Ser-
mons de saint Augustin, dans le Béda sur
saint Paul, de 1499, et dans les volumes de
dril.

Yoici comment, & cet égard, on s’y prenait
autrefois. On rassemblait a Ia fin du volume
les lettres alphabétiques qui servent de si-
gnalure, et les premiers mots des quatre
premiers feuillets enompris souschaque lettre.

Cependant, comme cela remplissait une
page d'impression, on |'abrézgea, comme fit
Gering, qui le mit en deux ou trois lignes,
marquant seulement toutes les signatures ou
lettres alphabéliques, et combien chacune
éait muluipliée de fois, en celte facon : Om-
es sual lerniones ou qualerniones.

Le registrum esl présentement supprimé
dans les imprimeries ; et on a assez pourva
ala facilité de la reliure par I'assemblage de
trois choses, de la signalure au bas des pa-
ges, des chiffres en haut de chaque feuillet,

¢ des réclames, auxquelles les relieurs doi-
ven!t avoir recours, et particuliérement ceux
qui collationnent les livres, §’ils veulent ne
point les avoir défectueux.
Ce fut dans le méme endroit du collége
de Sorbonne ol nos trois premiers impri-

Iears avaiept travaillé, que Gérard Morrhy,

Allemand, établit son imprimerie et dressa

des presses. Soixante ans aprés il imprima

parfaitement bien un Lezicon, grec-latin,
1o-folio. Il en date la préface au lecteur en
ces lermes : Vale. Parisis, apud Sorbonam,

1530, mense Februario; et met ces autres

motsd la fin du volume : Imprimi curabat

Gerardus Morrhius Campensis, apud colle-

qum Sorbone, anno 1530.

}l imprima encore I'année suivante, le
commenlaire d’Agathius Guidacérius sur Je
Cantiqgue des Cantigues, in-b*, el un autre vo-
lume encore in-&- ; c’est le commentaire de
Galien sur le traité d’Hippocrate De salubri
diesa ; on lit sur ces deux volumes : Parisiis,
wofficina Gerardi Morrhii Campensis, apud
tollegium Sorbone , 1531. On garde toutes
¢s élitionsa la bibliothéque de la Sorbonne.
. Les plus anciens imprimeurs qui se sont
elablis 3 Paris aprés Ulrich Gering et ses as-
sociés, sont Pierre Caesaris et Jean Stol. llis
¢laient lous deux Allemands, étudiants dans
l'uuiversité, et Casaris y avait pris le grade
¢: maitre &s arts. lls furent instruils par

Gering daas l'art de I'imprimerie.

Cependaot les deux docteurs, amis de ces
Premiers imprimeurs, quillérent Paris, aprés
avoir procuré a celte capilale I'élablissement
de Vimprimerie.

Fichet se rendit 3 Rome, appelé par Sixte
IV; et 13, Pierre méditait son retour en
Alicinagne , lorsque Ulrich Gering et ses
assoeiés retirerent leurs presses du collége
de Sorbonne, et allérent les placer dans une
maison de la rue Saint-Jacques, en” 1473 ;
us prirent pour enseigne le Soleil-d'Or.

impressions sortirent de ces presses,

DscTioxs. pss Ixvextions. 1l
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établies dans la rue Saint-Jacques, par Mar.
tin Crantz, Clrich Gering et Michel Friburger.

Les livres de cette seconde liste ne sont
pas du méme caraciére que ceux de la pre-
miére. Ces édilions faitcs dans la rue Saint-
Jacques sont de nouvelles lettres fondues
dans de nouvelles matrices. On ne retrouve

lus dans ces impressions les caractéres de,
rbonne, qui ont été les premiers essais
de I'imprimerie de Paris. Il semble que ces
premiers imprimeurs, en retirant leurs
presses de celte maison, rompirent tous les
Instruments qui n’avaient servi qu'a faire
voir leur nouvel art dans son enfance.

On remarque dans ces imprimés trois ou

uatre sortes de caracléres : le Guy de

ont-Rocher de 1473, le Barthélemy de Pise,
le Durand, le Platea, I'Angelus de Aretio,
la Légende, le Léonard de Udine, sont
d’une lettre qui n’a pas la méme beauté que
celie qu'ils employérent en Sorbonne. Elle
revient assez & l'écriture de ce temps-Ia.
Elle n’est pas néanmoins gothique, mais
semblable aux impressions de Mayence fai~
tes par Pierre Scheeffer.

Le Zamora, le Saint Grégoire de 1475, in-
folio; le Sapholegium et la Bible sont A peu
prés du méme caractére, mais un peu plus

ros.
& Le Summade virtutibus, le Nider precepto-
rium, les Homélies de saint Grégoire sur
Ezéchiel, le Nicolas de Lyra, sont d'un bon
caractére romain, c'est-a-dire, d’une autre
lettre plus ronde et mieux formée. Mais
Eyb, le Guy de Mont-Rocher de I'année 1478,
I'Aristote, le Nider consolatorium, le Hu-
gues Cardinal, avec les opuscules gui y
sont joints, sont d’'une grosse leltre romaine
bien nette et bien formée. Les belles éditions
de Venise, faites par les célébres imprimenrs
Jean et Vendelin de Spire, Nicolas Jeuson ,
Jean de Cologne, Jacques de Rubeis, Octa-
vien Scoli, Jean et Grégoire de Forlivio et
autres, n'ont rien au-dessus de celles-ci.
Les caractéres en sont presque aussi beaux
que ceux qui ont paru en France. De sorte
que I'on peut dire avec justice el vérilé
qu’'Ulrich Gering est non-seulement le pre-
mier imprimeur de Paris et de France, mais
qu’il est encore le plus habile de son temps,

1l faut remarquer qu’Ulrich Gering était
seul quand il imprima ces volumes. Il est
probable qu’aprés I'impression des Sermons
du caréme de Léonard de Udine, en 1477,
ses deux associés, Martin Crantz et Michel
Friburger, relournérent en Allemagne. En
effet, depuis cette année-ld, il n’est parlé
d’eux nulle part, au lieu qu’on voit Gering

sser le reste de ses jours A Paris, el se

aire de nouveaux associés, entre autres Ber-

thold Rembold, avec qui il entreprit beau-
coupd’éditions. C’est pour cela qu'Ulrich Ge-
ring doit étre regardé comme le premier
imprimeur, quoiqu’il n'ait sur quelques h-
vres que le second rang et sur d'autres que
le troisiéme.

Aprés I'impression des livres de cette se-
conde liste, Ulrich Gering quilta la rue
Saint-Jacques, vint élablir son imprimerre

J
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et faire sa derniére demeure dans la rue de
Sorbonne. Ce fut sur la fin de I'année 1483
qu’tl loua des docteurs, ses anciens amis,
une maison dans cetle rue, ol pendait I’en-
seigne du Buis, et ou il transporta son en-
seigne du Soleil-d'Or. Cette maison lui fut
dounée par un bail A vie, a la charge de payer
neuf livres chaque année.

Ulrich Gering fut de son vivant le bienfai-
teur du collége de Sorbonne et de celui de
Montaigu, et lenr fit des legs considérables
A samort, qui arriva le 23 aoat 13510. 1l
cxerc¢a I'imprimerie & Paris pendant quarante
années ou il eut la satisfaction de voir ce
bel art , qu'il avait apporté d’'Allemagne,
parfaitement établi et pratiqué par un grand
nombre de ses éléves.

Troisans aprés la mort de Gering, son
associé Rembold, qui s’était marié avec
Charlotte Guillard, loua des docteurs de la
société de Sorbonne une maison dans la
rue Saint-Jacques, ol pendait pour ensei~
gne le Cog et la Pie. Le bail lui en fut fait
"année 1307, pour sa vie et celle de sa fem-
me, A la charge de payer tous les ans douze
livres et d'y faire un hitiment de six cénts
livres, ce qui fut exécuté. Il porta avec
lui P'enseigne du Soleil, qu’il avait eue en
commun, dans la rue de Sorbonne avec
Ulrich Gering, et commenca I'année 1509 a
imprimer en son nom seul sous cette en-
seigne, le Saint Bruno sur les épitres de saint
Paul, ety fit plusieurs autres imrressions
jusqu’en {'année 1518, en laquelle il mourut.

Quand Gering commenga 'imprimerie &
Paris, il employa de bons caracléres, ettint
ferme longtemps contre 'usage des autres
imprimeurs, qui introduisirent la lettre
gothique ; mais enfin il se laissa entratner
fui-méme. 1l est le premier qui ait donné
les plus belles lettres; mais 1l n’est pas le
premier qui se soit reldché et qui se soit servi
des letlres gothiques.

Cependant ce ne sont point les impri-
meurs de France qui sont les auteurs de
ces lettres gothiques. Dés I'année 1571, on
s'en est servi en Allemagne ; dés lors Henri
Eggestein avait imprimé de ce caractére un
gros volume du Décret de Gratien qu’on voit
dans la bibliothéque de Sorbonne.

Ce fut surtout Venise qui, aprés avoir eu
la gloire, comme on I'a dit plus haut, d’a-
voir employé les plus belles lelires, 'abeau-
coup diminuée par une foule d’impressions
gothiques qu’elle fit dans ces premiers temps,
ci qui donuérent partout le mauvais exem-

le.

Il s’est méme trouvé des imprimeurs A qui
le mélange bizarre des deux caractéres a
plu, et qui ont employé la belle lettre et le
gothique dans un méme livre.

Robert Elienne , dans la seconde édition,
cn 1843,de son Dictionnaire en jatin en deux
gros volumes, n’ayant rien mis de gothi-
que dans le premier tome , commence lo
second par la lettre L, et imprime en go-
thique tous les premiers mots alphabétiques
de ce tome, et ceux auquels il renvoie, en
bonnes leltres. Sans doute qu'il voulut sui-
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vre en cela Pexemple de son beau-pére , Si-
mon de Colines, qui avait fait la méme chose
I'an 1520 dans I'impression du gros Diction-
naire de droit en deux volumes in-fol. de
Jean de Montholon, intitulé Promptuarium
divini et humani juris. )

Le grand nombre d’abréviations souvent
énigmatiques qui fut introduit dans quel-
ques-unes de ces premiéres impressions ,
eut un autre défaut d’autant plus insup-
portable, qu'il fit rejeter la plupart de ces
éditions. On fut méme obligé, pour ensei-
gner & lire ces abréviations dans les volu-
mes de droit, de faire un livre intitulé : Mo-
dus legendi abreviaturas in uiroque jure,
iiT gimé in-8°, & Paris par Jean Petit, I'an

Ulrich Gering, instruit vraisemblablement
4 Mayence, avaitimprimé en rouge dés I'an-
née 1470, le titre de la leitre de Fichet au
cardinal Rolin. Mais il a employé cette ccu-
leur dans toute sa beauté et tout son éclat
dans les impressions qu'’il fit depuis en rouge
et en noir du Psautier, du Diurnal, du Bré-
viaire, du Missel, des Heures, a l'usage du
diocése de Paris, et de quelques volumes
de droit.

Ce mélange des deux couleurs donne de
I’agrément & I'impression et réjouit la vue,
quise platt dans cette diversilé. Les meilleurs
imprimeurs ont suivi I'exemple de Gering ;
dans I''mpression des livres d'église, ils
ont distingué ce qu'on appelle rubriques

r le rouge. On a bldmé ceux qui avaient
ait au contraire imprimer les rubriques en
lettres noires.

On commenga 3 graver des poingons, &
frapper des matrices et & fondre des lettres
grecques 3 Paris, autant qu'il en fallait pour
avoir des éditions entiéres en cette langue,
Pannée 1507. Ce fut Frangois Tissard qui en
prit le soin, et qui sollicita Gilles Gourmont
d’établir son imprimerie. Des livres grecs

arurent cette année-13 pour 'étude de cutte
angue dans l'université. Le premier livre
grec qui sortit des presses francaises fut un
in-5° contenant les sentences des sept sages
de la Gréce, les vers dorés de Pythagore, le
oéme moral dePhocylide, les vers de la
Sibylle d’Erythrée, avec I’alphabei grec, et
quelques autres opuscules.

Gilles Gourmont fut encore le premier im-
Brimeur de Paris qui eut des caractéres hé-

reux, en 1508, et qui en fit les premiers
essais, de méme sous les yeux de Frangois
Tissard. Le premier ouvrage en hébreu qui
sortit de ses presses fut une Grammaire hé-
braique in-4*. Elle est danslabibliothéque de
Sorbotne.

Aprés Gilles ‘Gourmont, les imprimeurs
se ﬂourvurent de caractéres grecs, et firent
de belles éditions en cette langue.

Josse Badius, né 3 Ascha, petite ville dans
le Brabant autrichien, en 1462, fut un des
hommes les plus savants de son temps. 1}
commenga par faire I'office de correcteur des
manuscrils et des imprimés, a Lyon, chez
Jean Treschel. Aprés la mort de cet impiri-
meur, dont il épousa la fille, Badius wint




I Ay DES INVENTIONS. mp 7%

<éablir 3 Paris 11 fut recu professeur en
wee dans cette ville, et ne tarda point A éle-
vet une imprimerie sous le nomde Prelum
acensionum. 11 it grand nombre d’éditions
iris-estimées par leur correction et par les
préfaces savantes dont il les enrichit. On a
de lui plusieurs auteurs classiques imprimés
en lettres rondes. H mourut 3 Paris, en 1535.
Robert Estienne, Michel Vascosan, Jean de
Foigny, étaient ses gendres.

Ufaut compter parmi les premiers et les
ﬁnscélébres imprimeurs qui vinrent s’éta—

ird Paris, vers 1480, Antoine Vérard, dont
naun grand nombre de belles éditions. 1
apblié plus de cent volumes de romans
szvélin, ot ornés de trés-belles miniatures,
quimitent parfaitement les beaux manus-
s Caprés lesquels ils sont imprimés.

On 2 aussi de cet habile imprimeur les
Pelitiques et les Elhigua d’Aristote, traduites
Acommentées par Oresme, in-fol., 1486 et
188.1la imprimé I'Horloge de Sapience, in-
#il., 4493 ; les Grandes chroniques de France,
3vlumes in - fol. 1493 ; le Boccace des no—
Yes d célibres femmes ; le Roman de la Rose,
nbl.; Psalterium Davidicum, en letlres

es rouges et noires ; 1I'Ordinaire des

ritv, in-fol., 159% ; la Bible historiée, 2
nlinkl,, 1496; les Prophéties de Merlin, in-
0. 18; le Rational des divins offices, de Guil-
lioae Durand, in-fol., 1504, traduit, de I'or-
trede Charles V, par Jean Holain, provincial
d=s Carmes ; I’ Histoire de Joséphe,traduite en
fancais et dédiée & Charles V1Ii, etc.

Yichel Lenoir, Parisien, imprima le Che-
vier dlibéré et {a mort du duc de Bourgogne,
4, 1889; Le triomphe des neuf preuz, ou
Bistsire de Bert Duguesclin, in-folio,
1307; le Roman de la Rose, in-b°, 1515, elc.
Ss impressions sonl estimées. 1l wourut le
Bseplembre 1320,

Les Estienne, i mprimeurs, sont renommés
il pour ['érudition que pour les éditions
Becques et hébraiques. nomme huit

“leage qui se sont illustrés dans leur car-

: mais Robert Estienne et Henri 11,
wn fls, se sont immortalisés par leur goat
putlear art et par leur savoir. 1ls tiennent

'wetlwtre un rang supérieur dans la ré-
Whique dus Jettres.
I tdidbre Robert Estienne, instruit dans

i de limprimerie par Simon de Colines,
% beau-pére, avail aussi nne connaissance
‘?‘llqnle des langues et des humanités. il

$33liqua particuli¢rement & mettre au jour
Wagniiques éditions des Bibles hébrai-
feet latine. Il est le premier qui les ait
Uistinguées par versets et par des chiffres
iabes, ¢e qui a 616 observé depuis par les
lilres imprimeurs.
h' flgois k= prenait un plaisir singulier A
Yorr travailler 3 I'imprimerie. Un jour
g“eqeroa vint comme Robert Estienne cor-
l,tﬂll une épreuve, il ne voulut pas
\errompre , et attendit qu'il edt achevé.

i lui donna son imprimerie. Claude
gﬂmond et Guillaume Lebé en fondirent
@nacléres ; mais les traverses injurieuses
we Robert Estienne essuya dans la suite

Pobligdrent de quilter sa patrie vers I’an
1851 et de se retirer & Genéve, pour y
professer sa religion en liberté, L3 il con-
tinua d’enrichir le monde des plus beaua
ouvrages littéraires.

Les éditions donunées par cet homme cé-
18bre sont celles de toule I'Europe ol I'oa
voit le moins de faules d’impression. Mill
assure que , dans son Nouveau Testament
grec, des éditions de 1556, 1559 et 1851,
ainsi que dans Iédition de 1549 in-seize,
appelée O mirificam, il ne se trouve pas
une seule faute typographique, et qu'il n'y
en a qu'une dans la latine, savoir :
pulres pour plures. On sail par quel moyen
1l Barvim 4 cette exactitude : il exposait &
sa boutique et affichait ses derniéres épren-
ves A la porte des colléges , en promettant
un sou aux écoliers pour chaque faute
qu’ils découvriraient; et il leur tenait exac-
tement parole.

I mourut & Gendve le 7 septembre 1359,
4gé de 86 ans, aprés s’8tre comblé de gloire,
parce gue nous devons peut-8tre autant &
son industrie seule qu’a tous les autres sa-
vants et artistes qui ont paru depuis Fran-
¢ois 1= jusqu’a nos jours.

Son beau Trésor de la lanque latine a im-~
mortalisé son nom, guoiqu'll ait élé secourn
dans ce travail par Budé, Tusan, Baif,
Jean-Thierry de Beauvoisis, et aulres. La
premidre édition est de Paris, 1536, la se-
conde de 1543, la troisidme de Lyon en 1573,
et Ja dernidre de Londres en 1734, en quatre
volumes in-folio.

Son désinléressement et son zéle pour le
bien public peignent le caractére d’'un digne
citoyen. On ne lui doit point d’éloges A cet
égard ; mais du moins ne fallait-il pas le ca-
lomnier jusqu’a I'accuser d'avoir volé les ca-
ractéres de I'imprimerieduroien se retirant ,
et d’avoir été bralé en effigic pour ce sujet.

Il entretenait chez lui dix A douze savants
de diverses nations ; et, comme ils ne pou-
vaient s’entendre les uns les autres qu'en
parlant latin, cette Jangue devint si familiére
dans cetle maison, que scs correcteurs, sa
femme, ses enfants el les anciens domesti-
ques, vinrent a la parler avec facilité. 11
Jaissa un frére et deux fils, dont il convient

de Earler.

Charles Estienne, frére de Robert I,
aprés s'étre fait recevoir docteur en méde-
cine dans la Faculté de Paris, eut I'imprime-
rie du roi et la soutint honorablement. Les
anatomistes lui doivent trois livres De
Dissectione partium corporis humani, qui ne
sont point tombés dans I'oubli. Cet ouvrage
parut en 1345, in-folio, avec ligures, et
I'année suivante en francais chez Colines.
Charles Estienne mourut en 1568, ne lais-
sant qu'une fille nommée Nicole, auteur do
?uolques ouvrages en prose et en vers. Elle

ut recherchée par Jacques Grévin , méde-
cin et poéte; et c'est pour elle 1u’il com-
sa ses Amours d’Olympe; mais elle épousa
ean Liébaud, médecin. Kstienne (Robert I})
ne voulut pas suivre son pére & Genéve, et
fut conservé, conjointement ayec se-
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Charles, dans la direction de I'lmprimerie
royale, ou il fit imprimer, depuis l'année
1560, divers ouvrages utiles, inais doat
les éditions n’égalent pas celles de son
ere. .
! Estienne (Henri IN), fils de Robert I et
frére de Robert II, eut la réputation d’'un
des plus savants hommes de son siécle , et
des plus érudits dans les langues grecque
et latine. 1l publia le premier, tout jeune
encore, les poésies d’Anacréon, qu'il tra-
duisit en latin. 1l composa I’Apologie pour
Hérodote, espéce de satire contre les moi-
nes, qui lui en firent un procés criminel ,
auquel il échappa par la fuile; mais il s’est
immortalisé par son Trésor de la langue grec-
e, en quatre tomes in-folio, qui parurent en
1;72. Il mourut 3 Lyon en 15698, Agé de
70 ans , laissant des fils, et unefille qu’lsaae
Casaubon ne dédaigna pas d’épouser,
Michel Vascosan s'est” distingué par ses
édilions, recommandables par le choix et la
beauté des caractéres, par la bonté du pa-
pier, I'exactitude des correclions, et 'am-
leur de la marge. Henri II, reconnaissant
e mérite de cet imprimeur, lui donna un
privilége général pour dix ans. Vascosan
était d’Amiens; il avait son imprimerie
dans la rue Saint-Jacques, & ’enseigne de
la Fontaine; il imprimait en 1572. Le docte
imprimeur et interpréte du roi, Frédéric
Morel,. son gendre, est enterré avec lui
sous le charnier de la paroisse de Saint-
Benoit, dans le tombeau de Josse Bade 4
son beau-pére. - .
L'imprimerie de Claude Chevalon fut
Pune des premiéres et des plus estimées dé
Paris; c’est une louange qu'on lui doit
d’avoir fait avec soin, intelligence et exac-
titude, les plus forts ouvrages de l'art, qui
ont cofité le plus de travail et le plus de dé-
pense. Les livres de droit civil imprimés
rouge et noir,.avec les commentsires ¢n
uatre ou cinq volumes in-folio; le Saint
341'0me en cinq, le Saint Chrysostome en
cing, le Saint Augustin en huit, sont des
enlreprises supérieures .2 ce qui avait été
fait jusqu'd ce courageux imprimeur. H
avail gousé la veuve de Rembold , V'associé
d’'Ulrich Gering, et demeura dans sa maison
. au Soleil d'Or, rue Saint-Jacques , depuis
Iannée 1520. - - T C
Simon de Colines, en latin Colineus, né
au village de Gentilly, prés Paris, dans le
xvI* siécle, commencga & se distinguer dans
I'imprimerie en 1519. Ayant épousé la veuve
de Henri Estienne, I’atné, il employa d’abord
les caractéres d’Estienne, mais dans la suite
il en fondit lm-méme de beaucoup plus
beaux. Il introduisit en France I'ussge du
caractere italique,avec lequel il imprima des
euvrages enliers; et son ilalique est préfé-
rable & celui d’'Alde Manuce, qui en fut
I'inventeur. Les éditions des livres grecs
données par de Colines sont d’une beauté
et d’une correction admirables. 1l y ade Jui
une édition du Testament grec ol le fameux
passage de I'épitre de saint Jean des tronis
témoins manque. Colines mourut, a ce qu’on-
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croit, vers I'an 1580; c'est du moins ce
gu'on peul augurer de lalettreLxxvi de Jean-

inez Sepulveda & Vascosan. .

11 faut donner place parmi les imprimeurs
renommés par la correction de leurs éditions
3 Charlotte Guillard, ?ui s’est signalée par
un nombre considérable d'impressions esti-
mées et recherchées dans les bibliothégues.
Elle avait été instruite par I’associé de Ge-
ring, Berthold Rembold, son premier mari,
avec qui elle demeura 16 ans jusqu’en 1518,
Chevalon I'dpousa en 1520, et Ia laissa veuve
en 1542. Elle écrit en 1532 qu'elle soutenait
les fatigues et les grandes dépenses de I'im-
primerie depuis cinquante ans. Ses besux
ouvrages sont ceux qu'elle fit seule étant
veuve pour I3 seconde fois : telle est la Sainte
Bible en latin, avec les noles du docteur
Jean Benedicti. Elle commenga I'impression
des ouvrages des saints Péres par le Saing
Grégoire en deux volumes, si correct, que
I'errata n'est que de trois fautes.

Sébastien Gryphius, né A Reutlingen, ville
de Souabe, sur la fin du xv* siécle, vir insi-
im’s ac litteratus, dit Majoragius, s’établit a

yon, ou il s'ac1uit un honneur singulier
par la beauté et I'exactitude de ses impres-
sions. On estime beaucoup ses éditions de
la Bible en hébreu, et méme tout ce qu'’il a
donné dans cette langue. On ne fait pas
moins de cas de la Bible latine qu'il publia
en 1530, en deux volumes in-fol. Il se servit
pour cette édition latine du plus gros carac-
tére %u’on elt vu jusqu’alors. Elle ne céde
pour la beauté qu’a la seule Bible imprimée
?ul_Louvre en 1642, en neuf volumes in

olio.

Son Trésor de la langue sainte, de Pagnini,
qu’il mit au jour en 1529, est un chef-d'ceu-
vre. 1l avait de trés- habiles correcteurs;
I'errata des Commentaires sur la langue la-
tine d'Eticnne Dolet n’est que de huit fau-
tes, qucique cet ouvrage forme deux vo+
Jumes in-folio. Gryphius mourut en 1856,
a I'dge de 63 ans; mais son fils Antoine Gry-
rhius continua de soutenir Ja réputation de
‘imprimerie de son pére.

Geolfroy Thori ou Torry, né 3 Bourges
dans le xv* siécle, libraire juré & Paris, con-
tribua beaucoup & perfectionner les carac-
Weres d'imprimerie, et composa un livre qui
parut aprés sa mort, intitulé le Champ-fleurt,
contenant I’art et science de la proporlion des
lettres appelées vulgairemenl romaines; &
Paris, en I’'an 1592 ; in-4°. 11 mourut en 1550.

Nous devons aux Morel bien des éloges
pour leur savoir et les beaux livres qu’ils
ont publiés.

Guillaume Morel, né en Normandie, selon
Lacroix du Maine, et célébre imprimeur de
Paris, était savant dans l'intelligence des
langues. Il devint correcteur de I'lmprimerie
royale, aprés que Turnébe se fut démis de
cel emploi en 1555. Ses éditions grecques
sont fort estimées. 1l commenca lui-m@&me
quelques ouvrages, entre autres un Dic-
;iso&mire grec-latin-francais. 11 mourutl en

- Frédéric Morel, probablement parent éloi-




gné de Guillaume, versé dans les langues

savanles, fut gendre et héritier de Vasco-

san, dont il fit valoir Vimprimerie; et mou-
rut a Paris, en 1583, Agé d’environ 60 ans
laissant un fils d’un mérite supérieur, nomm

semblsblement Frédéric.

Celui-ci, aprés avoir é1é professeur et in-
terpréte du roi, fut pourva de la charge
d'imprimeur ordinaire de Sa- Majesté pour
Ihébreu, le grec, le latin et Je frangais. Le
grand nombre d’'ouvrages qu’il a publiés et
traduitsdu gree sur les manuscrits de la Bi-
bl:othéque du roi, avec des-notes, sont des
preaves authenliques de son érudition. 1l
mourut en 1630, 4gé de 78 ans, et laissa
drux fils, Claude et Gilles.

Claude Morel donna les éditions de plu-
siears Péres grecs, enlre aulres de saint
Athanase. Gilles Morel, son frére, lui suc-
céda, ¢t publia les GEuvres d’Aristote, en &
volumes in—folio, oulre la grande Bibliotheé-
gque des Péres, qu’il mit au jour en 1643, en
dix-sept volumes in-folio. Gilles Morel est
devenu eonseiller au grand conseil.

. Dolet, né 3 Orléans dans le xv1* sidcle,

imprimeur et libraire & Lyon, a mis au jour

quelques-uns des ouvrages recherchés d’E-

tienne Dolet, bon humaniste, bralé A Paris

le 3 200t 1546, pour ses sentiments sur la
religion. Hl aurait encore imprimé la version
francaise de la plupart des ceuvres de Platon,
du malbeurenx Elienne Dolet, s'il n’edt 6té
prévena par son supplice.

Simon Millanges, né dans le Limousin en
1380, aprés avoir fait ses études, se rendit
a Bordeaux, en 1572, pour y dresser une
lelle imprimerie. Les jurats de cette ville
soutinrent cette entreprise de leur argent et
de leur crédit. Millanges se dislingua par
la correction de ses éditions, et mourut en
1621, 4gé de 82 ans, ayant é1é un des hons
luprimeurs du royaume, prés d'un demi-

siecle.

Sébastien Nivelle, libraire et imprimeur
de Paris, florissait au milieu du xv1° siécle.
Eotre les ouvrages qu’il mit au jour a ses
dépens, on e doit jamais oublier le Corps
du droit civil, avec les Commentaires d’Ac-
rarse. C’est un livre précieux, un chef-d’ceu-
vre, que Nivelle fit paraitre en 1576, ¢n cing
vnlomes in-folio; mais Olivier de Harzy et
Heori Thierry, imprimeurs, en partagent
aassi la gloire.

Mamert-Patisson, natif d'Orléans, élail
trés-habile dans les langues savanies et dans
la sienne propre. 11 épousa la veuve de Ro-
tert Estienne, en 1580, et se servit de sun
mprimerie et de sa marque. Ses éditions
ot correctles, ses caractéres beaux, et son
repier trés-bon. En un mot, il n’a omis au-
¢i0 des agréments qu’'on recherche dans
« 8 livres ; aussi ses impressions vont pres-
-Jue de pair avec celles de Roberl Estienne.
Mamert mourut en 1600.

Picrre Paillot, imprimeur et généalogiste,
¢ a Paris en 1608, de bonne famille, se
maria & 25 ans, 3 Dijon, avee la fille d'uo im-
irimear - alliance qui le délermina 3 em-
brasser la profession de son beau-pére, qu'il
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a exercée longtemps et toujours -honorable-
ment. Il a imprimé tous les livres, gui sont
en (rés-grand nombre, mais qui n’Intéres-
sent que les curieux, de la Généalogic des
maisons de Bourgogne. Paillot grava lui-
méme le nombre prodigieux de planches de
blasons dont. ils sont remplis. C’était un
homme exact et infatigable au travail. 11
mourut A Dijon ep 1698, & 'dge de. 89 ans,
laissant sur les familles de Bourgogne, 13 vol.
in-fol. de Mémoires manuscrils qui étaient
dans la bibliothégne de M. Joly de Blezé,
maftre des requéles. On ignore ol ils ont
passé depuis.

Antoine Estienne, lils de Paul, natif de
Gendve, vint 3 Lyon, od il commenga ses
études; et ensuite A Paris, ol il les acheva,
Il obtint des lettres de naturalité, en date
du 20 septembre 1612; et pour avoir fait
abjuration de I'hérésie de Calvin entre les
mains du cardinal Duperron, il eut du
clergé une pension de 500 livres, et la charge
d’huissier de I'assemblée. Cet Estienne fug
re¢u imprimeur et libraire & Paris le 26 oc-
tobre 1618, et fut honoré de la charge d’ita-
primeur du roi, au mois de décembre 1623,
avec 600 liv. d’appointements assignés sur
P'épargne. 1l fut aussi pourvu de celle d'im-
primeur et libraire du roi & La Rochelle,
vacante par la mort de son frére Joseph, lo
13 février 1630. 3
. _Cet imprimeur publia en 1615 S. Joannis
Chrysostomi Homili® in Genesim, in-fol. Les
OFuvres du cardinal Duperron, & vol. in-
fol., 1620; Testamentum Vetus et Nevum se-
cundum LXX, Sizti ¥V pontif. elc., 3 vol.
in-fol., grec-lalin, 1628; Les Triomphes de
Louis le Juste avec les Ela'gc: par Henri
Estienne, el les Figures de Valdor, in-fol.,
1645. Il a encore imprimé le Plularque grec
et latin, 5 vol. in-ful., 162%; les OFuvores de
Xénophon, grec et latin, in-fol., 1625; les .
OFEuvres d'Aristote, 1629; les OEuvres de
Strabon ¢t autres ouvrages considérables.
Cel imprimeur était savant, grand orateur
et bon poéte. Nous avons entre autres livres
de sa composition et de son impression Je
Supplément au nouveau thédire du monde de
Davily, in-fol. Il mourut en 167%. Son fils
Henri Estienne lui succéda dans son impri-
merie, dans ses charges, et I'on peut dire
dans son savoir et sa répulation.

Pierre Rocollet, natif de Paris, fut regu
imprimeur et libraire en 1618, et pourvu
de la charge d'imprimeur ordinaire du roi
par lettres du 14 avril 1635, el bientdt aprés
de celle d'imprimeur de la ville de Paris.
1l isuprima les Résolutions de U'ussemblée des
princes, ducs, seigneurs et officiers de la cou-
ronne, tenue @ Fontainebleau, in-8°, 1621 ;
les OFuvres de Bacon, 1626; Instruction
pour apprendre & monter & cheval, par An-
toine de Pluvinel, in-fol., 1627, avec des
figures trés-bien faites, qui font rechercher
celte édition, elc. Cel imprimeur avail
donné, pendant les guerres de Pcris, des
témoignages si publics de sa fidélité envers
le roi Henri 1V, étant pour lors capilaine de
son gquartier, que Sa Majesté I'hor.ora d’'una




5 IMP _ DICTIONNAIRE P 8

médaille on était son portrait, avec une
chatne d’or qui lui furent mises au cou par
le mattre des cérémonies, et qui furent ac-
compagnées d’un brevet trés-flatteur pour
lui et sa famille. Il eut le bonheur de rendre
' aussi des services au chaneelier Séguier et

de recevoir des témoignages de sa bienveil- .

lance. )

Sébastien Cramoisi, né 3 Paris, dont il fut
échevin, obtint par son mérite la direction
de l’ierimerie du Louvre, établie par
Louis XIII. 1l mourut en 1669, et eut pour
successeur son petit-fils. Mais, quoique plu-
sieursde leurs éditions méritent fort d’étre
recherchées, elles n’ont ni 'exactitude ni la
beauté de celles qui sont sorties des impri-
meries des Eslienne, des Manuce. des Plan-
tin, etc. Les Martin, Coignard et Muguet ont
succédé aux Cramoisi et, A leur tour, ont
enrichi la république des lettres d'éditions
tréds-belles et rés-estimées.

Anloine Vitré, Parisien, s’est rendu fa-
meux dans le xvir* sidcle, par le succas avec
lequelil porta 'imprimerie presqu’au période
de la perfection. Quoique de son temps les
Hollandais semblassent &tre les maftres de
cet art, on croit que Vitré élait capable de
les surpasser, s'il se fat avisé d’observer,
comme on a fait depuis, la distinction de Ja
consonnej de la voyelle i, I'u du v.

Quoi qu'il en soit, la Polyglotte de Guy-
Michel an(ih qu'il aimprimée, est un nou-
veau chef-d’euvre de I'art, tant par la nou-
veauld et la beautd des caractéres que par
Vindustrie et I'exactitude de la correction.
Sa Bible in-fol. et in-& va de pair avec tout
ce 1u’un connait de mieux. En un mot, ila
égalé Robert Estienne pourla beauté de I'im-
}mmerne; mais il a terni sa gloire enfaisant
ondre les caracléres précieux des langues
orientales qui avaient servi 3 imprimer la
Bible de Lejay, pour n’avoir aucun rival
aprés sa mort.

M. de Flavigny s’étant avisé de censurer
dans une brochure, nou I'sction de Vitré,
mais quelques endroits de 1a Bible magni-
figue qu’il avait mise au jour, et qu'il était
bien permis de critiquer, celvi-ci éprouva
des ¢ agrins incroysbles pour une seule
faute d'impression qui n’était point dansson
manuscrit. H avait cité le passage de saint
Matthieu : Ejice primum trabem de oculo tuo.
Gabriel Sionite, prenant un vifintérét a la
défense de la Bible 3 laquelle il avait tra-
vmllé,'ayant lula critique de M. de Flavi-
gny, I'accuss, dans sa réponse, de meurs
corrompues, de sacriléges et d’une impiélé
saus égale d'avoir 0sé corriger le lexte sacré
en substituant un mot infdme 2 la place du
terme honnéte de I’Evangile.

Qui croirait que lous ces sanglants repro-
ches n’avaient d’autre fondement qu‘une
inaavertance d'imprimerie? La premiare let-
tre du mot oculo s’était échappée fortuite-
ment dela forwe, aprés larevue de la der-
nidre épreuve, lorsque le compositeur tou-
zi;gi tums ligne mal dressée pour laremettre

e.

Jean Camusat se dislingua daus le xv:u°

sidcle, & Paris, en recherchant par préférence
3 n’imprimer les livres bons qu'en eux-
mémes, sans en envisager le profit; de sorte
qu’on regardait comme recommandable tout
ouvrage qui sortait de son imprimerie. 1l fut
choisi, en 163%, pour étre imprimeur et
libraire de I’Académie frangaise qui, dans
les commencements, tenait ses assemblées
chez lui. Cette illustre compagnie 'honora
de sa confiance, et le-chargea, dans plusieurs
occasions, de faire en son nom des remerct-
ments et compliments ¥des hommesde lettres.

Il faut nous borner A ces anciens maftres;
nous aurions un champ trop vaste & parcou-
rir si nous voulions appeler en témoignage
de la célébrité soutenue des imprimeurs
francais les belles éditions qui sont sorties
en foule des presses des Rigault, des Anis-
son, des Barbou, des Coignard, des Imbert,
des de la Tour, des Lambert, des Pierres,
des deux Didot et de quelques autres.

Nos ne devouns pourtant pas dissimuler

ue M. Didot I'ainé, surtout, vient de frayer

e nouvelles routes vers la perfection de
Fart. Cet habile artiste a reconnu que I'an-
cienne presse pouvait 8lre rectifiée, et il en
a imaginé une nouvelle qui donne la facilité
de tirer la forme entiére en un seul temps;

il a congu que la beauté de I'impression dé-

pendait des caractéres, et il en a fait graver

et fondre de nouveaux qui joignent plus

d'élégance et une proportion plus réguliére ;

il a senti que le papier d’impression était

susceptible d'étre amélioré, et il en a fait

fabriquer & Annonay qui surpasse tout ce

que la Hollande a jamais produit de mieux

A cet égard ; il a enlin compris que le mérite
principal d’'une impression était la correc-
tion, et c’est encore ce qui rend si précieuses
ses éditions des auteurs classiques latins et
francais. Du resté, son zéle infatigable a
excité celui des autres maltres ses confréres,
el bientdt I'imprimerie frangaise sera recon-
nue comme la plus célébre et la plus par-
faite de I'univers.

Nous venons de donner I'bistorique le
plus complet de ce grand art de I'imprime-
rie; si I'on avait 3 délailler toutes ses pha—
ses, tous les procédés qu’elle emploie, des
volumes suffiraient & peine. Nous nous con-
tenterons d’emprunter & I'Encyclopédie des
gens du monde quelques détails sur la par-
tie mécanique de cet art, renvoyant aux
articles STirkoTYPIE, PRESSES D'IMPRIMERIE,
Pexposé des progrés qua fails cetle magniti—
que invention.

Comme art, l'imprimerie demande ins.
truction, intelligence, soins de toute es-
péce; comme industrie, elle a besoin de
grands capitaux et d’'une prodigieuse acti-
vilé; comme fabrication, elle exige un grand
concours de bras et d'instruments. Aussi,
pour rendre compte avec quelque clarté des
procédés, avons-nous besoin de présenter
un tableau sommaire des industries aui sy
rattachent.

Gravure el fonte des caractéres. — Un ar-
tiste spécialement adonné a ce genre de tra-
vail, qui demande une grande précision et
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beaueoup de pratiyue, grave en relief, dans
des proportions une fois données, et parfai-
tement uniformes, toute la série des lettres
de l'alphabet , sur autant de tiges d’acier,
qui prenpent le nom de poingons, auxquelles
n1 doone par la trempe la dureté nécessaire.
(e ne sont pas seuleinent les vingt-(‘uatro
iettres ordinaires ou minuscules qu’il faut
gaver ainsi , mais encore la série des ma-
juscales ou grandes capitales, celle des pe-
utss capitales , puis les lettres doubles et
w5 qui sont surmontées d’accents, les
cufres, les ponctuations, les signes divers,
onne parenthéses, lraits d’'union, guille-
wels, etc. Et quand cet ensemble de poin-
s est terminé dans la forme droite dite!
rmaine , il faut recommencer la méme série
ar les mémes proportions dans la forme
penchée dite dzalique; et comme il y a des
arxidres de toutles les forces, depuis la
posseur de 4 millimétre jusqu’a celle de 12
amtimilres et plus, échelonnés entre eux
prcinquiéme de millimétre & peine; comme
Ura, sur toutes ces grosseurs, des carac-
e gras, des maigres, des allongés, des
mé, des ombrés , d’autres & formes brisées,
iy, tordues, contournées, et que la
uoke 30 charge encore de les faire varier
tau innée; comme il y a en outre les
daries des langues mortes et étrangéres

4 lates les variétés imaginables d’orne-
zals, de vignettes, de filets et fleurons
Lpographiques , on comprend que I'art du
pareren lettres a fait d'immenses progrés,
¢ que, malgré la dureté presque inaltérable
des poincons , i1 sait loujours se créer des
«apalions nouvelles.

Lorsque les poingons ont été minutieu-
senent éprouvés et corrigés, on les ‘{rappc,
teladire qu’'on enfonce & coups de mar-
b lextrémité gravée en relief dans un
toreeau de cuivre tendre, qui regoit ainsi
ienpreinte en creux et devient une matrice.

| st 3 remarquer que la lettre,, gravée en
¥0s nverse au boul du poingon, prend
Gne e fond de la matrice sa figure natu-
rle, et qu’elle reprend, au sortir du moule
dludenr, son sens renversé » pour retrou-
‘e dénitiverent A 'impression sa véritable

Ywmie. Par l'usage que l'imprimeur

@ des caractéres, il ne tardera pas a re-
@nvillre s’ils sont bien de hauleur et d’ap-
Ircke. L'approche est bonne quand les let-
es ne Jaissent pas entre elles de vides dé-
wféibles A '@il, et si la mati¢re est de

Due qualité (1).

Comparition. — On appelle composition le
ll:mu que fait Pouvrier chargé de représen-
d’?ﬂcmctéres mobiles une copie donnée, et
livrer es caractéres, formant alors des pa-
§suniformes, 3 I'ouvrier impriweur qui deit
¥ lirer le nombre d’exemplaires convenu.

A lll::e?“nrz que les cagactéres aisemblés
ondeur en grandes pages. bien en-
‘dloppées, et liveées en nombre suffisant

u“'h m&r’esdeuiqée 3 la fonte des caraciires
. rlies art
b"lﬂlld'uﬁnmi?;: . ies de plomb et de 5 parties
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d’aprés une police précédemment arrétée,
arrivent 3 I'imprimerie, on les distribus,
[;nr sortes de letires, dans des casiers ou

ofles plates 3 compartiments nommés casses,
qu’'on met entre les mains des ouvriers com-
positeurs.

Suivons maintenant le compositeur dans
son atelier, supposons-le debout devant sa
cusse, garnie de caractéres neufs, distribués
dansleurs cassetins respectifs.Il prend sa copie
et I'assujettit au moyen de. petites pinces en
bois appelées mordant, sur un autre petit
morceau de bois plat, terminé par une
pointe en fer qu’il fixe vers le niilien de sa
casse 3 la hauteur de ses yeux : ¢’est le viso-
rium. Ensuite il prend de la main gauche
son principal instrument de travail, le com-
posteur. Cet outil, ordinairement en fer,
est formé de deux lames soudées 3 angle
droit dans toute leur longueur et fermées
d’un bout par une piéce assez forle et bien
soudée qu’on nomme falon ; une autre piéce
appelée languette, paralléle a celle-ld, mais
mobile et munie d’'une vis avec son écrou.
sert 3 fixer d'une maniére invariable pour
toute la durée d’un ouvrage, quel que soit
son format, I’étendue des lignes qui doivent
en former les pages. Ce préliminaire indis-
pensable est ce qu’on appelle la justification.
La longueur des composteurs ordinaires est
de 6 & 12 pouces ; ceux qui servent aux affi-
ches ont jusqu'd deux pieds et sont faits en
bois; qnant a la largeur, elle est uniforme
l)our la lame inférieure qui recoit la leltre,
aquelle,haute de prés d’un pouce, doit tou-
_]ours un peu ressortir, pour que les doigts
a placent et la retirent avec plus de facilité;
la hauteur de la lame supéricure, ou la

rofondeur de l'instrument varie au gré de
‘ouvrier, sans toutefois pouvoir dépasser
la longueur de son pouce ; gpeljues outils
contiennent jusqu'a 30 lignes superposéesde
pelits caractéres. :

Lorsque le compositeur a pris sa justifica-
tion, il commence & assembler, d’aprés la
copie qu'il a sous les yeux, les mots et les
phrases qu’elle lui présente. 1l lui faut, daus
ce travail, réunir une grande agililé de doigts,
un peu de mémoire et un coup d'eil exercé.
Tandis que sa téte retient une pelite partic
du moanuserit pour n’avoir pas & le regarder
A chaque instant, la main droite léve chaque
lettre dans son cassetin et la porte daus le
composteur ; la main gauche approche cet
instrument le plus possible pour abréger le
trajet et retient du pouce les letires & me-
sure qu’elles arrivent, Jmur que la position
inclinée qu’on estforcé de donner a l'outii
ne les fasse pas tomber; les yeux, pen-
dant ce temps, se portent vers la casse pour
guetter la lettre que la main droite va repren-

re, afin que celle-ci la saisisse desuite dans
le sens le plus convenable, c'est 3-dire par
la 18te ou I'eil, et ne soil pas obligée de la
retourner en la placant dans le composteur.
Un ouvrier ordinaire léve ainsi un mille de
lettres & I'heure, en y comprenant le temps
assez considérable qu'il passe & fustifier
chaque ligne, c'est-3-dire & I'arréte-
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ueur fixée par sou coinposteur, el d.espacer
galement les mols d’aprés la latitudé que
lui laisse cette longueur, ce qui I'entraine
souvent A changer les espaces de tous les
mols el A reloucher aux lignes précédentes.

- Malgré tous ces relards, on voit quelques
ouvriers lever & I'heure jusqu’a2,000 lettres.

Un bon compositeur doit avoir soin, tout
en travaillant, de rectifier les fautes d’or-
thographe et de ponctuation (1) qu’il ren-
contre sur sa copie, d’éviter 2 la (f{m des li-
gnes de couper les mots d’une fagon ridi-
"cule, d'observer les différences de caracté-
res indiquées par ['auleur pour atfirer l'at-
tenlion sur une phrase ou partie de phrase.
Chaque ligne faite, il la relit rapidement des
yeux, afin de corriger de suite les fautes
qu’il peut apercevoir; puis il la recouvre
ordinairement d’une lame de plomb trés-
mince, appelée pour cela interligne. Quel
que soit le nombre de lignes que contient
son composteur, il les retire de cet instru-
ment aussitét qu’il est plein et les dépose
sur une gnlée. La galde st une planche bien
unie, de forme rectangulaire, garnie en des-
sus, pour retepir les lignes, d'un tasseau
qui régne sur toute la longueur des deux
cOtés formant I'angle inférieur de la droite,
et en dessous de deux chevilles qui la main-
tiennent dans un sens diagonal sur le haut
de la casse, A droite, au-dessus des lettres
capitales de petite dimension dont l'usage
est le moins fréquent. L’étendue de la galée
est rroporlionnée 4 la grandeur des pages
qu’elle est destinée A contenir ; celles qu'on
emploie pour I'in-b* et 'in-folio sont munies
de doubles fonds glissant dans des coulis-
ses qui permetlent de relirer les pages avec
plus de facilité.

Quand le compositeur a réuni sur la galée
un nombre de lignes suffisant pour former
une page, il la lie avec une ficelle et la place
sous son rang, c'est-d-dire sur les planches
posées & cet effet au-dessous de sa casse;
puis il continue comme ci-dessus, jusqu'a
ce que sa copie soil terminée ou que le ca-
ractére lui manque. 11 lui faut alors remplir
sa casse : mais pour cela, quand la premiére
fonte neuve est épuisée, il est obligé de re-
prendre les pages sur lesquelles on a déja
tiré le nombre d'exemplaires voulu, et de
les distribuer lettre & letire dans le méme or-
dre qu'il les a levées. Ce travail, qui n'est
payé que par le prix de la composition, de-
mande beauconp de soin et d’habileté pour
ne pas étre onéreux. Un bon ouvrier doit a
peu prés distribuer quatre pages dans le
temps qu’il mettrait & en composer une; il
faut surtout qu'il évite de jeler une leltre
dans un cassetin qui ne serail pas le sien,
car il s’occasionnerait, pour réparer cetle
erreur, la perte d'un temps précieux (2).

1) Rectifier les fautes de ponctuation; c'est une
erreur : lelle phrase ponctuée d'une maniére exprime
loute autre pensée que si elle élail ponctuée autre-
ment. A l'auteur sa pensée ; a lui A ponctuer.

(2) Une mécanique a é1é inventée pour réparlir
les différentes lettres dans les casselins qui leur ap-
partiennent.
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Tandis que ce compositetir continue, -
aprés sa distribution, 3 produire de nou-
velles pages, un autre ouvrier, ordinaire-
ment choisi parmi les plus habiles, et au-
quel est confiée la direction d’un oun"de plu-
sieurs ouvrages, rassemble les parties de la
copie et les pages déjh composées afin d’y
intercaler les folios, les titres ou les nntes

ue le premier compositeur a négligés a

essein, parce qu’ils sont d’un caractére dif-
férent de celui du texte. Quand cel ouvrier,
nommé metteur en pages, d cause de la spé-
cialité de ses fonctions, a réduit toutes les
pages a une dimension donnée et qu’il les a
réunies au nombre de &, 8, 16, 24, ou 36,
selon le format qu’on lui a désigné, il en fait
I'imposition. Cetle opération est une des plus
compliquées et des plus ingénieuses que
présente la typographie. Si, par exemple, il
s'agit d'un in-18, format ainsi nommé parce
3u’on imprime 18 pages de chaque coté

‘une feuille de papier, il faut disposer dans
un certain ordre et en deux chissis les 36
pages qui entreront dans la feuille, et cal-
culer les distances qui formeront les mar-
ges, do telle sorte qu'a I'impression chaque
page puisse lomber parfaitement sous la page
1mpaire qui la précéde, et que le brocheur
puisse ensuite plier et couper la feuille im-
primée en petits cahiers d’'au moins quatre
pages, qui se réunissent tous sans laisser un
seul feuillet de deux pages isolé. 11 a fallu
bien des années pour inventer les divers
modes d’imposition usités maintenant, et
T'on fait, pour ainsi dire, chaque jour des
découvertes dans ce genre. Les chdssis qui
servent 3 I'imposition sont formés de quatre
barres de fer bien soudées et parfaitement
d’équerre 2 tous leurs angles, et traversées
sur leur longueur ou leur largeurfar une
autre barre pour plus de solidité. Les dis-
tances réservées entre les pages pour les
marges sont remplies par des bois ou des
lingots de plomb plus bas que les caractéres;
et des coins enfoncés A coup de maillet ou
de marteau entre les barres extérieures des
chassis et les biseaux placés le long des
pages, maintiennent celles-ci assez forte-
ment pour qu'on J)uisse les transporter sans
danger A de grandes distances.

Le metteur en pages, avant de serrer
chaque forme (nom donné & I'’ensemble des
pages contenues dans un seul chdssis), a
soin de frapper modérément sur chaque
page avec un taquoir, morceau de bois ten-
dre recouvert en chéne, afin que lous les
caractéres présentent une surface bien unie;
puis il achéve de serrer sesformes et en fait
tirer une épreuve par l'imprimeur chargé
de ce service. Nous laisserons I'épreuve
passer entre les mains du prote et du cor—
recteur, dont nous parlerons plus loin, pour
revenir au travail du compositeur. Le met-
teur en pages, lorsqu’il a re¢u des mains du
correcteur l'épreuve collationnée avec la
copie, desserre les formes, a I'aide d'un dé-
cognoir en bois dur, sur le marbre ougran-
de dalle de pierre qui lui a servi a les im-—
poser ; puis 11 remel cette épreuve aux ou-
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viters qui ont contribué A la confection de
la feaille, pour que chacun corrige a son
tuur les faules qui lui sont échappées. Cette
epération s'exécute ainsi : le composileur
commence par lever dans sa casse les lettres
et les mots qui doivent remplacer ceux
quil a changzs ou qu’il a oubliés ; il les
ranze dans un composteur en bois destiné
4 cet usage, se munit d'une petile pointe
en fer & manche de bois, qui facilitera son
wravail, et se rend au marbre sur lequel les
fnrmes sont desserrées. LA il presse entre
ses doigls, rar les deux extrémités, la ligne
cass laquelle il a une correction A faire, de
waniére A 1'élever un peu an-dessus du
reste de la page : il saisit alors aisément la
letire 0u le mot qu'il veut changer, et les
remplace lpar d’autres lettres ou par des es-
qu’il jelte en plus dans la ligne pour
‘A conserver sa longueur; quelquefois il
reprend dans les lignes au-dessus ou au-
dessons pour les resserrer ou les élaguer,
selonqu’il a besoin d’enlever ou d'ajeuter
un nombre plus ou moins grand de mots,
< méme il remanie des alinéas ou des pages
alidres, s’il y a lieu. C'est & la correction
qae ke bon ouvrier trouve la récompense
ae sa assiduité et de son savoir, tandis
que le compositeur ignorant ou inattentif
passe des heures entiéres, dont on ne lui
teat sacun compte, A réparer ses faules et
ses oublis. Lorsque cetle premiére correc-
Lo, dite typographique, est terminée, lo
meiteur en pages serre les formes et en de-
mande une nouvelle épreuve, destinée A
l'suteur. Celui-ci exécule alors autant de
changements, et revoit autant d'épreuves
quil le croit nécessaire jusqu'a ce qu'il
donne son bom 4 tirer. C'est le melteur en
nges, qui est chargé d'exécuter ou de
faire exécuter ces corrections, et de livrer
w pressier les feuilles en élal d'étre impri+
mées,
_Passons maintenant aux importantes fone.
tons du correcteur. .
De toutes les opérations er.lesque]les
doit passer un livre avant d’arriver A ses
lecteurs, la plus imPorlante et la plus diffi-
dle 3 exécuter parfaitement est sans con-
reift la correction, non la correction ma-
ngelle dont nous venons de parler, mais la
correction intelligente d’homnmes instruits,
jatients et exercés dans leur art, qui sont
charzés dans toutes les imprimeries de ce
lavail ingrat et monolone. Cetle assertion
paraitra singuliére & la plupart des personnes
érangdres & la typographie, qui se figurent
ténéraleraent qu’a la premiére lecture elles
Tunl saisir toules les fautes que l'ouvrier
ana laissé échapper par ignorance ou par
tourmlerie, el qui resteraient stupéfaites si
tlles voyaient les mémes pages qu’elles ont
urues, épluchées par un correcteur
bile. Nous allons montrer comment il
faui, pour exceller dans sa profession, réunir
un assez vaste savoir A la connaissance de
lous les procédés de I’art dont on doit con-
riler les résultats, et & une disposition
desprit toute particuliére.
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Le correcteur, aprés s’élre assuré que
I'imposition est bonne, plie sa feuille et col-
lationne, soit seul, soit avec un colldgue, le
travail des compositeurs, soil avec I'original
manuscrit ou autre qui leur a été confié, et
reléve & mesure les faules d’orthographe
et de ponctuation, les omissions et les
inexactitudes qu’ils ont commises. Cette
lecture faite, les ouvriers corrigent sur
plomb; c’est-d-dire dans les caracléres qu’ils
ont assemblés, toutes les fautes découvertes
par le correcteur. Mais, quelle que soit I'at-
tention portée dans l'exécution de cette
double besogne, il est impossible que la
nouvelle éi»reuve que Pon tire soit sans
faute ; on ’envoie néanmoins 3 I'auteur ou
b I’éditeur pour qu'il revoie son travail.

L’auteur renvoie son épreuve corrigée a
I'imprimerie, mais, soit qu’il donne de suile
le bon a tirer, soit qu'il demande plusieurs
fois de nouvelles épreuves, elle passe, avant
d'aller sous presse, sous les yeux d’un cor-
recteur ordinairement plus ancien- et plus
expérimenté que le premier, qui, n'ayant
plus & collationner, porte une atteution sé-
vére sur le sens, I'orthographe, la ponctua=
tion, I'arrangement typographique et méme
sur les lettres gitées de chaque ligne; il
vérifie si les folios, les notes, les premiers et
les derniers mots, les numéros de livres ou
de chapilres sont bien en rapport avee ceux

des feuilles précédentes el suivantes; enfin-

il ne laisse échapper, s'il est possible, aucune
imperfection autre que celles qui tombent
naturellement sous la responsabilité de 'au-
teur. Presque toujours ces corrections sont
nombreuses, et presque toujours aussi on
pourrait retrouver des fautes aprés lui et
aprés dix autres lectures; tant I'esprit humain
alteint difficilement la perfection daos ses
ceuvres |

On comprend bien, d'aprés un semblable
wravail, que la personne qui veut s’y livrer
doit posséder A fond les langues des ouvra-
ges dont elle lira les épreuves, et une notion
plus ou moins éiendus de toules les connais-
sances humaines; car dans le méme jour, elle
aura tour A tour & examiner des feuilles 1é-
geéres de romans et les pages les plus abs-
traites des sciences les moins répandues.
* Maintenant disons quelques mots des pro-
cédés de correction.... Nous laisserons aux
manuels typographiques le soin de donner
aux gens du métier des lableaux détaillés
avec tous les signes usités pour l¢ redresse-
ment de chague imperfection; nous nous
contenterons d’indiquer les points les plus
importants. D’abord il est nécessaire que
toutes les corrections soient portées sur les
marges des pages et jamais dans I'intérieur
des lignes, afin que I'ouvrier saisisse au pre-
niier coup d’ceil les diverses indications sans
avoir besoin de lire attenlivement le texte,
¢e qui-lui prendrait un temps. précieux. On
tire sur Ja lettre le mot ou la phrase & chan-
ger, un simple trait perpendiculaire ou hori-
zontal; on rapporle ce signe 3 la marge &
c6té de la correclion que J'on indique, en
ayant soin, si I'on en fait plusieurs dans la
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méme ligne, de placer la premidre le plus
prés possible de I'impression et de se réser-
ver le reste de la place pour les suivantes.
On a encore soin, pour éviter toute confu-
sion, de n’employer que la marge extérieure,
c’est-2-dire celle qui est du c6lé du folio, et

ui est ordinairement plus grande que colle
ﬂu fond, de telle sorte que les corrections
s’indiquent toujours de gauche A droite sur
le recto, et de droite & gauche sur le verso.

Il y a, pour certaines corrections, des
signes de convention qu’il est bon de connai-
tre, parce qu’ils abrégent bien des explica-
tions : ainsi, pour indiquer la suppression
d'une longue phrase comme d’une simple
lettre, il suttit de tirer une barre sur toutes
les lignes, ou sur la lettre, et de figurer sur
la marge, & c0té du petit trait perpendicu-
laire correspondant a cetle correction, uny
d 3 téte allongée, qu'on nomme deleatur,

parce qu'il est 'abrégé de ce mot latin qui .

signifie : cela soit effacé. Pour une trans-
position, 1l suffit de tracer autour de la ligne,
des lignes, on du mot transposé, ce signe
L I_1, qui, rapporté 2 la marge, indique
ouvrier ce qu'il doit faire. Souvent il
arrive qu'une ou plusieurs lettres sont re-
tourndes : il y a encore pour cela un signe
convenu, bien connu des typographes.
Yeut-on faire disparaitre une espace, une
interligne qui léve mal & propos la l&te, on
el en marge ce signe X, usilé en algébre
sous le nom de multiplié; demande-t-on
plus d’espace entre deux mots ou deux li-
gnes, un di¢se § fait l'affsire; veut-on, au
contraire, un rapprochement, des parenthd-~
ses, ou droites( ou couchées T, évitent
toute autre explication. 11 est encore d’usage,
quand on veut attirer I'attention sur quelque
‘»assage. de le souligner uve fois ——, si
‘on désire qu'il soit seulement en caractdres
dils italiques ; deux fois == si on l'sime
MIeux en PETITES CAPITALES; lrois fois =
si l'on tient & ce qu'il saute aux yeux par
'effet des GRANDES CAPITALES; 3(0 méme
qu'il y a des signes, il Y a aussi gquelques.
termes usités pour désigner les principales
fautes : ainsi on nomme bourdon tout oubli
de mot ou de phrase; doublon, le défaut
contraire; coquille, une leltre pour une
autre. Enfin, comme nous l'avons déja dit,
8'il est bon que les correcteurs d'imprimerie
soient parfaitement au courant des moindres
détails de leur art, il suffit aux auteurs d’ex-
primer d’'une manidre bien précise les chan-
gements qu'ils désirent, en figurant sur les
mots & changer el sur les marges correspon-
dantes des signes semblables qu'’ils peuvent
varier & l'infini, quand ils ont & faire plu-
sieurs rectifications ragprochées les unes
des autres, par des crochets tournés a gau-
che, A droile, en bas, en haut, de petites
croix doubles, simples, triples, elc., suivant
le nombre des renvois.

Revenons & la composition : Tout ce que
nous venons de dire ne suffit pas encore
pour faire comprendre le travail infini d'or-
ganisation et de surveillance, e perpétuel
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mouvement de va-et-vient de tous fes ¢
ractéres d'imprimerie, dont les variétés :
composent par centaines, ¢t les pidces pi
millions, et dont la confection s’opére si a
sément, grice A leur petitesse et A leur s
militude, dont le gaspillage est tellemet
inévitable par suite du nombre ¢’agents g
les emploient, dont le renouvellement est
fréquent & cause de leur promple usure, qu
le déficit occasionné par ce concours de il
conslances n'a pu élre exactement calculé
et devient moins appréciable de jour e
jour. Aussi, le mattre nuprimeur est-il fore
d’avoir un cerlain nombre d’euvriers a !
journée, dits hormmes de conscience (le mou
est significatif), dont une des principale
fonctions est d’empécher et de réparer )
Ferpétuel mélange de tous ces caracléres.
| ne saurait apporter trop de soins av
choix de ces ouvriers spéciaux, qui sont les
gardiens de ses intéréts et méme de sa ré-
putation, car ce sont eux qui sont ordinai-
rement chargés de, composer les objets qui
demandent le plus de gout, comme les pros-
pectus, les encadremeunts, les fantaisies ty-
go raphiques; de faire les garnitures, c’est-
ire d’encadrer les pages d’une espéce de
chdssis mobile en plowb ou en bois qui les
maintiennent A leur place, de telle sorte
qu’elles aient tout autour la marge la plus
convenable et la plus élégante; souvent de
corriger les fierces et révisions (derniéres
épreuves au moment du tirage); et guel-
quefois c’est A leur étourderie dans Pexécu-
tion de ce travail que des.éditions trés-soi-
gnées du reste ont da des fautes grossiéres
dont, la plupart du temps, on ne s'apergoit
qu'aprés la vente, ou qu’on ne peut réparer
qq’&é grands frais quand le tirage est ter-
miné.

Le prote (mpires, le premier), dans
une imprimerie un peu considérable, est
seul chargé de la direction des travaux, de
la surveillance intérieure et des rapports
avec les clients : quelles garanties d'ordre,
de savoir, d’inteﬂigence. de probité, ne
doit-il pas offrir! 1l lui faut, autant que
possible, avoir passé par tous les grades,
savoir un peu de tout, 8tre en élat d’en
remontrer au compositeur, au pressier, au
correcteur. L'imprimeur a beau lui-méme
&tre aclif, entendu, sévére avec les ouvriers,
gatient avec Jes auteurs, il ne peut veiller

la fois au dehors et au dedans, étre pré-
sent partout, suivre d'heure en heure, de
minute en minute, le fil de travaux si com-
Pliqués;; et si son prote ne le seconde dans
celte ingrate besogne, non-seulement avec
zéle, mais avec unc compléle abnégation
Fersonuelle, I'établissement ne résistera pas
onglemps aux abus de loutes sortes qui
viendront I'assaillir.

Tirage. — La composition est trds-impor-
tante sans doute, ainsi que la beaulé et la
variété des caractéreg; la correction I'est
encore d'avautage; mais, le croirait-on,
c’est le tirage, quoiqu’il semble au premier
abord la partie la plus simple, la moins in-
telligente de limprimerie, qui réclawe lo
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ptas de soins de la part du mattre impri-
meur, ear c'est le tirage qui fait la gloire
ou le déshonneur de sa maison. En vain les
arnxiéres seront-ils neufs et bien alignés,
en vain les presses seront-elles en hon état,
pien mMugies d’;'toq'e: (voy. plus bas); en
viin Fencre sera-t-elle de premiére qualité : si
je pressier n'a pas bien lavé, avec une les-
sive faile exprés, les pages encrassées par
T-acre des épreuves, s'il ne s’est pas pourvu
¢» ronleaux ni trop fermes, ni trop mous,
<t n°a pas hien préparé son papier, si enfin
il pe fail pas uoe bonne mise en train, tous
s soins apportés par les précédents ou-
vees seront complélement dépréciés par
o pnsionomie grise, pateuse, inégale, des
fewtles qui sortiront des mains du tireur.

L3s inégalités résultent, soit de la mau-

vaise fonte @t de I'usure des caractéres, soit
Jdes diverses parties de la presse qui sont
nnrement d'une justesse irréprochable, soit
Jn papier, souvent de médiocre qualité, soit
des éi0fles de drap, de toile et de soie desti-
nées 3 adoucir la pression ; ce sont autant
dobstacles que doit lever I'ouvrier.

Pour y arriver, il tire avec précaution un
premer exemplaire, et, s’il y reconnaft des
Jats, il y remédie en ajoutant 3 ses étof-
fes des feuilles de papier qu’il découpe 1A
o leffet de la pression est trop saillant,
¢l surcharge, au contraire, d’autres feuil-
les. la ol il se montre trop faible. C’est ainsi
quon voit souvent des ouvriers intelligents

msser des heures et méme des journées a
Liire la mise en train d'une forme contenant
plusiears de ces vignettes délicates gravées
sur bois qui ornent les éditions illustrées,
avanl d'obtlenir un seul! exemplaire conve-
mble. Quand ce ne sont pas les vignettes,

ce sont les filets, les ornements, les lignes .

de titres, et surtout les clichés qui réclament
le plus de temps, selon le degré de perfec-
tion que Fon veut atteindre. On comprend
que les elichés , qui sont des pages de mé-
ul mince fondues d’une seule pidce dans
des matrices prises sur les caractéres mo-
biles, offrent plus d'inégalité que ces mé-
wes caractéres, qui sont fondus un 3 un
avz une régularité parfaite dans un méme
aoule, et qui offrent, réunis, une surface
Lien plus résistante en méme temps qu’elle
est plus unie. — ¥oy. PRESSES D'IMPRIMERIE.
Papier. — Le choix du papier entre
pour beaucoup dans la perfection du tirage
¢ dans I'usure des caractéres, qui ne résis-
leraient pas longtemps aux nombreux gra-
viers et aux défuctuosilés des pates infé-
rieares. C’est surtout dans la ¢trempe ou
mouvillure des papiers que le pressier doit
monirer son expérience ; selon que ce papier
&l collé ou sans colle, de bonne ou de mau-
viise qualité, fort ou faible; selon que le
format auquel il est destiné est grand ou
petit, composé de pages trés-élaguées ou de
pages compactes, il doit tremper par immer-
sion ou par aspersion, en modérant selon
les besoins I'un ou 'autre mode. Ce trem-
page ne se fait pas par feuilles de papier, ce
qui serait beaucoup trop long et donnerait
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trop d’esu, mais par poignée de 25 ou 50
feuilles. Quand le nombre de 500, de 1,600
ou de 2,000 feuilles nécessaires pour un
tirage est ainsi mouillé, I'ouvrier les met en
presse ou les charge assez longtemps pour
* (que ’eau ait le temps de pénétrer loutes les
feuilles d'une maniére égale; quelque temps
avant le tirage il les remanie, c’est-A-dire
qu’il les prend par petites poignées el re-
tourne les parties les plus humides sur les
fmrlies les plus séches, et vice versa, puis il

es recharge pour les reprendre au moment
du besoin. S'il néglige toutes ces précau-
tions, il éprouve beaucoup plus de dilficultés
pour son tirage et ne peut méme jamais
obtenir d’excellents résultats.

Encre et rouleauz. — L'encre d'impriine-
rie est une matiére visqueuse, mélange
d’huile de lin bouillie jusqu’a la flamme et
de noir de fumée, on de chrome, de carmin
ou de bleu, selon la couleur que I'on veul
obtenir. Cette matiére ne ressemble en rien
aux encres d’écriture.

Les rouleaux, mélange de colle forte et
de mélasse, fondues et prises ensemble, qui
forme une composition douce et élastique
trés-propre 2 étendre également I'encre sur
les caractéres, sont malheureusement sensi-
hles aux variations de la température, et ont
souvent besoin d’étre changés, tantdt parce
que le froid les durcit, tantdt parce que la
chaleur les ramollit & ’excés, ou méme les
fail couler comme de la cire.

Séchage, assemblage, satinage, brochure. —
La manutention des papiers imprimés est
presque toujours indépendante du travail
de I'imprimerie proprement dile, car elle
forme a elle seule une branche fort impor-
tante qui demande sussi besucoup de bras
et de surveillance. Cependant I'imprimeur en
est souvent responsable, soit parce qu’on
I'en charge directement, soit parce qu'il veut
assurer jusqu’au bout la perfection de son
ceuvre, qui peut étre compromise par un
étendage retardé ou trop prolongé (1), par
un satinage peu soigné, par une pliure et
une brochure négligées, par une couverture
placée sans got, par une rognure faite de
travers.

Etoffes. — Les étoffes dont nous avons
parlé au sujet du tirage s’entendent, dans
ce cas, des morceaux de soie et de toile qui,
bien tendus sur un chéssis de fer inhérent
i la presse, forment le tympan, et regoivent
la feuille de !apier avant qu’elle touche le
caractére, et d'autres morceaux de sote et
de drap fin nommés blanchets, qui, placés
dans le tympan, servent & amortir lo
foulage de la presse, ménagent ainsi les ca-
ractéres, et facilitent l'empreinte qu'ils
laissent sur le papier. Mais on entend sur-
tout en imprimerie, par étoffes, la somme
réclamée par le maltre imprimeur en sus du
salaire réguli¢rement payé aux ouvriers,
pour le couvrir de ses frais et constituer
son bénéfice.

(1) Le papier se gite si I'on ne le fait pas sécher
promptement , et se noircit si on le laisse trop long-
temips sur les cordes.
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Invention de MM. F. Reinhard et E.-B.
Mertian de Strasbourg. — Le but des au-
tenrs est d’obtenir des formes solides sem-
blables a celles qui se ¢omposent de carac-
téres mobiles, et d’appliquer ces formes
spécialement & la musique. Les procédés
pour lesquels ils ont obtenu un brevet de
quinze ans sont renfermés dans le renverse-
ment entier du systéme typographique ac-
tuel, qui offre des caractéres en relief, ré-
sultant de matrices en creux, tandis que les
auteurs emploient des caractéres creux; ob-
tenus de matrices en relief. Pour obtenir
ces matrices on grave les poingons, tant ceux
des caractéres de I'alphabet que ceux de
musique, & la maniére ordinaire sans aucun
changement et sans les justifier. On prend
des platines préparées et de méme dimension
que pour les plalines creuses. On frappe les
poingons dans ces platines, mais au lien
d’arréter & une certaine profondeur, on les

95

enfonce jusqud ce -que le refoulement du.

cuivre se fasse voir & la surface opposée.
Alors on retirn le poingon, et on lime la
surface qui présente le refoulement jus-
- qu’a ce que I'excavation formée par le poin-
¢on paraisse ; on aplanit cette. surface, et
on remet le poingon dans cette excavation.
L'®il du poingon dépasse alors la surface
aplanie de la platine. Pour déterminer la
hauteur & laquelle il doit la dépasser, ou,
en d’'autres termes, pour justifier cetle ma-
trice saillante, on se sert d’ua jeton, qui
dans le milieu de sa parlie inférieure pré-
sente une entaille égale & la hauteur que
doit avoir I'eil de la lettre. Pour fixer le
poingon A cette hauteur, on pique le revers
de la platine, on force le poingon a la par-
tie qui répond 2 la surface piquée, on remet
le {:omqon dans la platine a la hauteur conve-
nable. Onrenverse ensuite Ja platine sur une
surface qui_présente un creux dans lequel
Vil du poingon puisse entrer. On entoure
la platine de quatre piéces planes de métal
de deux centimétres de haut:et on verse de
la matidre de fonderie liquide dans le bassin
carré formé par les quatre pidces réunies.
De cette maniére, le poingon est parfaite-
ment fixé dans la platine et A Ja hauteur
dont on a besoin. Quant A la justification
pour la ligne, on se sert des procédés con-
nus. Les poingons doivent avoir une forte
trempe. Lafonte des caractéres creux s’opére
de la méme maniére et avec la méme célé-
rité que lorsqu’on emploie des matrices en
creux. Elle a le double avantage : 1° de ne
produire presque jamais de caractéres fau-
tifs, puisque la mati¢re prend plus facile-
met I'empreinte d’une saillie que celle d’'une
renirée; 2° de pouvoir, de méme que dans
la fonderie ordinaire, employer les mémes
matrices saillantes, pour fondre des carac-
léres de telle force de corps ou approche
quon désire. La matidre que les aunteurs
emploient est connue dans toutes les fon-
deries, c’est un composé de plomb et d’an-
timoine, On fond les earactéres de musique
tuivant les mémes procédés, excepté que
Pon applique la matrice au moule de ma-

v

DICTIONNAIRE

1

IMP ¢

niére que |'ceil du caractére, au lieu de s™¢
lever 3 la hauteur des plans, s’étend sur |
Jongueur des piéces. Quant a la combinaiso
du systéme de MM. Reinhard et Mertiar
il faut que les queues des notes et les liga
tures des croches décroissent dans des pre«
porticns déterminées. L'extréme justess
gue leur sysléme suppose dans la réunios

es différents corps exige que toules le:
3ueues et toutes les ligatures, quelque gran:

eur gqu’elles aient, soient fondues sur J¢
méme matrice saillante qui représente ot
une queue ou une ligature. Pour obtenii
cette fonte on n'a besoin que d’'une malriee
pour les queues et d’'une autre pour les Ji-
gatures du méme genre ; mais 'une et 'au-
tre doivent présenter la plus grande des di-
mensions exigées de ces caractéres. Une
entaille pratiquée dans le plan inférievr du
moule, et qui s’adapte parfaitement a I'eil
de la mstrice, regoit successivement les par-
ties de I'eil qui doivent &tre absorbées par
la diminution des approches.

C’est ainsi qu’'on obtient des caractéres
dont les dimensions sont diminuées, et ces
matrices, quoique saillantes, offrent les
mémes avantages que celles en creux. L'eeil
et les bords supérieurs de ces caractéres
étant parfaits au sortir du moule, les opéra-
tions subséquentes pour leur achévement
sont les mémes que celles qu’on fait pour
les caractéres ordinaires; les formes se coni-
posent comme 3 I'ordinaire, avec cette seule
différence qu’'on procéde de gauche a droite.
Les espaces étant de méme hauteur que les
caractéres, les formes présentent une sur-
face parfaitement plane, sans autres vides
que les creux des caractéres. On compose la
musique sans les portées. Les corps des ca-
racieres sont combinés de maniére qu’on
peut les repprocher ou les écarter a volonté ;
la place des caractéres se calcule, tant par
rapport aux portées auxquelles ils doivent
correspondre, que par rapport & leurs dis-
tances respeclives, en sorte que chaque por-
tée peut éire lerminée par une barre de me-
sure, et chaque page par up repos. Lorsque
la forme est achevée, on la corrige avec
d’autant plus de facilité, que les caractéres
allant de gauche a droite, on peut les lire
aussi facilement qu’'une page iwprimée. La
forme étant corrigée, on la serre dans un
chissis, et, au moyen d’une vis 3 clicher, on
obtient une forme solide, qui, étant le ren-
versement de la forme mobile, est identique,
quant a I';eil, avec une forme qui aurait été
composée en caractéres saillants. 11 faut que
la matiére des formes soit un peu plus fai-
ble que celle des caractéres. Les soufflures
étant un des inconvénients attachés au cli-
chage, voici la maniére d'y remédier : avec
une aléne, on sonde les différentes parlies
de la forme ; si on éprouve de la résistance,
il n'y a pas de soufflure, mais 1a o elle
s’enfonce, il y en a une. Dans ce cas, on in-
troduit, par {e trou de la sonde, de la cire
fondue, au moyen d'une pelite seringue
chauffée. La cire contenue dans la soufflure
oppose une résistance suffisante 2 la presse,
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vu la surface de la forme. Quand, dans la
composition des formes, on veunt ajouter les
poriées, on peut se servir de deux procédés
aifférents, qui conduisent au méme but.
P-.ur le premier de ces procédés, on lave la
forme solide de musique avec une légére
eaa forte, chargée d’ocre; on fond sur celle
forme un mélange de plomb, d’élain et de
bismath : cette composilion est regardée,
en chimie, comme la plus fusible. Ceite
fonte donne une forme solide en creux, par-
faitement semblable A celle qui était com-
posée en caractéres mobiles. C'est dans cette
forme qu'on trace les cinq portées A I'aide
d'un rabot 2 cing dents, dressé a cet usage.
Un second clichage donue la forme définitive
de masique. Pour le second procédé, on se
borne A la premiére forme de musique, qui
r'offre que les notes sans les portées. Avec
des filels et des espaces on compose une
forme qui ne présente que les portées en re-
lief. On place les deux formes de notes et les
deux formes de portées qui y correspondent
sur le marbre de la presse, lequel tourne
sur un pivol. Au moyen d’un demi-tour que
Yon fait faire au marbre, la presse recoit
slernativement les formes A notes et les
formes & portées. Par le dernier de ces pro-
céiés, on peut metire des couleurs diffé-
rentes sur les formes A notes et sur celles &
portées. Ainsi, en mettant une couleur d’'un
neir trés-vif sur les formes & noles et d'un
Leaa bleu, ou de loute autre nuance, sur
celles A portées, les notes et tous les autres
sigues ressortent parfailement; et imitant
en cela la musique copiée A la main, elles
tent un avantage que la gravure n’a

Jamais pu alteindre. Cette maniére d'impri-
mer en deux couleurs exclut lusage des
formes solides de musigue avec portées.
Pour imprimer en deux counleurs, d'aprés
ces derniéres formes, les auteurs ont ima-
giné le procédé suivant, qui n’exige qu’un
seal coup de barreau, et qui laisse la feuille
dans sa pointure : on adapte vis-3-vis le
{ympan une frisquette sur laquelle on tend
un parchewnin; on imprime d’abhord ce Par—
chemin sur les caractéres, pour qu’il en
prenne 1I'empreinte, ensuite on enléve avec
sn emporte-piéce les téles des notes et les
lizatures des croches. On porle avec des
lailes ordinaires la cocleur pdle sur toute
la forme, et on en enduil le revers de la
frisquette ; on applique celle-ci sur la forme.
Les tétes des notes el les ligatures parais-
sent A nu 3 travers les découpures du par-
chemin, sur lequel on porte avec des balles
veloulées la couleur noire, qui n’est regue
que par les caractéres, ou partie des carac-
iéres découverts, ensuite on reléve la fris-
quelte, et on imprime. Celle maniére d’im-
primer en deux couleurs, en portant la
walear du fond seulement sur le revers de
la frisquelte, et non sur la furme, est appli-
cable a toate sorte d’impression, lors méme
que les deux couleurs sont trés-tranchantes,
comme Je rouge et le noir. Une autre ma-
mere d'imprimer en deux couleurs, mais
qui n’est pas applicable & la musique, con-
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siste 3 se servir d'une deuxi®me frisquetie
latérale, sur laquelle est également tendu
un parchemin. On couvre avec la premiére
frisjuette les caractéres qui doivent étre
d’'une autre couvleur; on applique la pre-
miére frisquette sur la forme, et on y met
la couleur qu’on désire, on la reidve, et on
imprime. Ensuite on applique la deuxiéme
frisquette sur la forme, on y met lautre
couleur, on reléve la frisquette et on im-

rime de nouveau. Ce procédé exige, A
a vérilé, deux tirages, mais il Jaisse la
feuille dans sa pointure. Les auteurs ont
voulu rendre tous les effets de la plume et
du burin,_ écarler ou resserrer entre elles
les notes 3 volonté, placer les ligatures des
croches 2 telle inclinaison qu’exigent les
convenances, et rendre les rapports de leurs
caracléres mobiles si justes que, dans les
formes solides,.chaque portée avec ses notes
paraisse avoir été produite par une seule
matrice.

En conséquence, ils ont, 1° isolé les notes
des portées, ce qui est une marque earacté-
ristique de leur systéme : I'expérience a fait
voir combien les portées li¢es aux notes em-
barrassent la composition. D'ailleursles por-
tées liées aux noles ne s'unissent jawais
avec une justesse qui équivaul 2 la conti-
puité, et quelle que soit la justesse des
corps, on apercoit toujours les points de
contact des différentes parties. Les portées
des auteurs, soit celles composées avec des
filets, soit celles tracées avec le rabot, sont
tnujours continues; 2° ils ont exécuté la
fonte des caractéres de musique avec
la plus grande justesse, tant pour les
forces de corps que pour les approches; les
différentes partlies, telles que !'ceil de la for-
me solide, ne présentent aucune traee de
réunion ; celle exaclilude n’est possible quo
dans ce nouveau systéme; 3° ils ont divisé
les notes et autres signes musicaux de ma-
niére que les points de contact des différen-~
tes parties coincident toujours avec les por-
tées, afin que si, malgré la perfection de ce
systéme el la justesse de la fonle, quelques-
uns de ces points de contact élaient visibles,
ils soient couverts par les portées; &° ils ont
donné A tous les corps de leurs caractéres la
forme d'un solide quadrangulaire rectangle,
pour laisance ¢t la justesse de la composi-
tion; 5° enlin ils onl observé dans la divi-
sion des corps de leurs caractéres une pro-
gression descendante telle que les corps
plus pelits soient toujours parties aliquotes
des plus grands, tant par rapport a la force
des corps que par rapport a I approche, afin
que pour les espaces et les caractéres qui en
sont susceplibles, I'approche puisse servir
de force de corps, el réciproquement, pour
que la place de chaque note ou signe
puisse étre délerminée d’avance par le cal-
cul, et qu’on puisse s’assurer de la parfaite
coincidence des portées et des notes. Dans
le systtme de MM. Reinbhard et Merlian, ils
ont pour les notes les cinq forces de corps
suivantes : 1° je corps mi-mineur ; 2* le mi-
neur; 3’ le moyen; 4° le majeur ; 5° le maxi-,
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me. Le corps liltéraire est pour les caractd-
res de l'alphabet; les corps moléaire et
ultimaire ne sont que pour les ligatures
quadruples el quintuples moyennes. Toutes
1es forces de corps sont déduites de la force
de corps moyenne, qui est celle de la note
noire, et que les auteurs considérent comme
leur unité. Cette combinaison ayant été faite
depuis plusieurs années, les dimensions
y sont calculées sur les anciennes me-
sures. Les corps croissent ou décroissent
par lignes. L'étendue adoptée pour la ligne
¢st la méme que la hauteur de,la téte du
sol noir. Le corps moyen est d'une ligne et
demie; le mi-mineur d’'une demi-ligne. Les
autres curps augmentent de demi - ligne
jusqu'au corps littéraire inclusivement. Le
moléaire est de quatre lignes, et I'ultimaire
de quatre lignes et demie. Les approches
sonl aussi ealculées par ligne. Tous les ca-
racteres dont la superficie a une étenduein-
définie doivent &tre clos par un bord qui ait
fa plus petite épaisseur possible, pour par-
venir & une mesure de porlée exacte. Les
accords doivent étre posés de maniére que
les deux notes se réunissent du cOté de la
queue; ensvite, avec un rabot, on enléve
les angles du coté de la réunion. Pour com-
poser la musique de clavecin, il faut un
double composteur, & cause des accolades et
de la correspondance des parties du dessus
et de la basse . On fait la correction en ap-
pliquant sur les portées de la matrice com-
posée cing fils noirs tendus sur un manche
plat et mince, formant aux deux extrémités
une double équerre vers le méme cOté,
comme un manche de scie; cette piéce se
nomme porlée-tendue. Des mots abrégés
sont placés dans chaque cassesuxdeux cOtés
des numéros et indiquent la force de corps.
Le signe " signifie clOture de demi-ligne,
«'est-3-dire que le caractére creux est clos
par un bord de demi-ligne. O signifie ou-
vert et rasé, c'est-a-dire que du cdté ol ce
signe est placé, le caractére n'a aucun bord.
4 signifie cl0ture jusqu’a une portée de me-
sure exacte, et annonce que le cOté auquel
il répond doit correspondre & une partiedé-
terminée de la portée. Ce signe x signifie
}a méme chose que le précéuent, etil af-
franchit de l'exacte correspondance. Ces
deux signes placés sous chaque caractére
indiquent toujours la longueur du carac-
tére Prise dans le sens dans lequel il s'é-
tend le long des grandes piéces. Le premier
signe indique aussi la longuear du carac-
tére prise-séparément, et le second la lon-
gueur de tout le corps. Quand I'une ou l'au-
tre de ces dimensions esi omise et rempla-
cée par », cela signific que la dimension
omise est indifférente. Lorsque les deux
nombres inférieurs sont suivis des mots de
dessous , ils changent I'indication des deux
nombres. Ces deux mots ne sont placés a la
suite des nombres inférieurs que lorsque
la surface du caractére n'a point d'exacte
mesure, et que le point de son application
sur la portée n’est point & l'une des deux
extrémilés de sa surface, comme aux clefs,
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didzes, etc. La mesure de la surface du ca-
ractére étant donc alors indéfinie, on n’a
besoin de connattre que la mesure de tout
le corps, et la mesure depuis le J)oim de
I'application jusqu'a une extrémité du corps.
Ainsi, le premier nombre indique alors I'é-
tendue de tout le corps, et le second nom-
bre indique I'élendue depuis une extrémité
du corps jusqu'au point de I'application.
Les auteurs entendent par ligatures les
traits qui réunissent diverses notes et qui
en font des croches, doubles croches, ete.,
selon qu’il y a un, Jeux, ou plusieurs traits
qui réunissent les notes. Il y a cinq épais-
seurs de ligatures : les simples, les doubles,
les triples, les quadruples, les quintuples.
Les ligatures ont trois directions : la droite,
I'ascendante et la descendante. L’inclinai-
son, soit descendante, soit ascendante, est
d’'un quart de ligne par note ou force de
corps moyenne, la plus belle proportion
étant la moitié de linclinaison des notes
dans leur suite de gamme. Les plus lungues
ligatures sont de six corps moyens ou de
six notes noires. Elles décroissent jusri]u'a
un corps moyen; et, comme ces six lon-
gueurs sont fondues sur la méme matrice
saillante, les réunions des ligatures, quel-
que longues qu’elles soient, sont parfaites.
Les corps des li‘gatures sont carrés et tra-
versés sur leur force de corps par les bouts
de queue des notes, afin de pouvoir adapter
d’en haut et d’en bas telles notes qu'il
écherra. Il y a, en outre, des bouts de quene
de demi-ligne en demi-ligne pour pouvoir
intercaler lels corps qu'on veul, les forces
de corps pour la musique allant toutes de
demi-ligne en demi-ligne. Lorsquela planche
solide est clichée, on retranche les bouts de
queues inutiles. Les ligatures moyennes et
les mineures sont toutes de méme épais-
seur. Toutes les ligatures s’étendent d’une
extrémité de corps & 'autre, cette étendue
est nécessaire pour la parfaite réunion des
ligatures, On retranche le superfln des
formes clichées. Il y a autant d’espaces que
de forces de corps. Le mot primordial, em-
ployé par les auteurs, énonce un caractére
d'aprés lequel on peut, avec le rabot ou le
burin, produire a’autres caractéres. Dans le
systéme creux, on peut facilement faire une
ligne droite avec le rabot ou le burin. Un
rabot et un coupoir suffisent pour la droi-
ture et 1'égale profondeur des excavations.
Un burin, porté sur deux aisselles bien
dressées, remplit le méme but pour de trés-
courtes lignes. (Brevets non publiés.)
IMPRESSION DES DISCOURS. — Invention de
M. Guiraut. — L’auteur a obtenu un brevet
de quinze ans pour des procédés au moyen
desquels on peuat obtenir de suite l'impres-
sion des discours de la mamniére la plus
prompte et la plus exacte. Ce procédé fut
d’abord appelé, par I'auteur, logographique,
puis logotachygraphique. Ce mot est com-
posé de trois mots grecs, loyes, sermo, pa-
role, tayes, celer, prompt, baiile, et ypapy,
scribo, )'écris; lesquels réunis et francisés
expriment parfaitement I'art d'écrire mot
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wol, en loules leltres, et aussi vile que la
parole. Voici les moyens qu'emploie M. Gui-
raul. Au milieu d’'une table, et autour de
1 hexagone ou est I'écriture, est placé un
cercle mobile divisé en-six parties par des
boulons et une pelite barre carrée perpen-
diculaire, afin d’y fixer 3 volonté un feuillet
de fer-blanc, garni bhaut et bas de pelites
feuilles paralléles aussi de fer-blanc, nu-
mérotées de un A six deux fois répété. On
ne doit employer gue des morceaux de pa-
pier d'environ quatre pouces de long sur
denx de large, ou mieux des tablettes de
pesu d'dne, coupées et numérotées de la
méme maniére. Aussildt que le premier
écrivain a écrit ce qu’il a retenu, et qu’ainsi
ilamis en activité le second écrivain, il
pae le dpa;nier ou la tablette & la premiére
feaille du feuillet de fer-blanc, et il fait
mascher le cercle de manidre que le second
écrivain en puisse faire autant et ainsi de
suite. Lorsque le cercle mobile a fait deux
tours, le feuillet de fer-blanc se trouve en-
tidrement garni; il est enlevé et remplacé
de suile ar un autre. Tous ces feuillets sont
numérolés au bas, afin de maintenir I'ordre
dece qui a é1é écril. Les feuillets relevés
passent suceessivement sous les yeux da
rédacteur, et de 13 entre les mains du prote,
qui, faisant imprimer au fur et A mesure,
peut donner un  discours peu aprés qu’il a
€té progoncé. La table dont on se sert est
ronde, elle a environ quatre pieds de dia-
métre. Le pied de la table est fait en éloile
hexagone, ses rayons forment six coffres
lriangulaires. L'ouvertare du coffre de I'é-
crivain, pratiquée dans le rayon, se trouve
sur la surface de la table. Le coffre de I'é-
critoire, qui contient les plumes et 'encre,
est placé au centre de I'étoile. Le cahier de
I'écrivain est composé de demi-feuilles, et
il porte son numéro et son folio sur les
jages et revers, qui sont tous rayés de la
méme Juantilé de lignes du commencement
3 Ja fin, Six écrivains sont assis au sommet
des angles de I'éloile, de maniére que leurs
jambes étant placées dans l'intervalle des
rayons, leurs genoux sont forcés de se tou-
cher. C’es! toujours I'écrivain qui a le n° 1
qui commence A écrire, et comme les lignes
des cahiers ne donnent la facilité d’é-
ciire plus d’'une demi-phrase, il doil avoir
soin de n"en pas retenir davanlage & mesure
qu’il entend lire ou parler, et il avertit son
vuisin, celui qui a le 0° 2, par un coupde
zenou, de prendre le restant de la phrase;
ie 0° 2 en fait autant au numéro suivant, et
ainsi de suile jusqn'au n° 6, qui remet en
aclivité le n° 1, par la méme communicatioa.
Lorsque les écrivains sonl & la derniére
ligne de la page, ils sont forcés de tourner
le feuillet ensemble. Il peut arriver trés-
souvent, et c’est pour l'ordinsire, que le
¥ 6 ne soit pas celui qui écrive la derniére
phrase du ciscours; alors, comme lout se
rapporte aL. n* 1 qui commence toujours,
ceux qui n'ont pas rempli la ligne dordre
doivent la laisser en blanc pour prendre
ceile ot le n° 1 se treuve en activilé. Le
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discours fini, on rassemble les cahiers par
ordre, numéros 1, 2, 3, &, 5 et 6; six. écri-
tures différentes seé trouvent réunies dans
une seule ligne, et on lit sans interruption
lout ce quon a entendu prononcer dans
Vassemblée. ( Iict. des découvertes, t. XV},
p. 298, 299.)

Nouvelles machines & imprimer et d com-
poser. — M. Eugéne Ronjat est parvenu, an
moyen d’'une machine typographique cons-
truite d’aprés le principe d'un systéme de
forces cylindriques, 3 prodaire un lirage
beaucoup plus rapide et bien plus écono-
migue que ceux oblenus jusqu'd ce jour.
En effet, jusqu'd présent lc tirage s’est opéré
au prix de 5 francs la rame oa 10 francs le
mille, de sorle qu’'un journal qui a vingt
mille abonnés dépense 200 francs par jour
uniquement en {frais de tirage. En quatre
heures, cent mille exemplaires peavent sor—
sortir des presses de M. Ronjal, d raison de
vingt, vingt-cinq mille & I’heure et presque
sans frais. .

Un ingénieur francais est pagvenu, &
Yaide d’'une nouvelle machine, 3 composer
activement et 3 peu de frais les caractéres
mobiles d’imprimerie. Celte machine qui
ada figurer 3 I'exposilion de Londres, et qut
n’a recours ni au clavier, ni 3 la ligne con—
tinne, ni 3 aucun aulre systéme déjd em—
Joyé, réunit dans son ensemble un distri-
[mleur et un compositeur, ayant chacun,
casiers compris , 74 centimétres de large
sur 1 métre de hauteur et 20 cenlimétres de:
profondeur. Dans cet espace restreint sont
contenues les soixante-quatorze miile lettres
nécessaires a la journée du cempositeur.
Les mémes casiers s’adaptent allernalive-
ment au distributeur et au composileur.

La disposition des nouvelles casses permet
2 un homme de composer de qualre earac-
téres différents, romain ou italique, sans.
démonter les casses et sans quiller sa place.
La machine distribue, compose , justifie et
interligne 2 une vitesse de dix mille letires
a I'heure; elle ne nécessite , pour le compo-
siteur , aucun nouvel apprentissage (1).

INCENDIE (Macmings coxrez L'). — On
nomme incendie toute destruction entiére
ou partielle d’édifices, de navires, de matiéres
combustibles, derécoltes, produile par le feu.
Parlout ol la civilisation s’est développée,
'autorité a prescrit des mesures destinées »
prévenir les incendies ; des secours ont é1é
organisés successivement avec sollicitude et
intelligence. Les communes ont élé pourvues
de pompes; daos les plus considérables, des
compagnies de sapeurs-pompiers ont éé
instituées; enfin, dans les vilies, on a
wultipli¢ et perfectionné progressivement
les moyens de secours, et Fon y a ajouté
des machines el des ustensiles propres au
sauvelage des hommes et des effets. Nous
ne nous occuperons pas ici des pomgpes &
incendie ; cet appareil, qui n'est autre
qi’'upe pomnpe aspirante et foulante avec
réservoir d'air, est connu de tout e monde :

(1) Belgigue industrielle du 9 janvier 1834.
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nous nous contenterons de mentionner, avec
le Dictionnaire des découvertes, quelques
appareils de sauvelage.
nventions de M. Désaudray.— An VI.—On
a fail I'essai au lycée des Arts, séance du
9 pluvidse, d'une échelle contre I'incendie
présentée par M. Desaudray. Le développe-
ment s’en est fait avec le plus grand succés,
et celte invention ingénieuse a été vivement
applaudie. Le lycée a arrété qu'une députa-
tion irait faire 'hommage de cet appareil au
gouvernement. Nous n’avons pu nous pro-
curer aucun renseignement sur I'échelle
dont M. Désaudray est l'inventeur, et dont
celles inventées depuis paraissent avoir fait
perdre de vue les avantages. .
M. Audibert. — An VIII. — L’appareil de
Tauteur est composé d’une tige de fer creuse
d’un métre de longueurd peu prés ; au haut
de cette tige est une croix formée de deux
plans paralléles qui servent de joues A cing
poulies dont les axes creux sont trés-gros, ce
qui est trés-nécessaire pour augmenter leur
force et leur frottement. Au bas de la tige
de fer est une courbe, formée également de
deux plans et ?ui sert en méme- temps de
joues a une poulie inférieure et a selle pour
lacer le pompier qui doit mfanceuvrer. Le
ong de la tige, et vers le milieu, sont deux
crochets presque horizontaux avec une
boule, et une courroie est placée entre les
deux crochets ; I'appareil est accompagné de
deux harnais pour les personnes que l'on
veut sauver. Ces harnais sont composés
d’'une selle & coulisse, pour que dans les
différents mouvements la personne se trouve
commodément placée ; cetle selle est atta-
chée devant et derriére & une ceinture rete-
nue elle-méme par deux courroies qui pas-
sont sur les épaules de la personne secou-
rue. Au milieu de la ceinture est attachée
gar un mouvement & pivot la courroie, qui

son aulre extrémité porte un anneau qui
doit s’accrocher au haut dela tige de fer et y
suspendre dans upe attitude commode et
verlicale la personne en danger. Le pompier
chargé de cet appareil cherche dans les
maisons voisines une issue pour parvenir
sur la toiture de la maison incendiée. Arrivé
A peu prés au-dessus des fenétres, il attache
les extrémités d'une corde & quelques par-
ties de la toiture ; cette corde passe en zig-
zag remontant et descendant entre quatre
poulies ; la partie supérieure de la tige des-
cend ensuite, enveloppe la goulie inférieure,
et remonte surla cinguiéme poulie supé-
rieure, d’'od elle retombe dans la rue. Le
pompier se place ensuite sur la selle, el,
s’attachant A la tige au moyen d’une cour-
roie qui soutient le milieu de son corps, il
fait passer la corde sur un des crochets qui
tient & la tige, ce qui lui sert de retenue; il
luisso filer la cordeet descend jusqu’alafené-
treousontles personnes qu'il veut sauver. S'il
s'en trouve lrop éloigné, il jette un bout de
cordedont I'autre exti émité tient a la cage, et
le moindre effort I'y améne. 1l replie ensuite
sa corde autour de deux crochels de la tige
et s’y fixe au moyen de la courroie & boucle
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qui tient A cette tige. La machine étant a
rétée, il quitte son appareil et entre da1
les chambres. Au moyen des harnais il su
pend & différents crochets fixés & la part
supérieure de la tige les personnes secot
rues, et, se placant sur la sellette, il rede.
cend avec celte charge jusque dans la ru
La machine ainsi chargée et la corde passai
sous un seul crochet aprés avoir envelopy,
toutes les poulies, et seulement retenue p:
la main en conire-bas, peut aisément &Lz
arrétée A l'aide d’une foree de trois ou qus

tre kilogrammes, et accélérer ou ralenlir

volonté la descente. Cet appareil ingénieu y
trés-simple et d’une faible dépense, et g
peut &ire transporté par un seul homme su
tous les points d’un bdtiment incendié,

‘mérité I'approbation de I'Institut et du Gou

vernement. Les expériences failes en pré
sence du préfet de la Seine et de plusieur
savants ont prouvé que la machinede M
Audibert présentait les avantages suivants
célérité et sireté pour le pompier, faciliu
3 hisser et diriger les pompes sur le foye;
de l'incendie, secours infaillibles pour le:
personnes qui, habitant au-dessus du foye:
du feu, n’ont pas eu demoyens de salul. Certe
machine, du poids de quinze livres, au plus,
peut étre facilement portée en tous lieux ;
on peut descendre six personnes en meéme
texﬂys de la plus grande hauteur.

. Regnier, de Paris.— An X1. — Les con-
ditions générales aremplir dans laconstruc-
tion des machines contre l'incendie sont :
1° queleurtransport et leur maneeuvre soient
aises el simples, afin que dans les cas tou-
Jours imprévus ou elles devront &tre uliles,
elles arrivent promplement au lieu de leur
destination et puissent étrv mises en cuvre
par des hommes peu exercés; 2° qu'elles
s'adaplent uux diverses configurations loca-
les dépendant des largeurs et pentes de
rues, des distributions et des hauteurs de
maisons ; 3° que leur construclion les rende
propres & étre, pendant la manceuvre, le
plus possible & I'abri de l'action des flam-
mes; &° qu’on puisse, par leur moyen, sau-
ver les femmes, les enfants, les vieillards,
les malades et les autres individus 2 qui I'é-
gouvante Oterait toute présence d'esprit;

*.entin, que les changements de forme qu’é-
prouvent les bois employés ne puissent pas
les mettre hors de service et n’apportent
pas d’obstacles sensibles  la facilité de leur
manceuvre. Or, les expériences suivantes
ont été faites en présence des membres de la
Société d'encouragement sur I'échelle ima-
ginée par M. Regnier : quatre hommes pla-
cent la machine au milieu d’une cour, deux
d’entre cux montent sur les échelons de la
caisse, et, par une manivelle, en font sortir
successivement, en trois minules, quatre
autres échelles 3 cric prolongées an bout
I'une de I'autre 3 cinquaute-deux pieds de
hauteur. En méme lemps, un autre ouvrier,
en dévidant un rouleau atltaché a une se-
conds manivelle, fait descendre perpenui-
culairement et avec la plus grande vilesse
une chape & poulie destinée & recevoir un



s IXC

sac ou on panier pour sauver les personnes
13alades ou infirmes par les fenétres, sans
descendre parles échelons. Cette expérience,
faite dans tont le développement de I'échelle
isolée, prouve sa solidité, puisque la partie
supérieure, quoique non appuyée, n'a fiéchi
en aucune maniére. Ensuile on a fail avan-
cer la machine au pied du mar du hitiment,
el on a fait appuyer la partie supérieure de
l'échelle sur un tuyau de cheminée assez
élevé pour permetire de Ja développer en
eofier. Aussit6t deux hommes sont mon-
%s I'un aprés 'aulre jusqu’au sommel de
'échelle et ont fait voir qu’ils auraient pu
verser de 1'eau par le tuyau, s’il edt été né-
eessaire. Cn contre-mur saillant semblait
dabosd former obstacle au passage de I'é-
chelle ; mais, au moyen d’une vis de rappel,
elle s’est redressée el a passé sans toucher &
la saillie : aprés quoi, repremant son incli-
naison au moyen de celte méme vis, elle
sest appoyée sur l'extrémité supérieure du
tuyau de la cheminée. Ceite machine est
composée ainsi qu’il suit : un chariot 3
roues basses dans la voie ordinaire, comme
ceux du commerce pour le transport des
marchandises dans les villes, supporte tout
I'appareil; quatre visa’empatement sont fixées

3 écron au chissis du chariol pour I’arréter
solidement sor le pavé el pour le maintenir

i ement quand les rues ont de la
peate. Un biti en pied-de-grue est mobile
sar son ase pour tourner I'échelle sur son
E::eol sans déranger le chariot de sa place.
aaisse adaptée sur le méme chariot ren-

ferme quatre échelles & coulisse les uues
dans les sutres. Cettecaisseforme elle-méme
uoe échelle d’environquatre métres de long;
elle est montée sur deux tourillons eomme
un féan de balaace, afin de pouvoir lui don-
ner une situslion horizontale pour passer
sous les partes cochéres les moins élevées
ol pour remiser la machine commodément ;
uoe vis de rappel eo forme de vis de poin-
tage sert & incliner ou A redresser I'échelle
plus ou moins quand elle est dans la posi-
ton verticale. Un engrenage A cric double
fa:il sorlir successivement les échelles ren-
kr&nées dans la boite, len tournant la mani-
Telle du pignon. Les cliguels du pignon re-
licnoent ples échelles hqlous les pdegrés de
bautear que I'on désire. Un crampon d’arrét
fixe ces elles au point convenable pour
cheviller sans assemblage au sortir de la
caisse. Les échelles 3 coulisse somt garoies
de erémailléres doubles; il y a deux marche-
preds sur lesquels se placent deux hommes
a chague coté de la caisse pour faire sortir
ou rentrer les échelles en tournant les mani-
velles du pignon. Des gritfes de fer garnies
de roulettes d’acier, laillées en denls de
scie, servent 3 former 'appui de I'échelle
sur le mur de la niaison. Ua sac ou un pa-
wmer suspendu sar des poulies mouflées a la
partie sapéricure de I'échelle sert & sauver
les malades qui ne peuvent pas
vescendre par les échelons : les cordes du
sac se divisent sar un rouleau & manivelle.
Lorsque le chariot est en face de la naison 2
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laquelle on veut apporter du secours, les
deux hommes placés sur les marehe-pieds
de la piéce peuvent, en moins de trois mi-
nutes, donner tous les développements de
P’échelle, qui s'éléve A dix-sept métres de
hauteur, et pendant que les persounes les
plus coursgeuses se sauvent & la file par les
échelons, celles qui sont infirmes ou les en-
fants peuvent étre descendus sans danger
par le sac. Si ensuite I'incendie augmente et
gue l’on craigne I'inflammation de I’échelle,
elle peut &tre retirée a 'instant en la rédui-
sanl 3 sept métres de hauteur. Alors un
mpier peut se tenir an-dessus isolément ,
une distance convenable pour n'étre point
atteint par les flammes et pour diriger direc-
tement le jet de la pompe au centre du
foyer. Par cetle seule disposition, on voit
combien cette échelle peut faciliter le service
des pompiers et arréler promplement les
progrés de I'incendie. Dans les arts, on peut
également se servir de cetl appareil soit pour
faire de légéres réparations A des parties
élevées des bitiments, soit pour établir des
décorations dans des fétes publiques, soit
enfin pour prendre des mesures et des di-
mensions pour des ouvrages de construc-
tion. A la guerre, une semsblable machine
pourrait étre utile, moyennant quelques mo-
difications, pour servir 3 des escalades et
pour élablir des signaux ambulants. D’aprés
ce qui vient d'étre dit, il ne peut rester
aucun doute sur la perfeclion de cette inté-
resssnte machine, qui réunit, a toute la sim-
licité qu’elle comportait, une exiréme faci-
1té dans la maneeuvre et la plus grande so-
lidité.
M. Tricuarp, de Paris, an XII. — L’au-
teur a trouvé le moyen d’introduire un ou
lusieurs hommes dans une maison ol est
e feu, et & lel étage que ce soit; il a de
Ylus donné la facilité de sauver les individus
ogés dans une maison incendiée et d’enlever
les papiers, bijoux et effets précieux. Pour
le premier moyen, on svelle sur la corniche
au haat du mur une forte tige en fer, sail -
lante de 70 millimétres, portant A son extré-
mité une poulie semblable A celle des
réverbéres ; A 12 centimétres an-dessous de
cette partie, on place un fort piton dont
I'ouverture est ovale, et se présente vertica-
lement dans la ligne d’aplomb de la poulie.
Dans le bas de la maison, on scelle s la
méme ligne d'aplomb, & & ou 5 métres du
pavé, une bofte en fer portant en dedans
un crochet et fermant i clef, et prés du pavé
on scelle un piton. Cet appareildoit toujours
étre placé a 33 centimétres ( 1 pied ) de dis-
tance de la ligne des croisées. Au crochet de
la botte en fer, on fixe par un bout une corde
de laiton dont l'autre extrémité est passée
dans la poulie du haut, et reste suspendue
en l'air par une boule en fonte du poids de 1
kilogramme. Cette boule sert de contre-poids
quand Pappareil est en repos, et de bascule
quand il agit. Si ’'on se sertde cet apémreil.
oo parvient & la bofte en fer avec I'échelle
dont on va parler; on décroche la corde dc
laiton, on y attache une corde de 13 & 18 ceu-

3
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timétres de circonférence, on la file A la
mein. Le contre~poids fait bascule, entraine
le fil de laiton, puis la corde «ui va passer
dans la gorge de la poulie, el 'on améne
ainsi la corde jusqu'a terre. Quand on la
tient par les deux bouts, o attache & 1'un
d'eux une échelie en corde qui est composée,

- 1° de deux montants en corde, 2'de rouleaux

enboisdefréneformant échelons,a 'extrémité
desquels sont des rondelles de bois, afin de
lii donner un écart suffisant’du mur pour
poser les pieds et les mains avec facilité, 3°
d’un crochet en fer qui porte 3 son sommet
un anneau ol s'attache la corde servant 3
monter I'échelle. Lorsqu’elle est rendue en
baut et que le crochet touche la poulie,
on lache la corde; le crochet tombe dans
I'anneau inférieur, I’échelle est suspendue;
une forte courroie l'attache par le bhas au
piton placé prés le pavé, l'échelle est
tixée contre les murailles. Si I'on veut la
décrocher, on I'enléve en tirant la corde, on
I'écarte du mur, on lache la corde, le crochet
évite 'anneau fixé dansle mur, et I'échelle
descend. Cet appareil 2 demeure ne colleque
30 francs. Voici V'appareil ?u’exige le deu-
xidéme moyen : 1° une nacelle en osier en
forme de caisse de berline sans impériale et
sans autre ouverture latérale qu'une seule
du cOté de la croisée de la maison; 2 une

erche montée sur un chevalet en fer arrive &
Fauu‘e bout d’un sergent qui sert 2 la fixer
A toutes croisées ; 3° une barre de bois de
fréne avec une chatne et une vis de rappel;
on la place en travers de toute ouverture. La
chaine et la vis fixent plus solidement la
perche et le sergent; &° enfin les cordes ordi-
naires, Le tout est porté sur un petit chariot &
deusx roues, yuatre traverses de bois forment
le train qui porte la nacelle. La traverse de
derridre se place et s’enléve 3 volonté pour
poser la nacelle; & la traverse de devant
tienl un petit train pour conduire le chariot.
Dans la nacelle se placent le sergent, la
barre, les cordes, les deux redelles, de 2

1hatres chacune, détachés et aboutis ; I'un et
JYautre forme [I'échelle
.beite du premier appareil. La nacelle & 7

ur atteindre la

décimetres ( 27 pouces ) de large. Tel est le
deuxiéme a %arell. Les hommes qui, au
moyen de l'échelle, sont parvenus dans la
maison old-est le feu, ont avec eux un paquet
de cordes roulées et attachées derriére eux
d.une ceinture de cuir; parvenus Ala croisée,
ils jettent la pelote de cordes en bas et en
gardent un des bouts; ceux qui sont en bas at-
chent A cette eorde la poulie, le sergent, le
chble qui doivent enlever la nacelle. Les
hommes J)Iacés en haut retiennent la corde,
et ceux d’en bas la dirigent comme un hau-
ban, pour empécher la poulie de s’arréter.
Le tout parvenu a la croisée est mis en place,
la corde passée dans la poulie et le tout jelé
en bas ; pendant ce temps on a passé I'autre
bout de corde dans la poulie du renvoi
placée dans le milieu de la nacelle, alin
gu’elle soit loujours horizontale malgré la
direction de la corde tirante. On enléve la
nacelle en se tenant du cOté opposé, pour
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que la corde forme la disgonale d'un parallé-
logramme dont les maisons seraient les
cOtés, afin d'éviter que la flamme ne puisse
atteindre la nacelle ou les cordes. La nacelle
va s'appliquer contre la croisée od est le
sergent, on y présente son ouverture laté-
rale, en sorte quon peut s’y placer sans
voir la flamme ui la profondeur ol 1'on des-
cend, et méme sans éprouver le moindre
saisissement. Cette expérience a eu lieu dans
la rue de Turenne en onze minutes; et il
faut observer que si cetle méme expérience
avait été faite par des pompiers, ils auraient
gagné quatre acing minutes sur les onze
wminutes employées ugar les hommes qui
n’en avaient pas l'habitude.

Sur rglusieurs objections faitles 3 M.
Trichard, il a répondu que la direction en
diagonale des cordes et de la nacelle les
éloignait de la flamme, que larapidité du
mouvement ne laisserait pas d la flamme le
temps d’agir, qu'enfin on pouvait revélir
d’un enduit de chaux et sable le fond de la
nacelle et le surplus avec une décoction
d’alun. Dans le cas ol la nacelle et la corde
seraient exposées aux flammes, on peut en
prévenir I'incendie par le moyen déja in-
diqué ci-dessus, par la direction en diago-
nale, ou en dirigeant le jeu d'une dpomﬂe
coutre Ja nacelle. Cette machine de M.
Trichard parait remplir le but que s'est pro-

36 1'auteur, exceplé dans le cas ol les
enédtres donneraient sur une cour {rop
étroite ou sur un canal; mais 1'échelle de
cordes peut y suppléer et donnerasit la fa-
cilité d’établir un pout volant d'une croisée
d lautre. Le prix d’'une machine compléte
pour le secours contre les incendies est de
1200 francs chez I'auteur, M. Richard, rue
Fréron numéro 23, et I'échelle séparée
colte 2 francs 50 centimes le pied. En 1807,
P’établissement de 'appareil de M. Trichard
a été autorisé au Thédtre de I’Académie de
musique, par le conseiller d’Etat, préfet du
département de la Seine, qui a arrété qu'un
semblable appareil, composé de ses égui-
pages, serait acheté par la ville de Paris, et

lacé au chef-lieu des pompiers pour servir

'enseignement que l'auteur offre de donner
des manceuvres propres & I’application de ce
méme appareil.

Importation, M. Danjou, de Paris, 1808. —
Molard a fait un rapport sur 'appareil & in-
cendie de M. Danjou. Cet appareil est une
espéce de couloir en toile, nommé sac de
Genéve, au moyen duquel des personnes
placées & des étages élevés peuvent en des-
cendre promptement, lors méme que l'in-
cendie ne laisserait aucun autre moyen de
salut. Ce sac est composé : d'une pidce de
forte toile de 22 métres de long sur 2 métres
de large, dont on a réuni les deux lisiéres
avec un petit cordage passé dans les millets.
La gueule du sac est terminée gmr un
chdssis qgui s’appligue contre la fendtre par
laquelle les personnes que I'vn veut sauver
peuvent passer, et que 'on y fixe au moyen
d’une barre de bois placée en travers, et
par de fortes courroies & une distance de

f A om e e o
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1 métre et demi de la gueniedusac. Il y a
un ngead coulant formé par une corde qui
passe dans des anneaux de fer, et gu’on
peut manceuvrer élant i terre. Ce nceud
covlant est destiné & meltre desintervalles
entre lesobjets ou les personnes qu'on des-
ceud daas le couloir. Le sac est ferné par
un cercle de fer qui tient un des bouts de la
loile, qui en forme le rond, et contre lequel
ies objels s’arrélenl. L’échelle d’escalade
doat se sert M. Danjou pour enlever le sac
est composée de truis parlies montées sur un
chariot avec un bissoir, de waniére qu’on
peut les diriger A volonté, et quoh tourpant
une manivelle I'échelle se développe et s’é-
léve & environ 16 métres.
Cest avec cette échelle qu'on s’éléve jus-
quals croisée, et qu'entré dans )'apparte-
ment, on fait les manwmuvres nécessaires
pour monler le sac et le fixer solidement
avant de s’en servir. 1l ne faut pas plus de
trois minutes pour élever I'échelle, monter
el fixer le sac, el faire descendre une per-
sonpe. Les commissaires de la société ont
proposé de memtionner Romorablement les
eflurts de M. Danjou, el cette proposition a
adé en séance, le 13 juillet 1808.
Socitid d'encouragement, 1808, tome VII,
pagr \61; Anmales des Arts et Manufactures,
tome XXXI, pge 213).

Inrention de M. Zoandeau, sous-directeur
destravaux de I'école des Arts et Métiers de
Chiions, 1810. — L’échelle dont cet artiste
est I'inventeur se compose principalement
de deusx systémes de parallélogrammes com-
binés ensemble de manidre qu'ils se déve-
Joppent en méme temps par un seul et méme
moteor, et se mainuennent en se consoli-
dant motuellement 3 mesure que I'échelle
s'eléve. Le mécanisme est sur on cha-
riol qui maintient 'échelle d’aplomb quelle
que soit I'inégalité du terrain. L'échelle est
lerminée par une galerie, qui monte avec
dle un tuyau de pompe 3 incendie, et qu'on

peut approcher de la partie du bAtiment o
est le danger, sans changer le chariot de posi-
Lon. Deux autres manivelles servent Amonter
¢l 3 descendre ces paraliélogrammes ainsi
qu les mainlenir fixesd la_bauteur que I'on
désire. Cette machine se fait remarquer par
l combinaison ingénieuse des denx sys-
lemes de paraliélogrammes, et parles moyens

aniques particuliers dont I'auteur s'est
servi pour niveler el fixer le chariot, ainsi
que pour incliner I’échelle vers le bitiment
qui a besoin du secours des pompiers.

M. Begmier, 1811. — Une nouvelle échelle
i incendie, imaginée par cet habile mécani-
aien, est faile en bois de sapin el de chéue,
e composée de trois ;;emes échelles de
S niéires de longueur (12 pieds), qui se meu-
vent & coulisse I'une dans I'autre. Elles peu-
venl se longer d'échelon en échelon par
une upg: de déclin fort simple, jusqu'a
la hauteur de 11 matres (33 pieds), sans avoir

de cordes ni de chevilles pour les
hter au d’allongement qu'on veut
donner 3 I'sppareil. Ces échelles, qui n'en
Wrment qu'uve ordinairewent, se sépareut
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les unes des aualres quand on veut avoir
trois échelles différentes; et, quoique leurs
assemblages soient consolidés par des liens
de fer, le poids total n’excéde pas 60 kilo-
grammes (120 livres). M. Begnier a eu en
vue, en composant ce nouvel appareil, de
simplifier celui dont nous avons parlé en
Yan XI, afin de le rendre propre a I'usage
des pelites villes et bourgs. L’appareil dont
il s'agit ici et qu’on doit au méme auteur,
se compose seulement de deux cordes fixées
sous la tablette supérieure de la croisée la

lus élevée de la maison ou le feu commence

se manifester, et d’'un panier en forme de
niche. On passe les cordes dans deux poulies
attachées au haut da-panier; des hommes
placés au bas de la maison, en tenant 'au-
tre extrémité des cordes, et s’éloignant I'un
de I'autre, font monter le panier qui va cher-
cher les personnes en danger, et redescend
par son poids, pendant que les hommes se
raprochent. Indépendamment du molyen de
secours que ce procédé peut offrir, il serait
susceptible de plusieurs applications dans
les arts, le panier pouvant élever 80 livres
jusqu'au quatriéme étage, et receyoir plus
du_ double en pesanteur en descendant.

M. dé Custera, de Paris, 1819. — La ma-
chine inventée par I'auteur est destinée A
suppléer cclle de M. Begnier (Foy. I’article
précédent) dans les circonstances ol cette
dernidre ne peut étre employée, c’esl-a-dire
ol I'on ne peut donner aux cordes un déve-
loppement assez considérable pour déter-
miner I’élévation du panier. Alors M. Cus-
tera place A la partie supérieure de son

nier de secours un double (reuil ou deux

ternes de diameétres différents, sur un
seul axe horizontal, A chacun desquels est
attachée une corde d’une longueur propor-
tionnée A la hauteur de I'éditice auquel lo
moyen de secours est appliqué. La corde du
peut tambour est fixée par son autre extré-
mité ‘A un crochet mobile, disposé d’une
maniére fort ingénieuse, et placé au-dessous
de la croisée la plus élevée; celle du grand
tambour, roulée sur elle-méme, reste dans
le panier, et au moment du besoin on la
laisse descendre dans la rue. Un seul homme
suffit 3 Ja manceuvre, soil pour élever a la
hauteur de la croisée un pompier, un tuyau
de pompe, soit pour en descendre un indi-
vidu ou des effets précieux; il ne lui faut
d’espace que celui qu’il occape; et, comme
I’on peut varier A volonté le rapport de dia-
métre des deux tambours, qui, dans le mo-
déle, sont comme 1 est A 2, il est facile de ren-
dre 'opération plus prompte, ou de diminuer
Ia force employée suivant le besoin.

M. Rivey, 1818. — Sans donner a I’échelle
dont la description suit la préférence sur
les moyens anslogues présentés par d'autres
mécaniciens, on peut dire qu'il y a dens la
wachine de M. Rivey une idée nouvelle

ui pourra &lre utile dans quelques cas.
gour rendre moins fiexible la longue échelle
que sa machine nécessile, et lui conserver
péanmoins de la légeéreté, F'suteur a imaginé

de la former de deux paires de limons, gar-
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nies chacune de leurs échelons, et qui for-
ment deux échelles placées I'une au-dessus
de P'autre, séparées par un intervalle équi-
" valent A 1a longucur X’une marche d’escaller,
et lides ensemble par des traverses; en sorte
que les échelons de l'une sont vis-a-vis le
milieu des intervalles qui séparent les éche-
Jons de I'sutre Au moyen de cetle disposi-
tion, l'auteur est parvenu 3 donper 3 la
double échelle la forme d’un escalier 3 deux
faces, en passant sur les échelons une corde
qui les embrasse tous allernativement et
occupe toute la Jargeur de I'échelle, ce qui

forme autant de marches qu'il y a d'éche-.

lons. Par 13, le pied trouve un appui plus
commode que sur un simple échelon, et
les cordes dérobent a la vue la profondeur
2 laquelle il s’agit de descendre.

M *** de Vesoul (Haute-Sadne). 1820. —
L’auteur, officier du génié, a inventé une
machine destinée a faire connaitre pendant
1a nuit le point précis d’ol partent les lueurs
annongant un incendie. Des expériences
faites au moyen de feux allumés 3 une
grande distance ont servi & constater I'exac-
titude des indications de cet appareil.

Nous terminerons en disant un mot des
moyens de sauvetage employés & Paris :
ce sont d’abord des échelles en fréne de &
métres de long, & douze échelons, se repliant

ar moitié pour le transport, et portant &
eur partie supérieure un demi-cercle en
fer, qui puisse embrasser la tablette des fe-
nétres et s’y fixer solidement. Quand il s’s-
git de porter secours & des individus placés

la partie supérieure d’'un édifice, ou d’en
enlever des objets quelconques, le sapeur-
powpitr fixe son échelle sur la pierre d'ap-
pui de la fenétre du premier étage en bri-
sant la vitre au moyen de I'arc en fer, si la
croisée n’est pas ouverte ; il s'en sert pour
s'élever a cette hauteur. 1l arrive incessam-
ment de la méme maniére aux étages supé-
rieurs. Arrivé au point ol doit avoir heu
le sauvetage, il y éléve I'appareil de sauve~
tage proprement dit, qui se compose d’un
sac en forte toile de 16 métres de longueur
sur 0,50 de dismatre,qui porte A sa par-
tie supérieure un chdssis formé de qua-
tre fortes barres de bois servant a en te-
nir ’entrée ouverte; deux de ces barres
sont plas longues que les autres et peuvent
se rapprocher pour le transport. La partie
inférieure du sac est fermée par une coulisse.
Un pelit cordage est fixé au chdssis. Quand
le pompier est arrivé A la fendtre ou le sau-
vetage doit avoir lieu, il attire & lui le chAs-
sis, pose les deux grandes barres en tra-
vers de I'’embrasure, et les fixe en arrélant
la courroie qui y est attachée. Il introduit
alors dans Je sac les individus qu’il s’agit
de sauver, et que I'on fait sortir en desser-
rant la coulisse inférieure ; le frottement
3ui s'exerce par le passage dans I'intérieur

u sac, pourva qu’'on écarte un peu les
coudes, suffit r modérer la descente. On
descend deméme les objets dont le volume
permet de les introduire dans le sac. Enfin,
deux hommes placés sur le sol soulévent
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Iextrémité inférieure du sac pour prévenir
le choc auquel pourraient sans cela étre ex-
posés les individus ou les objets qui y par-
viennent.

Pour compléter cet article, nous nous em-
pressons de citer le rapport fait par M. Che-
vallier & la société d’encouragement sur un
mémoire de M. Gaudin, intitulé : Moyens a
metire en pratique pour arréler les grands
incendies ; et sur wure note de M. Milonas
sur le méme sujet.

On a beaucoup disserté sur les pro-
priétés du feu, sur les moyens de le
développer, et trés-peu sur ceux de I'é-
teindre. 1l est constant que la lerre
délayée, laboue, le fumiery concourent
beaucoup mieux que I'eau; la terre
lui résiste par sa propre inertie, elle
conserve l'eaus, empéche sa prompte
évaporation. Souvent I'cau projelée
sur le feu en trop petite quantité I a-
nime et se vaporise; il faut 'employer
en forles masses, et avec une cerlaine
continuité pour éleindre de grands
foyers.

Th. Riboud. Vues et projet de
résolution sur les moyens de
rendre les incendies plux rares
et moins funesies. Brochure
in-8¢, an VIil.

MESSIEURS ,

Vous avez renvoyé au comité des aris chi-

miques : 1° une note de M. Gaudin sur un
moyen & mettre en pralique pour arréter
les grands incendies, moyen qui consiste &
méler A I’eau un sel déliquescent, le mn-
riate de chaux du commerce, sel qui, d'a-’
rrés M. Gaudin, est tellément efficace, que
emploi d’une seule rompe alimentée par
la solution de ce sel aursit, dans un cas
d'incendie, l'action de dix pompes alimen-
tées par I'eau ; 2° une note de M. Milonas,
ancien consul, qui établit qu’en jetant aun
milieu des flammes , au moyen de tubes
A air comprimé , différentes substances, au
nombre desquelles il place le soufre, on
pourrait déterminer I’extinction des feux.

Les membres du comité & qui ces travaux
ont été soumis ont pris connaissance des
pidces déposées par MM. Gaudin et Milo-
nas ; ils viennent vous rendre compte de
leurs observations.

La note adressée par M. Gaudin & la So-
ciété établit comment ce savant a é1é con-
duit 3 reconnaitre les propriétés du mu-
riate de chaux contre I'incendie, les démar-
ches qu'il a faites ensuite pour que I'emploi
de ce sel fat essayé, les refus qu’il eut a
essuyer.

M. Gaudin dit aussi : 1° qu’il a fait & Cha-
lons-sur-Sadne un essai de son procédé,
essai qui fut des plus favorables par les résul-
tats obtenus; 2° qu'un rapport de M. Com-
bes fut fait & M. le ministre des travaux

ublics, el que ce rapport est lerminé par
a conclusion suivante : « I serait trés-utile
de faire un essai en grand sur le procédé
de M. Gaudin, au point de vue des thédtres
et des usines; » 3° qu'il n’a pu obtenir du
chef des sapeurs-pompiers de faire un essai
sur les thélires, ce dernier alléguant que
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le procédé de M. Gaudin ne pouvait éire
mis en pratique, parce qu’il faut, chaque
jour, faire jouer les robinets; ce qui con-
sontmerait en glre perte I'approvisionne-
tuent de I'eau chargée de muriate de chaux.

M. Gaudin établit ensuite quels sont ,
s-lon lai, les avantages du sel afu'il signale
su: daulres sels, I'alun, le sullate de fer,
g.i déja ont é1é proposés; il dit que c’est
3 wrt gu'on a considéré les bois et les cor-
des enduils de muriale de chaux comme
éant susceptibles d’attirer '’humidité de
vair, d'allaquer les métaurx, etc.

M.Gaudinayantdemandé quedesexpérien-
¢rs fussent faites, la commission prise dans

i~ sein du comilé des arts chimiques, con-
s-i-rant_que l'incendie est un fléau déplo-
reise qui chaque année détruit non-seule-
w0t des valeurs considérables , mais en-
enre donne lieu A des malheurs irrépara-
bles, demande A la Société de mettre A Ja
disposition de M. Gaudin la somme qu'il
avait jugée nécessaire pour procéder A une
ex énience.

Cette expérience a eu lieu, le 6 novem-
bre 1848, dans un local appartenant a M.
Perrot, ingéniear civil et membre de la So-
aéld. A cette expérience assistaient plu-
si~ars membres de la Société, des délégués
de divers ministéres et de la préfecture de
polies.

Avant de rendre ecompte des résultats de
Fespérience, nous devoons dire que divers
moyens, que diverses substances ont été
oposés, soit pour prévenir les incendies,
s0it pour les combaltre avec plus d'efficacité.
Nous allons, aussi bridvement que possible,
Inliquer ici quels sont les modes proposés

Jjasqu'ici, divisant ces modes en deux clas-
“s, s moyens préservalifs, les moyens
cextinetion.

Moyens préservatifs. — Les moyens pré-
servatifs indiqués jusqu’ici sont peu nom-
breax : voici quels sont ces moyens.

En 17735, le 20 juin, M. Hartley fit, 2 Bok-
lesbary (Angleterre), une expérience  I'aide
d'un procédé de son invention, et qui avait
mar but d’empécher I'incendie ; ce procédé
tnsisiait 3 garnir la partie intérieure des
murs de |p|aques de t8le aussi minces que
des feuilles de papier. Ces plaques de t0le
¢aient enduites d'un vernis qui jounissail de
2 propriété d'arréter la flamme ; les épreu-
v-s failes 2 l'aide d’un feu trés-violent dé-
wontrérent les avanlages de cette méthode;
mais M. Hartley ne fit pas connallre son
secrel , el ce procédé ne put étre mis 3 exé-
aution. {Dictionnaire de Uindustriec ou Collec-
tion de procédés utiles, 1776, p. 378.)

Ou trouve dans le Dictionnaire de 'indus-
trie. publié en 1786, la description d'unmoyen
ce rendre les bois incombustibles; ce moyen
t.nsiste A faire bouillir ces bois dans de
I'ean char§6e de sels, tels que e sel marin,
% vitriol, I'alun, mélés ensemble. Ces sels,
<.t Fauteur de lsrticle, communiquent au
tras la vertu de résister A I'action des flain-
Les

M. J.-H. Hassenfratz, dans son ouvrage
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de I'Art du charpentier , publié en l'an Xi,
traite des moyens employés pour rendre les
bois incombustibles. Le plus efficace, dit-il,
pour empécher I'incendie, consiste & empé-
cher le bois de se trouver en conlac! avec
PFoxygéne.

Ces moyens sont : 1* I'imbibition du bois
& l'aide d’une solulion saline ; 2° le recoun-
tv:i'emem des bois de mati¢res incombusti-

es.

Pour la premiére de ces opérations, il
propose le sulfate d’alumine (1}, celui de
soudes et les muriates de ces deux dernidres
bases.

Pour la deuxiéme, il indique I'emploi, sous
la forme d’enduit, de deux sortes de mor-
tiers : I'un composé d'une partie de chaux
vive, de deux parties de sable et de trois
parties de foin haché, dont il attribue I'in-
vention A milord Mahon; Il'aulre est com-

sé d’argile délayée dans de l'ean dans
aquelle on a mélé de Ja colle.

n lrouve, dans un mémoire publié en
1821, par M. Hemptine (?1, que Brugnatelli
a fait un grand nombre d’expériences pour .
rendre le é)apier incombustible; il a reconnu
que l'oxyde de potassium et de silicium, le
muriate de potasse, le sulfate d’alumine, de
soude et de potasse, employés seuls, garan-
tissaient le papierdes atlvintes da feu ; que
le papier se charbonnait par le contact du
feu, sans lomber en poussiére comme le pa-
pier ordinaire, ce qui le fit comparer 3 du
papier pétrifié ;

Que M. Hermbstaed! ayant observé que le
papier trempé dans la liqueur siliceuse at-
tirait I'humidité de TI'air, il suffisait de le
tremper dans une dissolution de sulfate de
fer pour le rendre incombustible ;

d)xf'un M. Delisle avail trouvé une prépa-
ration pour rendre le papier a gargousse 1n-
combustible, dont il faisait mystére ;

. Que les sulfates de fer, de polasse, de
soude, et les muriates de ces deux dernires
bases, de méme que I’alun, qui ont été pro-
posé:lgour rendre les substances végétales
1ncombustibles, u'empéchent pas la forma-
tion de la flamme, mais garantissent plus
ou moins le charbon de la combustion, par
la couche de sel ou d"alcali qu’ils laissent sur
ce dernier ; cependant le papier et la toile

ui ont éLé préparés avec ces subslances sa-
lines ou avec d'autres sels, & ’exception des

(1) L’action préservative du sulfate d'alumine et
de potasse fut constatée dans une mine d"alun;
14, I‘:s’ douves d'un lonneau qui avait servi 2 metire
de ce sel ayant éi€ jelées au feu, on vit qu’'elles ne
brilérent pas, et que, malgré la violence du feu, on
ne put, pendant leur destruction, observer la moin
dre flamme.

La décoaverte de rendre les bois incombustibles
n'est pas aussi nouvelie qu'elle pourrait le paraitre.
Rabelais, dans le ne livre de son Pantegruel, chap.
50, parle d’une oor de bois, laquelle Sylia ne peut
oncques faire briler pour ce que Archelais, gouver:
peur de la ville (Pyree dans ['Alliqoe) pour le roi
Mithridate, I'avait loute enduite d’alun.

(2) Annaies de ['Industrie nationale et é:rangere,
p. 61.
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des nitrates el des chlorates, s'enflamment
moins vite que dans leur état ordinaire ;

Que M. Gay-Lussac a reconnu que le
lingo trempé dans du phosphate d’ammonia-
que, et séché, devient incombustible ; le sel
s¢ fond au feu, I'ammoniaque se dégage, il
reste autour de chaque fil une sorte de ver-
nis d’acide phosphorique, qui le garamtit
trés-bien.

Enfin, M. de Hemptine signale les avan-
tages qui peuvent résulter de I'emploi du
sulfate d’ammoniaque, du borate d’ammo-
niaque, du muriate d’ammoniaque et du
muriate de chaux, qu’il désigne sous le
nom d’antiflamme, A cause de son affinité
pour 1’eau ; du carbonate de potasse neutre,
du sulfate de zine, qui, mélangé, pourrait

eut-&tre servir avantageusement 3 la con-
ection des cartouches.

Le phosphate d’ammoniaque ne peut em-
pécher le bois de donner de la flamme. M.
de Hemptine propose, pour remédier i cet
inconvénient, de charbonner le boisquelques
millimétres, et de le hien imbiber ensuite
de solution de phosphate ou de borate d’am-
moniaque.

11 propose également de recouvrir le bois
d’une enveloppe de toile préparée avec les
sels déorits plus haut,

En 1825,M. Fuchs, membre de I’Académie
des sciences de Munich, fit connattre qu’il
avait trouvé un enduit qui rend incombus-
tibles le hois, les toiles, etc., et qui n’est
autre chose qu’une combinaison saturée de
silice et d'alcali, qu’on obtient en faisant
dissoudre jusqu’h saturatlion, dans une les-
sive d’alcali caustique, de la terre siliceuse
eonvenablement préparée (1); en arrosant
avec ce mélange les matidres qu’on veut ga-
rantir du feu et de I'humiditd, elles se cou-
vrent d'un enduit vitreux qui les conserve
parfaitement. Les épreuves faites surun mo-
dele desalle de srectacle garnie de ses agrés,
décorations, coulisses, etc., ont eu tout le
succés désirable; aussi le gouvernement ha-
varois a-t-il chargé 1'auteur de ce procédé
de I'sppliquer & la salle de spectacle de
Munich : en conséquence, tous les bois de
cetie salle furent prépards par le procéddé
indiqué. La dépenseest, selon M. Fuchs, peu
considérable, eu égard A I'importance et A
V'utilitd du procédé ; car 100 pieds carrés de
surface de bois ne cottérent, pour prépara-
tion, que 2 fr. 50 ¢ (2).

QOn sait qu’en 1836 M. Durios prit un bre-
vet pour des procédés propres a rendre in-

(1) La préparation du verre soluble se fait par la
voie séche en fondant dans un creuset de terre un
miélange de 45 parlies de quartz pulvérisé et de
30 parties de polasse purifiée et de 5 parties de char-
bon en poudre.

(2) Le procédé de M. Fuchs a da é&tre employé
onr préparer le bois de construction du théitre de
unich; mais on a reculé devant la dépense , et ce

projel m’a pas é1é mis A exéeution. M. Gaultier de
Claubry rappelle que le procédé de Fuchs, pour oh-
tenir par voie séche le verre soluble, a été indigné
depuis longtemps dans les ouvrages allemands, (Voy.
Archives des inventions et découvertes t. XX, p. 293.)
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comhustibles les bois, woiles, papiers et au
substances végétales. Des expériences d
procédé furent faites dans une cowmis:
nommée A cet effet: mais différentes cal
indépendantes de l1a bonté du procédé s
posérent & son adoption.

Depuis, d’autres essais ont été'faits a P
et M. le colonel Paulin futappeléa exami
Jes procédés présentés par M. Lishonne,
jourd’hui capitaine dans la garde répu
caine: mais M. Paulin crut remarquer

- des toiles qui Jui avaient été présentées

qui bralérent sans s’enflammer lorsqu'i
son essai, brilérent plus tard avec flam
lorsqu’elles eurent été ahandonnées pend
quelque temps au contact de Jair.

Quoi qu’il en soit, nous pensons que
faits signalés jusqu’ici présentent assezd’
portance, et qu'il edt été intéressant de s’
cuper de la question de savoir s'il est po:
ble de rendre incombustibles les matérit
de construction, et quelsseraient les moy
A mettre en pratique.

Moyens relatifs d U'extinction. — Onlrou
dans I'Histoire de I'Académie des sciem

our 1722, que M. Geoffroy fit de no
greuses recherches & 'occasion d’un préte
du secret pour éteindre le feu dans les i
cendies; ce secret consistait & avoir un ba

lein d’eau, recevant dans son intérieur v
Bolle defer-blancrempliede poudre & cano.
Lorsqu'on voulait éteindre I'incendie, o
roulait le baril prés du foyer, on mettil |
feu & la bofte de poudre par une fusée; au
sitot, la boite et le baril, en éclatant, éle
gnaient l'incendie par le vide causé par
raréfaction de Jair, et par la prajection
I’eau en petits Jets sur toutes les parties et
brasées.

Une expérience, A I'aide de ce moyen. f
faite, le jeudi 10 décembre 1722, par M.«
Réaumur, en présence du cardinal Fleur
alors premier ministre, dans I'avant-cour!
I'hdtel des Invalides. La on avait coosirt
une espace de baraque en bois sur un pl
carré; quelques-unes des planches qui,
composaient avaient été enduites de pok
'intérieur de cette baraque contenail q
ques morceaux de cordages goudronnés
roulds, et qui étaient placés auprés
ouvertures qui avaient été pratiquées
faciliter I'incendie.

On conduisit deux tonneaux ou boll
oudre daus I'intérieur de la baraque; le
ul mis ensuite. Au bout de deux minu

I'explosion se fit entendre, et sur-le-cha
toute flamme parut éteinte, excepté
d'une corde goudronnée qui se trov
placée prés d’une des ouvertures

La méme expérience fut répétée dans
cave ol an avait amoncelé des lonnea:;!.
cordages goudronnés; elle ful couronnce
succes.

Cependant ce moyen n’est pas sums*‘i
car le feu ne tarda pas A se rallumer, U
fois la raréfaction de Pair germmée. .
reconnu qu'il était nécessaire de s¢ S¢
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de pompes pour se rendre complétement
maftre de I'incendie (1). o

D'aprés M. Geoffroy (2), les sels peuvent.

&tre employés pour arréter les progrés des
incendies; il a eu recours A un mélange de
deux parties de sel alcali avec une de sal-
pétre, une de sel marin et demi-partie de
soufre. En jetant ce mélange sur du bois
enflammé, il se fait, par le moyen du sal-
fétre et du soufre, une espdce de fulmina-
tion qui , mettant en fusion Je sel marin et
le sel alcali, les fait pénétrer dans le bois
allamé. Le bois noircit alors et s'éteint.

Le Journal des Savants, pour 1725, ;: §78,
fsit connaftre que des épreuves publiques
ont 616 failes, par up sieur Moitrel, avec une
lruese propre 3 éteindre les incendies;

mais il ne fait pas connaltre la composition

de la liqueur mise en usage.

On lit, dant les Mémoires de I' Académie de
Stockholm, année 1740, que, des divers
moyeas proposés pour éteindre le fen dans
Is incendies, un de ceux qui ont paru les
ples faciles et les plus sirs est celui indi-
qué par M. Jean Fagotl, qui consiste 2 lan-
ter, avec les pompes ordinaires, de I'ean
imprégnée de sels fixes, comme l'alun, le
vitriol, le sel de lessive, les craies ou la

L'sutear de Particle dit : Celte méthode
a éié employée avec le plus heureux suceds
dans le siége de Stellin. ‘
En 1757 &3 , M. Nystrom, pharmacien 2
Norkeepi dde), présenta un mémoire
dans lequel il établit que I'eau qui tient en
dissoluion diverses substances salines, le
sulfate de fer, la potasse, I'alun, Pargile, la
chaux, foarnit une liqueur propre A éteindre
iy Mo préparé par M. N
e préparé par M. Nystrom se
I‘{l‘tndans la preportion de 100 livres
d'ean,de6kilog.detrds-forte lessive de cendre,
ou de b kilog. de potasse, ou bien encore de
5 kilog. de sel marin, de 6 kilog. de coupe-
rose séchée en poudre fine, ou 7 kilog. 50
mmes de saumure de harengs, ou 10 ki-
ﬁ%id" jle bien séchée.

1759, M. Soubeyran, de Monteforges,
proposa I'emploi d’un liquide pour I'extine-
tion des incendies ; mais nousn’avons trouvé
accun renseignement sur la composition de
ee liquide, qu'il désignait sous le nom de
liqueur pour les incendies; on dit seulement
qu'il fallait peu de ce liquide, et qu’on 1'em-
ployait au moyen d’un linge ou d'un balai
decrin. (Dictionnaire de [Industrie, 1776.)

On-a fait connaltre, en 1771, I'emploi de
boules de verre ou d'argile du volume

h(l) On trouve ‘d‘:slz‘-éme volnlme l'annonce mge
compesition iquide dit salemandre artifi-
oyl g o designali e T kitos 500 or.
gr- de vitriel sans désignation, de 7 kilog. .

de miniem, enfin de carbonate de dlauxm eendf‘:s
de bois et de sel de pitre, pilant le tout dans on mor-
Ger, faisamt fondre dans 'eau chaude, versant dans
une cuve oa dans un tonneau et ajoutant de I'eau.

(2) Mémoires de Académie royale des sciences,
amnée 1722,

(3) Dictionnaire de lindugtric, t. 1, p. §33.

d’un boulet de canon, remplies d’alun avec
un peu de poudre dans le centre. Ces houles
s’enflamment par le moyen d’une méche
fortement adaptée A la lumidre au moyen
de la poix-résine. Ces boules, jetées dans le

-foyer de l'incendie, éclatent; alors elles

1’éteignent complétement. A défaut d’alun,
le sable mouillé produirait le méme effet.

Baumé, modifiant I'idée de faire usage de
ces boules, indiqua I'emploi de vases de
fer-blanc d’un volume convenable pour éire
lancés 3 Ia main.

Ces vases devaient &tre divisés en deux
parties, I'une centrale et munie ‘d’'une meé-
che; elle était employée 3 contenir une
charge de poudre destinée A délerminer la
rupture de la partie extérieure gui devait
renfermer de I'ean tenant en dissolution da
scl marin.

On concoit que, lors de I'axrlosion de la
poudre, le liquide salé était lancé sur les
matiéres en combustion.

Baumé dit que les bois touchés par V'eau
salée ne peuvent plus se rallumer, parce
qu’ils sont pénéirés per le sel marin.

En 1781, M. Didelot fit avec succés, chez
M. de la Blancherie, plusieurs expériences
contre I'incendie, se servant d’un liquide de
sa composition. La composition de la liqueur
employée par M. Didelot ne fut pas commu-
niz;l:e au public ; mais I'une des personnes
présentes crut reconnaitre que cette liqueur
avait une forte odeur d'ail ; c’est le se
seignement gue I'on ait sur ce liquide.

On trouve décrit dans la Bibliothéque phz-
sico~de ique pour 1786, ua moyen d’e-
teindre le feu dans une cheminée par la
projection, sur le brasier ardent, de soufre
pulvérisé.

Ce procédé fut indiqué de nouveau, en
1816, par notre collégue feu d’Arcet, et il
fut publié dans le Bulletin de la Sociéié
t. XV, p. 187.

Pointraux, auteur de plusieurs ouvrages
sur les constructions rurales, a, dans une
brochure publiée en 1791, im_lli&ué un moyen
qu'il avait employé, en 1788, avec suc-
cés, et qui consistait 3 jeter de la terre sur
les parties embrasées (1).

En 1803, la Bibliothéque physico-économi-
fit mention d'un procédé indiqué par
rPalmer, d’'une poudre pour-éteindre les
incendies, poudre com de parties éga-
les de soufre et d’'ocre mélées avec six fois
lear poids de vitriol. On répand cette pou-
dre sur les matériaux enflammés, daos la
proportion de 64 grammes pour une surface
de 32 centimétres carrés. Si I'on ne peut
approcher du feu, on fait des cartouches

(1) On it consulter avec fruit une bro-
chure du méme auteur publiée en 1302, sous le titre
de : Mémoire qui a remporté le prix a [ Académie
d’ Amiens le vingl-cing aout 1787, pour garantir les
bourgs et villages d'imcendie. Ce mémoire contient
principalement 'art de construire des loits et plan-
chers incombastibles propres 2 loul cultivatear.

ren-
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u'on lanee avec des arbaldtes sur les en-
roits les plus embrasés ().

Les Annales de Chimie du 30 germinal an
X1 contiennent une lettre adressée par
M. Van Marum 3 M. Berthollet, sur un pré-
cis des expériences qui démontrent gu'on
peul éteindre des incendies violents par des
quantitésd'eau trés-peu considérables moyen-
nant des pompes portatives. Celte lettre re-
late le procédéemployé & ceteffet par M. Van
Aken, qui lui a été communiqué par M. Kla-
proth; 1] consistait dans une solution de 20
kilog. de sulfate de fer. 15 kilog. de sulfate
d’alumine mélés de 10 kilog. d'oxyde de fer
rouge (colcotar) et 100 kilog. d’argile.

M. Van Marum commenca alars a faire des
expériences comparatives en allamant deux
masses de combustible égales sous tous
les rapports, et en éteignant I'une par la
liqueur de Van Aken et J'autre par I'eau
commune. 11 fat surpris de voir, & plu-
sieurs reprises, que, en employant les deux
liquides de la méme maniére, le feu fut tou-
jours éteint plus promptement par 1’eau que
par la liqueur anti-incendiaire; mais il ob-
serva en méme temps gu'une quantité d’eau
trés-peu considérable, quand elle était bien
dirigée, éteignait un feu viotent. Ses pre-

miéres expériences, a cet égard, Iontconduit -

d en faire d’autres plus en grand ; nous rap-
pellerons seulement ces dernidres.

Il prit deux tonneaux qui avaient été rem-
plis de goudron et dont les parois intérieu-
res étaient encore bien chargées decette sub-
stance inflammable, il en fit Oter les deux
fonds, et, pour mettre I'intérieur plus for-
tement en flamme, il leur fit donnér une
forme conique, mettant la plus grande ou-
verture, qui avait 50 centimétres de diameé-
tre en haut, et I'sutre, de 40 centimétres,
sur un trépied, 3 quelques centimétres de
terre, afin qu’un courantlibre d’air, montant

ar le tonneau, animat, autant que possible,
¢ feu. Il enduisit d’une nouveﬂe couche de
goudron l'intérieur de chaque tonneau, et
ayant mis alors des copeaux de bhois, il les
fit allumer 'un aprés {'autre. 11 commenga
d'éteindre ce feu lorsqu’il était le plus vio-
fent, au moyen d’'une cuiller de fer conte-
nant 64 grammes d’eau, et pourvue d'un
manche assez long pour étre éloignée du
foyer ; il versa I'eau de la cuiller soigneuse-
ment en petits filets sur I'intérieur du ton-
neau, tenant la cuillersur le-bord de ce vase,
et la mouvant le long de ce bord & mesure
que ls flamme cessait. De cette maniére, la
rremiére cuillerée d’eau éteignait A peu prés
a moitié du feu, et ce qui en restait fut
éteint par la seconde cuillerée appliquée de
la méme maniére.

Des expériences d'une prétendue liguneur
anti-incendiaire furent faites & Rouen, en

(1) Pour garantir du feu la boiserie , on I'enduit
de colle ordinaire de menuisier, et I'on y répand la
puudre A trois ou quatre reprises , aprés que chaque
couche est séche. On se sert d’eau au lieu de colle,
#'il 8’agit de préserver du feu la toile, le papier, les
cordes , ele. Y.x livre de cette poudre revient i peu
prés de 2 Ir. a 2 fr. 50.
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1788, mois elles échouérent complétement.
M. Descroizilles, qui assistait 3 cette expé-
rience, publia quelques observations criti-
g’ues contre les moyens indiqués par M. Van
arum ; il établissait qu’il fallait peu d’eau
pour éteindre la flamme des corps résineux
Fommeux répandus 2 la surface des corps
igneux : ceux-ci, dans le commencement,
ne font que préter un théitre A I'action du
feu; mais, lorsque le bois lui-méme vient
a braler, alors beaucoup gd'eau devient in-
dispensable.
es observations donnérent lieu, par
M. Van Marum, & une réfulation insérée dans
I’?;ﬁdmalcs de la Chimie du 30 pluvidse an
Le 25 germinal an XIII, MM, Chaptal et
Monge firent un rapport sur un moyen pro-
posé psr M. R. Six, ingénieur en chef des
gardes pompiers de la ville de Paris, tendant
A remplacer I'eau ordinaire par de I'eau sa-
turée de sel marin, pour le service des pom-
pes destinées aux incendies. Il résulte de
ce rapport que ceite innovation offre, entre
autres avantages, 1° de présenter un liquide
qui ne gele jamais 3 la température de nos
climats; 2° d’employer une liqueur plus
gropre que I'eau pure A éteindre lo feu; 3°

e conserver plus longtemps les tonneaux
qu'avec I'eau ordinaire, ceux-ci, par la ge-
lée, éprouvant souvent des ruptures; 5 de
garanlir l'eau de toute décomposition; 5° de
préserver les tonneaux d’'une destruction
prompte qui est le résultat du séjour de I'ean
douce. .

On trouve, dans la Bibliothdque physico-
dconomique de 1809, I'indication de I'emploi
de 2 2 & kilog. de rnlasse en poudre jelés
dans la biche de la pompe remplie d'eau
projetée sur les boiseries enflammées, qui
s'éteignent sur-le-champ.

En 1817, le sous-secrétaire d’Etat au dé-
partement de l'intérieur adressa a la Société
d’encouragement la description d'un moyen
proposé par le capitaine anglais Manhy pour
arréter les Pro rés des incendies, en diri-
geant sur le feu une dissolution de po-
tasse & l'aide d’une fontaine de compres-
sion,

Nous rappellerons que ce moyen était
déja connu bien antérieurement avant la
présentation faite par le capitaine Manby,

uisqu’i) avait été indiqué, en 1809, dans
a Bibliothéque physico-économique.

Plus tard, en 1818, M. John Moore fit
connaftre par la voie du Phtlosophical ma-
gazine (cahier d’avril] un moyen qui lui

raft plus simple que celui du capitaine

anby, el qui consiste & approvisionner
chaque gnmpe de quelques sacs d’argile
ulvérisée et tamisée, laquelle, mélée avec
‘eau et projetée sur les objets embrasés, les
éweindrait sur-le-champ, parce qu’efle for-
merait autour d’eux un enduit incombusti-
ble qui interdirait tout accés a l'air.

Une substance qui lai parait préférable &
I'argile est la chaux éteinte et tombée en
efflorescence par son exposition a l'air. Si,
aprés I'avoir taniisée et mélée & une certaine
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quantité d’eau, on Ja dirige sur des matidres
enflsmmées , elle les éteint spontanément
'sans qu'elles soient susceptibles de se ral
amer.

Les Annales de Tindustrie nationale et
#rangére pour 1823 font mention d'un in-
cendie éteint par la vapeur d’eau projetée
sur I'endroit embrasé au moyen d’un tuyau
moni d'un robinel fixé 3 une chaudidre a
vapeur,

M. de Pahpemberg, dans diverses com-
municalions adressées, en 1826, A la Société
d’encouragement, sous le titre d’Apercu des
principales inventions et découcertes récem-
men! faites en Allemagne, signale, entre au-
tres, un procédé recommandé par le gou-
vernement de Wurtemberg pour éteindre
les incendies : il consiste 3 méler dans I’eau,
doot la pompe est alimentée de cendres
bien tamisées, principalement celles de hé-
tre et de charme, et 2 les projeter sur les
matitres enflammées (;2.

Tout récemment, M. Reid a proposé,
eoome moyen d’éteindre les incendies des
navires, de répandre dans leur intérieur
upe grande quantité d’acide carbonique, en

se servant d'un seau en gulta-percha dans
kae\onjeuerait de la chaux et de I'acide
sulfurique, et en faisant communiquer le
mélange dans les soutes 2 l'aide de longs
tuyaux de fer.

Yaintenant que nous avons indiqué les
moyens signalés jusqu’ici, soit pour préve~
nir fes incendies, soil pour les combattre,
nous allons faire connaitre les résultats de
I'espérience entreprise par M. Gaudin, aux
frais de Ja Société.

L’expérience fut faite sur un tas de hois
ayant up métre de largeur sor trois de hau-
teur; celte espéce de bdcher était formée de
bois de charpente dans I'intérieur et de bois
a brdler sur les faces; A la partie inférieure
on avait amoncelé des fagolins pour déter~
miner 'embrasement.

Dés que le buicher fut parfailement em-
brasé, les pompiers de Vaugirard firent agir
uoe petite pompe d’usine, et on vit que,
lorsque 1'on cessait de lancer de I'eau sar
I'une des faces du bdcher, le feu se ral-
lumait et bralait avec intensité; en em-
ployant une plus grande quantité, on parvin
a léteindre en grande partie, mais, ayan
inlerrompu le jeu de la pompe, le feu se ral-
lama et devint trés-vif.

On procéda alors de la méme maniére en
s» servant de la méme pomJ)e et employant
alurs de 1'eau contenant du chlorure, de
lalun; on observa que, lorsqu’on avait cessé
de lancer I’eau’contenant du chlorure, le feu
pe se rallumait pas de J]a méme manidre que
lorsqu’on avait fait usage d’eau ordinaire ;
ce fait s’explique : le chlorure de calcium
reenuvrait le charbon et interceptait la com-
munication avec lui.

Lorsqu’on fit agir la pompe sur les quatre

+1) M. Gaultier de Claubry fat chargé par le con-
il de salabrité de I'examen d’une proposition faite
s M. Ganoal.
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faces du baceher, on remarqua, le liquide
n’ayant point pénétré au centre, que le bois
placé dans cette partie centrale brdlait, tan-
dis que les parties extérieures ne brdlaient
plus; elles faisaient V'office d’une cheminée
au milieu de laquelle s’opérait la combus-
tion.

Si nous eussions dirigé I'expérience, nous
eassions voulu qu’elle fat faite d’une autre
maniére. Nous aurions demandé que deux
bichers parfailement semblables eussent été
établis, et que, allumés au méme instant, on
fit agir sur ces bdchers deux pompes de
méme foroe, en mesurant I'eau simple em-
ployée pour éteindre un bacher, et I'eau
chargée de chlorure de calcium employée
pour éteindre I’autre. Si nous n’eussions pas
obtenu des données exactes, nous aurions,
du moins, jugé par comparaison. ° _

Dans I'expérience faite 3 Vaugirard, nous
n’avons pu constater 1° quelle a été la quan-
tité d’eau simple employée pour combaltre
Vineendie ; 2 quelle a é16 la quantité d’eau
chargée de chlorure mise en usage pour dé-
terminer V’extinetion.

Nous avons essayé d’établir quelles élaient
ces quanlités; mais le lieu de I'incendie
ayant été envahi par la population de Vau-
girard, il a été impossible de suivre I'expé-
rience comme cela et été nécessaire; de
plus, nous avons remarqué que I'eau chargée
de chlorare de calcium était trop chargée de
ce sel. En effet, cette eau, qui marque 39°, ne
se répandail pas aussi biep sur le beis qu’elle
aurait pu le faire si elle n’edt pas élé aussi
concentrée ; aussi formail-elle des espéces
de stalactites sur quelques parties du bois,
au lieu de retomber de la premiére sur la
seconde bdche, et ainsi de suite.

Quoi qu'il en soit, 'opinion de beaucoup
de personnes présentes, et nous partageons
cette opinion, c’est que I'expérience faite
par M. Gaudin parail présenter un résultat
avantageusx.

11 serail a désirer que M. le ministre de la
marine, qui a sous sa direction les ports,
les arsenausx, qui pourraient éire préservés
d’incendies par 'emploi immédiat du chlo-
rure de calcium proposé par M. Gaudin,
chargedt M. Gaudin, gui s’est beaucoup
occupé d’applications utiles, de faire de nou-
velles expériences, afin de bien établir :
1° la valeur de son procédé; 2 le prix auquel
reviendrail I'eau chargée de chlorure de
calciom ; 3* & quel degré ce chlorure doit
&tre employé pour obtenir les meilleurs ré-
sultats; & enfin si la solution de ce chlorure
peut é&tre employée avec les pompes ordinai-
res, si ces pompes ou leurs tuyaux ne su-
biraient pas d’altération par Feffet du con-
tact de l'eau chargée de chlorure. Nous di-
rons cependant ici que nous ne conseille-
rions pas d’employer, pour I'extinction du
feu dans les maisons Fnrticuliéres, les eaux
chargées de sels déliquescents; ces sels,
s’imprégnant dans les murs, rendraient les
matrriaux humides, de telle sorte que ces
maisons deviendraient inhabitables. .

Une question qui, selon nous, n’a pas moing




d’importance, est celle qui se ra aux
invyens de préservation; elle merite d’étre
étudiée, et son étude pourrait amener a de
grands résultals, puisqu’on pourrait pres-
crire, pour certaines construclions qui par
leur destination courent le danger d’étre in-
cendiées, I'emploi de matériaux rendus inin-
flammables Yar cerlaines préparations. La
facilité avec ac}uelle on fait pénétrer actuel-
lement dans les bois des substances de
nature diverses, fait espérer qu'on pourra
réaliser une idée qui déj a éLé le sujet d'é-
tudes qui n'ont pas été assez suivies ni
faites sur une assez large échelle.

Relativement & la demande qui a été
adressée 2 la Société par M. Nicolo Milonas,
oD a va gue les idées qu’il avait soumises A
Ja Société ont été mises en pratique. Ainsi
on voit : 1° qu’'en 1722 Geoffroy el Réaumur
se sont occupés d’essais semblables A ceux
indiqués par- M. Milonas, en se servant de
la poudre, de I'eau, de la potasse, du salpé-
tre, du sel marin, du soufre ; 2* qu'en 1711
on proposa ’emploi des boules d’'argile ou
de verre emplies de poudre et d’alun; qu’a
la méme époque Baumé, modifiant cette
idée, proposait de jeter au milieu des incen-
dies des vases renfermant une solution de
sel marin, vases qui, dans leur centre, de-
vaient contenir une charge de poudre Jesti-
née A faire éclater le vase et & produire la
dispersion du liquide sur les matérianx
enflammés ; 3° qu’en 1788 on proposa I'em-
ploi du soufre projeté sur les objets en
combustion.

Organe du comité des arts chimiques, j'ai
P’honneur de vous proposer : 1° d’adresser
des remerciements & MM. Gaudin et Milonas

our Jes communications qu'ils ont faites &
a Société ; 2° de faire imprimer le présent
rapport dans le Bulletin de la Société; 3°
d’en faire adresser une copie & M. le ministre
de la marine (1).

INDIGO. — Cette matiére colorante se fire
des feuilles de plusieurs plantes que 1’on
fait fermenter dens une cuve en les recou-
vrant de quelques centimétres d’eau. Aprds
la fermentation l'on trouve au foud de la
cuve une substance épaisse que I’on fait sé-
cher ; exposée a I'air, elle s’oxyde et prend
une teinte bleue; ¢'est I'indigo. La forme et
la grosseur des morceaux d’indigo sont trés-
variables et trés-irréguliéres, trés-faciles A
rompre et sans saveur. Leur nuance n'est
pas tonjours la méme; elle varie du blen-
violet au bleu-foncé et approchant le noir.
Si aprés avoir rompu un morceau on l'ex-
pose au feu, ou si on le frolle contre un
corps dur, la cassure devient brillante et
elle prend une teinte d’'un rouge-cuivré,
C’est 3 ces signes qu’on reconnaft la qualité
de l'indigo.

1npico (Machines A broyer I'),— Invention
de M. Le Févre, de Paris. — L’auteur, ser-
rurier-mécanicien, aprés avoir essayé plu-
sieurs moyens pour broyer l'indigo avec

(1) Voir les Bullciins de la Société d'encourage-
wichi, aunce 1848.

DICTIONNARE IND 124

plus d’avantage, a imaginé d’appliquer A
celte opération un cylindre analogue & celui
employé pour pulvériser le charbon destiné
A la fabrication de la poudre 3 canon. Le
cylindre est de fer fondu et poli intérieure-
ment, ayant 1 métre 56 millimétres de long,
sur b7h millimétres de diameétre intérieur,
son épaisseur étant de 27 millimétres; il est
terminé A chacune de ses extrémités par un
rebord large de 54 millimétres et d'autant
d’épaisseur; ils ferment hermétiquement le
cylindre et ne permettent pas i la couleur
de s’échapper. Dans ces fonds en cuivre,
sont fixés solidement des axes en fer de 81
millimétres de diamétre suxquels s'adaple
le moteur, mais qui ne traversent pas le
cylindre. L'un des fonds de cuivre est percd
d'une ouverture de 95 millimétres de dia-
métres, par ol I'on introduit dans le cylin-
dre la couleur et des boulets polis de fer
forgé de 81 millimétres de diamétre, au
nombre de 20 & 24. L'ouverture se ferme
hermétiquement par un bouchon de cuivre
de 108 millimétres de diamétre, solidement
maintenu par deux vis rassant par une pidce
de fer. Au-dessus de l'ouverture, et sur la
douille du fond de cuivre, sont percés deux
pelits trous de 20 millimétres de diamétre,
destinés 2 faire écouler la liqueur lorsqu’elle
est broyée. Ce cylindre opére son mouve-
ment de rotation dans un chéssis de fer de
1 métre 501 millimétres de long sur 772
millimétres de large et 5% millimétres d'é-
paisseur, par le moyen d’axes gui tournent
dans des collets de 217 millimétres de dia-
meétre et garnis intérieurement de boltes de
cuivre. Le chdssis lui-m&me repose par des
axes de 68 millimétres sur le collet et sur
les traverses du bAati. On lui fait faire un
mouvement de bascule 3 I'aide d'un bras de
levier, long de 758 millimeétres, ajusté sur
I'axe, et on le maintient, ainsi que le cylin-
dre qu’il porte, dans une direction horizon-
tale, en arrétant, par une cheville, le bras
du levier sur la pelite traverse placée A 342
millimétres au-dessus de la grande traverse.
Le mouvement de bascule du chassis est
destiné 3 bien remuer la couleur enfermée
dans le cylindre, et A faire prendre aux bou-
Jets une direction contraire. On introduit
dans le cylindre 25 kilogrammes d‘indigo,
auxquels on ajoute une quantité suffisante
d’eau; il est inulile de concasser la couleur,
ou de lui faire subir toute autre préparation
préalable. On introduit, par la méme ouver-
ture, vingt & vingt-quatre boulets de fer
forgé; on ferme hermétiquement toutes
les issues et l'on fait tourner le cylindre.
g%c;m d'encouragement , tome VI, page

Préparation de Vindigo pour obtenir des
couleurs bleues dans Uimpression des in-
diennes. — M. Haussmann fait simplement
une dissolution alcaline caustique d’arsenic
rouge, a laquelle il ajuute, lorsqu’elle est
encore bouillante, une quantité suffisante
d'indigo broyé, pour oblenir une nuance
trés-funcée, qu'i! est encore facile de rendre
plus ou moins claire, selon que les objels
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du dessin I'exigent, en étendant la dissolu-
tion d'indigo avec une lessive de potasse
caosliqae affaiblie, préférable A 'eau pure,
arce qu'elle retarde un peu P'absorption de
o1ygeue de 'atmosphére, et par conséquent
la régénération de I'indigo. La beauté du
bleu dans les éloffes exige que cette régé-
sération ne soil ni trop prompte, ni trop
uniive. L'absorption trop tardive, provenant
d'un trop grand excés d’alcali caustique, doit
tire évitée dans le bleu A pinceauteur, ainsi
que dams les bleus de camaieu, que 'on se
jrocure en passant les toiles imprimées en
wmlizo broyé, mélé avec une solution de
sulfate de fer gommé, allernativement par
l= caves de polasse caustique, d’eau, de
sulite de fer oxydé en minimum, et 3 la
fx par une cuve acidulée, par 'acide sulfu-
mnque ou murialique. (Annales des arts et
smnufactures, tome XXVI, paze 184.) :
INDUSTRIE MINERALE EN FRANCE. —
Xous croyons qu’'il n’est pas hors de propos
dsns un dictionnaire qui traite de décou-
vertes seieatitigues et industrielles, de met-
\re sous les ycux du lecteur 'exposé des
wssources de notre pays en des matiéres
quiwachent de si prés aux développements
¢e wire industrie. Nous emprunterons le
trmvall eonsciencieux que I'on va lire 3 M.
Le Chatedlier.

1. GingnaLITES SUR L’EXPLOITATION. — Les
subsiances minérales sont arrachées du sein
de fa terre par différents procédés : par
‘emplor du feu, par I'emploi des outils et
{ar l'emploide la poudre. Le premier moyen,
employé dans les mines métalliques avantia

drenuverte de la poudre, n’est plus en usage
depuis longtemps en France; il avait pour
objet de désagréger les, roches et de fa-
cinter Faction des oulils. Le mineur se sert,
pour attaquer les terrains tendres, de la
piwche et de la pelle; pour détacher les
blocs de rochers divisés par des fissures na-
turelles, du pic, du levier, des coins en bois
vuen fer, du marleau ou mail, et dans
quedques cas trés-rares, pour entamer les
rucues trés-dures,de la pointerolle, petit mar-
tesu court A pointe aigué, surlatéteduquelil
‘nppe avec un autre warteau. — La poudre
&t employée pour faire sauter en éclats les
reches trop uures ou trop compactes, qui
réssient aux outils ordinaires; elle est 1n-
troluite dans un tron de mine percé au
teuret et recouverte d’'une bourre fortement
Lssée, dans laquelle on ménage une lumiére
au moyen de I'épingletie. — La poudre de
wine frangaise, fsbriguée par I'Etat, se com-
jwse de : salpétre, 650; charbon, 150, et
soufre, 200 ; — La consommatiou totale de
la France s'est élevée, eni841, & 1,132,941 k.

6.

Lesploitation se fait & ciel couvert, par
tranchées plus ou moins étendues en surface
¢l en profondeur, suivant la nature du glte ;
ou souterrainement, par puits et galeries,
lorsque les frais de lerrassement sont trop
cwnsidérables. — L’extraction au jour se fait
ados d’homme, d’4ne, de mulet ou de che-
val, au moyen de treuils 3 bras d’homme.
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de manége A chevaux, de machines hydrauli-
ques ou de machines A vapeur. — Les' caux
qui se rassemblent au fond des excavalions
sont extraites, comme le minerai, dans des
tonneaux au moyen de pompes mises en
mouvement par les mémes moteurs.

Certains minerais qui n'ont pu étre com-
plétement séparés, dans la mine, des matié-
res stériles qui les accompagnent, sont
soumis, & la surface, & une préparation mé-
canique qui les améne au degré de pureté
nécessaire pour leur traitement dans les usi-
nes; cette préparation comgrend le tirage
et le cassage, pour séparer & la main -les
fragments riches des fragments pauvres ou
stériles ; le bocardage, qui a pour objet de
réduire en sable ou en poussiére les rési-
dus de la premiére opération ; le lavage sur
des tables ou dans -des caisses de formes di-
verses dans lesquelles la différence de pe-
santeur spécifique détermine la séparation
des parties métalliques ; le débourbage qui
sert, par unlavage A I'eau, 3 séparer cerlains
minerais de malieres argileuses qui les ac-
compagnent.

Les excavalions dans lesquelles on ex-
ploite les substances minérales sont parta—
gées par Pusage et la légisiation francaise
en trois classes : mines, minidres et carrié—
res, ainsi définies par les articles 2, 3 et &
de la loi du 21 avril 1810, sur les mi-
nes.

Art. 2. « Seront considérées comme mines
celles connues pour contenir en filon, en
couches ou en amas, de I'or, de I'argent,
du platine, du mercure, du plomb, du fer
en filons ou couches, du cuivre, de I'é6-
tain, du ziuc, de la calamine, du bismuth,
du cobalt, de l'arsenic, du manganése, de
I'antimoine, du molybdéne, de la plom-
bagine, ou autres matidres métalliques, du
soufre, du charbon de terre ou de pierre,
du bois fossile, des bitumes, de I'alun, et
des sulfates a bases mélalliques. »

Art. 3. « Les minieres comprennent les
minerais de fer dits d’alluvion, les terres
pyriteuses propres & 8tre converties en sul-
fate de fer, les terres alumineuses et les
tourbes. »

Art. . « Les carridres renfermant les ar-
doises, les grés, pierres & bAlir et aulres,
les marbres, granits, pierres a chaux, pier-
res & platre, les pouzzolanes, le strass, les
basaltes, les laves, les marnes, craies, Sa-
bles, pierres & fusil, argile, kaolin, terres &
foulon, terres 3 poterie, les substances ter-
reuses et les cailloux de toute nature, les
terres pyriteuses regardées comme engrais,
Je tout exploité a ciel ouvert ou avec des ga-
leries soulerraines. »

On peut baser sur les analogies de com-
position chimique et d’usage une classifica-
tion plus pratique en -partageant les matié-
res d’origine minérale en mélaux, pierres,
sels et combustibles.

1. Méraux. — Fer. — Il est répandu en
abondance sur un grand nombre de points
du sol deJa France. Les minerais présen-
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tent de trds-nombreuses variélés résultant
des différences de composition chimique et
minérslogique, et de disposition géologique
dans le sein de la terre. Au point de vue
chimique, ils comprennent quatre espéces
principales : l'oxyde de fer magnétique, le
ryrox de anhydre, le pyroxyde hydraté et
e carbonate de fer. — Au point de vue in-
dustriel, on partage les minerais de fer en
trois grandes classes : 1° les minerais d’allu-~
vion. Ce sont ordinairement les hydroxydes
de fer volitique, c'esl-d-dire en grains sphé-
roidaux de toutes grosseurs, en rognons, en
fragmeats irréguliers, etc., disséwinés en
proportions fort variables dans une masse
dominante de sable et d'argile. Les minerais
de cetle classe appartiennent souvent 3 des
terreins stratifiés dans lesquels ils forment
des couches superficiclles; mais 'usage el
leur analogie avec les minerais réellement
diluviens leur ont fait conserver dans la
pratique le nom générique de minerais
d’alluvion. Ils sont généralernent de qualité
supérieure. 2* Les minerais en couches ré-
gl¢es dans divers élages des terrains se-
condaires. Cetle classe comprend principa-
lement les minerais volitiques en roche, les
hydroxydes et les oxydes rouges a structu-
re compacte qui forment souventdescouches
puissantes dans les terrains jurassiques ; le
fer carbonaté lithoide, qui se troave princi-
palement dans les terrains houillers, en cou-
ches continues ou en rognons disséminés
dans les couches de schiste. 3° Les mine-
rais en filons, en amas, otc., dans des ter-
rains non stratifiés ou a classification trés-
tourmentée. Ces minerais présentent une
grande variété : les fers carbonatés spathi-
ques, les oxydes concrétionnés, et surtout
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les hématites hrunes inanganésiléres, le fer
oligiste compacte, cristallin et micacé, le
fer oxydulé, etc. — Ce sont les minerais de
montagne proprement dits; ils se rappro-
chent par les circonstances de leur gise-
memnt, la nalure de leurs gangues, des au-
tres minerais métalliques. — Les minerais
de fer de la premi¢re classe sont répandus
avec profusiou dans les départements des
Ardennes, de la Moselle, de 1a Haute-Marne,
de la Haute-Sadne, de la Nidvre, du Cher,
de la Dordogne, des Landes, etc. Ceux de la
seconde classe abondent surtout dans la
Cote-d’Or, Ja Haute-Marne et sur le versant
occidental du Jura; et ceux de la troisiéme
dans la chatne des Pyrénées, celle des Al-
pes, celles des Vosges, et dans les terrains
anciens de 'ouest. — En 1852, on comptait
2,263 mines et minidres de fer, dont 1,919
exploilées ; elles ont occupé 12,103 ouvriers
et produit 25,658,966 quintaux de minerai
brut. Le lavage ou débourbage des minerais
est exécuté dans 1,b5% aleliers, od il a
employé 4,321 ouvriers; une partie de mine-
rai brut non lavé ou de minerai lavé a é1é
soumise au grillage, ce qui a exigé I'emploi
de 146 fours de grillage, et 370 ouvriers. —
Les frais de transport des minersis bons a
fondre et rendus aux fourneaux sont un éié-
ment trés-important du prix de revient, dont
ils forment les 45;100*¢ ; ils font monter de
0fr.73 21 fr. 32, le prix de revient moyen
du quintal métrique, et grévent annuelle-
ment U'industrie du fer d'une dépense totale
de 6 A 7 millions de francs. — L'industrie
de r'exploitation des minerais de fer est
d’autant plus ulile, que les ouvriers ne s’y
livrent, pour la plupart, que dans l'inter-
valle des travaux agricoles.

TABLEAU
DE L'EXTRACTION ET DE LA PREPARATION DES MINERAIS DE FER PENDANT SIX ANNEGS.
OUVRIERS PRODUITS.
pour
ANNEES. Fextraction Minerai Minerai Valeur totale
et la brat prét a fondre. créde.
préparation.
quintaux. quintaux. francs.
1837 41,366 23,887,838 9,733,334 13,631,757
1838 15,878 23,050,081 10,132,109 14,295,185
1839 18,314 22,900,301 10,315,391 13,893,619
1840 16,598 22,486, 9,946,741 13,375,643
1841 15,783 23,228,390 10,439,215 13,905,275
1842 16,794 25,658,966 10,983,982 15,208,970
Moy. 16,788 23,535 327 10,258 462 13,701 369

Plomb et argent. — lls se trouvent pres-
que toujours associés dans les mémes mi-
nerais. Les minerais d’argent proprement
dits sont trés-rares en France, ol l'on ne
caompte qu'une exploitation de ce genre. Les
minerais de plombh et d’argent sont en filons
et trés-rarement en amas. Le principal est
Ja galéne argentifére ou sulfure de plomb
reniermant quelques millidmes d'argent. I
existe en France un trés-grand nombre de
Iines qui ont été abandonnées aprés avoir

donné lieu A des extractions importantes;
maisonn’encomnte plus que troisen activité :
Poullaouen et Huelgoat dans le Finistére,
Vialas dans la Lozére, et Pontgibaud dans
le Puy-de-DOme, dans lesquelles on exploite
lagalene argentifereenfilons. A Huelgoat on
expioite en outre un minerai particulier,
formé principalement de chlorure d’argent
disséminé dans une gsngue d’oxyde de fer
hydraté et de quartz, et connu sous le nom
de terres rouges. Une partie de ce minerai

Y
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est traitée par amalgamation. Ces trois éta-
blissements ont produit, en 1842, 238,517
quintaux de minerais brats. Nous donnerons
pius loin le tableau de la produection de ces
mines pendant six années consécutives jus—
qu'd 'année 1843,

Cutere. — Soit seul, soit associé aux mi-
nerais de plomb et d'argent, il ne présente
qu'un petit nombre de gisements dans les
Psrénées, les Alpes, les-Vosges et quelques
dépariements du midi de la France; la plu-
part sont abandonnés depuis longtemps, ou
seulement 3 I’état d‘exp?omlion. Une seule
mine était en activité en 18%2; celle de
Sainbel et Chessy, qui a produit 10,200
quintaux de minerai trié; on a exploité
longtemps dans celte mine du carbonate de
cuivre bleu, mais on n’y trouve plus mainte-
nant que du cuivre pyriteax ou sulfure de
fer et de cuivre. fes minerais pauvres
chargés d'une grande quantité de pyrite de
fer, extraits de la mine oud’anciennes haldes
(amas de déblais) abandonnées, sont expé-
di¢s 3 Lyon, ou ils sont employés comme
minerai de soufre pour la préparation de
Tacide suifarique ; ils produisent eomme ac-
:thsoite une quantité de cuivre assez no-

.

Mongenise. — L'oxyde employé pour la

préparation du chlorg et pour la coloration
des verres blancs existe en amas et en filons
dans quelques localités pea nombreuses ;
il s’y trouve a différents degrés d’'oxydation.
La principale mine est celle de la ani-
che dans le département de Sadne-et-
Loire. Le nombre des mines de mangandse
w_g 3 18, dont 12 seulement sont ex-
PloitZes. Le manganése du commerce est ex~
trait du minerai brut par une préparalion
mécanique.

TABLEAU
BE LA PRODUCTION DES MINES DE MANGANKSE.
Ounieg PRODUITS.

employ
Asnées. al'extract. Minerai Minerai  Valeur
etala brut.  préparé. créée.
préparation.
quint. int.  francs.
1837 28t 61,878 443 243,778
1838 569 53,477 27,100 2392
1539 306 65,757 47,4401 304,541
1840 307 56,401 35,938 258,010
1644 25 34,365 19,783 147,483
1842 265 23,640 15,361 116,150,

Noy. 300 48,202 28,138 218538

Antimoine.—1l est trés-répandu en France,
ot forme, A l'état de sulfure , de nombreux
filons dans les départements du Midi el dans
la Vendée. Ses usages restreinls jusqu’ici
pour les ations pharmaceutiques et la
confection des caractéres d’'imprimerie, ont
€14 les seuls obstacles a I'accroissement des
exploitations. Les mines d’antimoine n'ont
vecupé que 92 ouvriers, et n’ont produit
que 12,000 quintaux de minerai brut ou trié.
pendant V'année 1841. Mais, si la découverte
récente de M. de Ruolz, consistant dans la
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substitution de I'oxyde d’antimoine au car-
bonate de plomb comme céruse, a le succés
qu'on est en droit jusqu’a présent d'en at-
tendre, les exploitations de sulfure d’anti-
moine deviendront importantes et pourront
sans doute donner lieu 2 un commerce d’ex-
portation. Le nombre des mines déja concé-
dées et exploilées est de 23.

Zinc. — 1l n'a pas é1é rencontré jusqu’ici
en France A I'élat de calamine ou de car-
bonate de zinc, minerai qui fait 'objet des
exploitations productives de la Belgique et
de la Prusse; mais il exisle sur plusieurs
points des filons de blende ou zinc sulfuré
gui pourront (6t ou tard fournir des pro-

uits imporlants. Dans le courant de
I'année 1842, une usine 3 zinc pour le trai-
fement de la blende a été installée & Poul-
laouen, et les essais de réduclion ne man-
ueraient pas, avec de la persévérance , de
onuer de bons résullats.

Or. —11 se rencontre dans le sable de la
plupart des riviéres qui coulent A travers les
terrains primitifs, mais en quantité trop
petite pour que le lavage des sables puisse
eocore donner des bénétices , A une époque
ot la dépréeiation des métanx précieux fait
de rapides progrés. 1l se trouve encore en
filons, intercalé dans le quartz, A la Gar-
dette, département de l'Isére, ou il a dontié
lien, & plusieurs reprises, A des tentatives
d’exploitation infructueuses.

Etain. — 11 a é1é rencontré sur quelques
points dans le Morbiban et la Loire-Infé-
rieure A I'élat d’oxyde, mais jusqu'ici les
recherches exéculées n'ont pas fail connaltre
de gisement exploitable.

ercure. — 1l a été rencontré 3 V'état na-
tif disséminé dans des terrains appartenant
a différentes formations, & Montpellier , &
Peyrat daos la Haute-Vieune, el récemment
au Larzac dans I'Aveyron, mais sans avoir
donné lieu & des travaux d’exploilation sui-
vis. La seule mine qui ail été exploitée en
France est celle de Ménil-Dot prés Saint-L0,
qui a donné des produils notables de 1730
3 1762, mais qui est depuis longtemps
abandonnée.

Nickel et cobalt. —1Iis onl été exploités
en pelile guantilé daps les Pyrénées et les
Alpes, mais les gisements connus jusqu’ici
ne présentent pas d'importance.

Arsenic et soufre. —1ls se rencontrent
dans un grand nombre de minerais métalli-
‘ques A I'état d’arsénio-sulfures et desulfures.

‘arsépio-sulfure de fer ou mispickel est
trés-répandu en France, mais il n’a été traité
que sur un seul poinot daos le Puy-de-Dome,
ol larsenic était préparé i ’élat d’oxyde.
Le soufre s’extrait des pyrites de cuivre et
de fer, soit 3 I'état natif, soit 2 I'état d’acide
sulfureux, pour la préparation de l'acide
sulfurique.

11, Piganes. — Les substances pierreuses
s'exploitent soit A ciel ouvert, soit souter-
Tainement dans des ateliers qui prennent le
nom de carriéres. Leur nature et leurs usa-
ges sont trés-variés; quelques-uns forment
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lobjet d’'un important commerce et se [fissiles et peu fissurées, co qui permet de Jes
l::?ilspoﬂent au loin. diviser en lames minees et d’ﬁueassezgrando

Picrve & plétre ou gypse (sulfate de chaux élendue en surface. On donne souvent lo

bydraté). — Elle existe en masses considé-
rables dans I'étage moyen du bassin de Paris;
on €D rencontre encore des gisements lrés-
importanis dans la formation des marnes
irisées, principalement dans le département
de Sadne-et-Loire. La pierre A plitre des en-
virons de Paris , renommée par sa qualité ,
est expédiée dans une grande partie de la
Franece et en Amérique; elle est extraite de
trois couches su es, donl Ja puissance
tolale s’éléve jusqu'd 30 métres. En 1835 on
exploitait }Ja pierre d plitre dans 38 dépar-
tements, et on estimait que 4,000 oavriers
étaient employés b ce travail.

Pierre d chauz. — Formée essentiellement
de carbonale de chaux, elle est souvent mé-
langée d’argile dans an élat de division trés-
Fand qui lui donne des propriétés hydran-

iques plus ou moins énergiques, suivant la
proportion du mélange. Les calcaires A chaux

asse sont répandus en masses considéra-

les sur une partie du sol de la France; les
calcaires 3 chaux hydraulique se rencon-
trent sor un trés-grand nombre de points,
principalement dans les terrains jurassiques;
plusieurs couches de ces terrains donnent
des ciments naturels d’excellente qualité,
ceux de Pouilly (COte-d’Or) et de Vassy

(Yonne&‘, par exemple.

Argiles. — Elles regoivent de nombreuses
applications dans les arts, suivant leur na-
ture et leur degré de pureté. On distingue
le kaolin, résultant de la décomposition de
cerlaines roches primitives, et servant de
base a ]a pite de porcelaine. Les principaux

isements sont  Saint-Yrieix dans la Haute-

‘ienne, ol les travaux d’exploitation occu-
peut plus de 600 ouvriers; aux Pelins (Ar-
déche), dont les carridres alimentent les
(abriques de Bayeux. Les argiles fines sont
employées pour la fabrication de la faience
fine et de la porcelaine opaque; les argiles
réfraclaires servent A la confection des creu-
sels de verrerie, des briques réfractaires ,
elc.; les argiles communes exploitées en
masses considérables , surtoul dans les dé-

riemeals du nord, pour la fabrication des

riques, des tuiles, carreausx, etc.

. Ardoises. — Elles sont I'objet d’exploita~
tions (rés-rares dans les Ardeunes, dans les
environs d'Angers (Maine-el-Loire), de Cha-
teaulin (Finistére); elles se répandent dans
ditférents points sur toute la surface de la
France, el paraissent enoutre destinées A
devenir 1’objet d’ex(rortalions trés-impor-
tantes ; les carriéres d’Angers A elles seunles
produisent 130,000 d'ardoises et occupent
environ 3,000 ouvriers. Les ardoises sont
fournies par des schistes de transilion trés—

nom d’ardoises ¥ des dalles minces eni-
rloyées pour les constructions réguliéres.

ndépendamment des schistes ardoisiers qui
fournissent des dalles d’une grande dimen-
sion dont on a fail jusqu'd des tables de
billard, on reneonbu; en France des roches
disposées en couc minces gui sont ex-
ploitées pour,dalies, et parmi lesquelles on
peat ciler au premier rang la pierre de hais
des environs de Paris et les Javes de Volvic,

Pierres de construction. — Elles sont em-
pruniées aux formations géologiques variédes
qui constituent le sol de la France; on peul
ciler parmi les matériaux les plus connus les
Q-anits du Finistére, d’lle-et-Vilaine, des
Coltes-du-Nord, de 1a Manche, du Calvados,
de la Corse, elc.; les laves du Puy-de-DOme,
les grés des Vosges, les calesires Jurassiques
qui recoavrent une grande partie du terri-
toire autour du bassin de Paris et dao massif
primitif du centre de la France; la craie
dure des bords de la Loire et de la basse
Seine, les calcaires grossiers, les grés ct
les meulidres des environs de Paris.

Les pierres polies et taillées, pour les arls
et 'ornement, comprennent, parmi les plus
remarquables , les granils de Corse et du
Finistére, les marbres des Pyrénées, de la
Mayenne et des Ardennes, les calcaires li-
thographiques de ChAteauronx, les pierros
3 meules de la Ferté-sous-Jouarre et de Ber-

erac, les pierres A fusil de Loir- et-
her , ete.

Les marnes, argiles et sables, exploilés
sur une foule de points pour I'amendement
des terres, la fabrication du verre, la con-
fection des mortiers, etc., viennent com-
pléter la série des substances pierreuses
dont l'exploitation forme une des richesses
du pays.

Le tableau suivant, quelque grossiére que
soit I'approximation des nombres qu'il ren-
ferme, donnera cependant une idée satisfai-
sante de l'importance de cette branche de
I'industrie minérale; il se rapporte aux pro-
duits de I'année 1835. Ce tableau ne donue
que la valeur des produits sur les lieux
d’extraction, et ne comprend pas les frais
de transport aux lieux de consommation ,
qu’on peut évaluer, sans crainte d’exagéra-
tion , A 28 ou 30 p. 00 de la valeur des maté-
riaux; I'exploitation des matériaux de toute
espéce a pris, depuis I'époque 2 laquelle se
rapporte ce lableau, un accroissement trés-
rapide, en rapportavee l'accroissement du
bien- &tre général des populations qui se
manifeste surtout par la multitude des
constructions nouvelles qu'on voit s'élever
sur tous les points du territoire.

TABLEAU
OF LA PRODUCTION DES SUBSTANCES PIRRREUSES.

Nature des Mawériaux.
Pierses polies ct ¢ illécs

Nombre Nombre
des carriéres total Valeur des produits.
exploitées, des Ouvriers,
8i6 4,979 4,708,772
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Naiériaux de coastruction 9,768 335.090 19,626,258
Dalles et ardeises 535 3,88 4,401,656
Kaokin et argiles fines 343 1,646 867,
Argiles commanes 4,448 8,502 2,204,743
Pirrre 3 chaux 2,612 8,367 2,837,230
Perre 2 885 4,055 4,271,905
Marses, Asgiles, Sables, ete. 544 2,109 1,207,495
Totaux 20,014 70,395 40,118,321

IV. Marrkaxs saninms. — Les terres pyri-
teuses et alumineuses, ou argiles bitumi-
neuses chargées de pyrite de fer, sont ex-
ploitées dans sept départements seulement,
o principalement dans ceux de I’Aisne, de
TOrse et du Bas-Rhin, ol elles sont employées
i la fabrication de I'alun et de la couperose
ou sultate de fer; elles appartiennent 2 la
pertie inférieure des terrains tertiaires. Les
cendres qui restent comme résidu de leur
traitement sont trés-recherchées pour I'a-
mendement des terres.

Lesel (clslorure de sodium ) extrait du
sein de la lerre, ot il forme des couches trés-
paissanles, sous le nom de sel gemme ; des

ssrces salées qui sortent des terrains sali-
fres etdes eanx de la mer. — Lo sel gemme

se rencontre en trés-grande abondance dans
le territoire des marnes irisées et du Mus-
chelkalk, du nord-est de la France, et dans
la chaine des Pyrénées, en relation avec des
roches ignées.— Le sel marin est extrait des
eaux de la mer, par évanoration artificielle
ou spontanée.

Les principsux marais salants sout dans
les départements des Bouches-du-Rhone, de
la Charente-Inférieure, de I'Hérault, de la
Loire - Inférieure, de la Manche, du Var et
de la Yendée. Le tableau ci-joint indiquera
la production totale des mines, sources sa-
lines, marais salants, pendant les six an-
nées consécutives dont nous avons déja plu-
sieurs fois comparé les produits.

TABLEAU
DE LA PRODUCTION DU SEL.
Nombre Prodaction
Amées. des Valewr
ouvriers des mines des marais totale.
employés. et sources salants. Total.
uint. uint. nint. francs.
1557 16,087 i .'38,9!7 3,900,808 5.;9,725 8,308,901
1558 11,750 400,725 3,130,524 3,531,249 8,863,732
1539 24,425 432,770 3,135,296 ,568,066 10,474,431
1840 25,480 486,872 3,467,136 3,954,008 11,210,288
1844 93,753 418,397 2,554,677 2,973,074 7,382,002
182 10,894 478,235 3,599,056 4,077,291 14,889,454
Yoyeane. 19,231 36,451 3,131,081 3,567,234 10,187,634

Eanx minérales. — Elles sont également
7 produit trés-important du régoe minéral;
les Pyrénées, I’Auvergne et les Vosges sont
ttlebres par leurs eaux minérales et ther-
males, qui attirent chaque année un nombre
wosidérable de malades. En 1840, un relevé
fit par 'administration des mines portait
4 750 le nombre des sources; et A 75,000 le
pmbre des personnes qui fréquentaient cet
éablissement, sans y comprendre les habi-
bots des localités voisines. Les iravaux

Caménagement commencés ou projetés pour
ks sources principales auront pour résultat

i. Sysiéme des

b5 —  des monlagnes centrales.

3 —  des Vosges.

4 —  des montagnes du nord-ouest.

€ il

6. — deh .

": —‘e::_.m-a.

h’! me 2

Bassin ique de Paris.
Auircs Tassie!

d’sugmeanter leur produit et de permeitre A
un plus grand nombre de malades de les
fréquenter.

Les sources minérales abondent particu-
Jidrement dans les régions montlagneuses
dont le sol est composé-de roches anciennes
ou volcaniques; on n’en rencontire qu'un pe-
tit nombre dans les pays de plsine, et encore
n'y jouissent-elles que d'une faible vertu
minéralisante. On peut s’en convaincre par
I'inspection du tableau suivant, dans lequel
on a réparti les 750 sources connues enlre
nos divers systémes de monilagpes.

290
200
80
66 685
%
12
1
62
s | O
Total. . ... 0
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Puits artésiens.— Leur forage a pour objet
d’amener 3 la surface les eaux qui circulent
dans le sein de la terre. Cette branche d’in-
dustrie a pris un grand développement de-

uis une vingtaine d’années. Les eaux jail-
issantes se rencontrent plus particnliére-
ment dans le nord-ouest de la France, ol les
alternances des couches argileuses et sa-
blonneuses des terrains tertiaires et secon-
daires présentent un ensemble de circons-
tances favorables au succés des forages. —
Le puits des abattoirs de Grenelle, qui va
chercher A Ia profondeur de 547 des eaux

ui s'élevent a 3% au-dessus de la surface
gu sol, est le plus heau résultat de ce genre.

Le nombre total des puils arlésiens creu-
sés pour la recherche des eaux jaillissantes,
par MM. Degousée et Mulot, s'est élevé a
prés de 400, sans y comprendre les nombreux
puits forés pour recherches de houilles, de
sel, et reconnaissance de terrains.

Y. ComBusTiBLES. — Préliminaires.— L'ex-
loitation des combustibles minéraux est la
ranche la plus importante de l'industrie

minérale ; ils fournissent a la plupart des
grandes villes leur éclairage, aux industries
de toutes sortes le chautfage de leurs ma-
chines & vapeur et de leurs fourneaux ; ils
forment maintenant un élément indispensa-
ble pour la fabrication du fer, et sur beau-
coup de points ils servent exclusivement au
chauffage domestique. — Le combustible
minéral entre pour plus d’un tiers dans Ja
consommation tolale de combustible en
France, et les mines indigénes y participent

ur les sept dixidémes environ. — C’est &
‘accroissement rapide de la production et de
{a consemmation de la houille que notre in-
dustrie & do son rapide développement de-
puis quarante années.

Graphite, — Exclusivement formé de car-
bone, 1l appartient aux formations anciennes
et n’est employé qu'd des usages assez res-
treints, pour la fabrication des crayons, des
creusets réfractaires , etc. Il ne présente en
France que des gttes accidentels et inexploi-
tés.

Anthracite. — Elle appartient au terrain de
transition ou & la partie inférieure de terrain
carbonnifére, et, par exception,aux terrains
secondaires ; elle se distingue de la houille
Far la proportion de carbone qu’elle ren-

erme, et qui varie de 93 & 97 p. 010, abs-
traction faite des cendres. Elle est séche et
brile presque sans flamme. Elle est princi-
palement employée pour Ja cuisson de la
chaux ; les anthracites frangaises, décrépi-
tant avec une grande facilité, n'ont pas pu
jusqu'ici étre employées pour la fabrication
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ceux de la Sarthe et de la Mayenne, dans le
terrain de transition, et ceux de I'lstre, dans
le terrain jurassique.

Houille. —Elle ne se distingue de I'anthra-
cite que par uneplusforte portion de matiéres
volatiles, et s’y rattache d’'une maniére in-
sensible par I'intermédiaire des houilles sé-
ches. Elle ?partient au terrain houiller
proprement dit, et se trouve encore, par ex-
ception, dans le terrain de transition et les
terrains secondaires; elle se partage en plu-
sieurs classes correspondant & la fois a ses
usages industriels el 3 sa composition chi-
mique : houille grasse et dure & courte
flamme, rechercheée plus particuliérement
pour la fabrication du coke ; bouille grasse
maréchale, la plus estimée pour la forge;
houille grasse & longue flamme, trés- re-
cherchée pour la grille, la fabrication du gaz
d’éclairage, et pouvant éire encore employée
avec succés pour la carbonisation et la forge;
houille séche A longue flamme, d’'un bon
usage pour la grille. Dans ces diverses
espéces de houille, la quaatité d’hydrogéne
restant a4 peu prés constante, la quantité
d’oxygéne va enau%memant en méme temps

ue la proportion de carbone diminue, dans
Fordre qui vient d'étre indiqué. Indépen-
damment du carbone, de I'hydrogéne ot de

.J'oxygéne, qui sont ses éléments essentiels,

la houille renferme une proportion trés-va-
risble de cendres, qui diminuent sa qualité;
elle dégage fréquemmentde I’hydrogéne car-
bonné, ou grison, qui forme avec l'air des
mélanges détonnants, et donne lieu, dans
Yintérieur des mines, & des explosions ter-
ribles. — La houille est disséminée sur un
(rés-grand nombre de points en France ; les
priocipaux bassins houillers sont ceux de la
Loire (Sainl-Etienne et Rive-de-Gier), de
Valenciennes, d’Alais, du Creuzot el de
Blanzy d’Aubin (Aveyron), et d’Epinac.

Lignite en bois fossile. — C’est un com-
bustible arrivé 3 un état de décomposition
moins avancé que la houille el se rappro-
chant plus du bois, dont il présente sou-
vent encore la texture. On le rencontre en
couches dans les terrains tertiaires. Ses
usages sont restreints au chauffage des
chaudidres. Les principales exploitations
sont concentrées dans lesBouches-du-Rhone
et le Bas-Rhin.

On comple maintenant en France 71 bas-
sins carboniféres (anthracite, houille et li-
gnite), 3ui s’étendent dans &9 départements
et sont divisés entre 397 mines eoncédées ou
& concéder. Leur produetion s’est éievée en
1848 a 35,920,843 quintaus, et ellas ont em-

du fer. — Les principaux giscments sont ployé 28,788 ouvriers.
TABLEAU
DE LA PRODUCTION DES COMBUSTIBLES MINERAUX.
4 Ouvriers employés Productivn
ans

Année les mines dans Houille anthracite v:l::,"l'e 'l?el:‘e
Annces de les et Tourbe. dextraction.

houille tourbiéres lignite. )

anthracile, ete. quintaux. quintanx. franes.

1837 28, 857 36,614 29,080,542 4,322,701 33,321,443
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1558 96,216 36,958 51,132,523 3,958,520 34,416,570
1859 26, 966 #,703 29,948,613 4,184,585 823,

1340 27,754 45,870 30,033,820 4,472,691 32,035,967
18 29,330 83,443 84,101,096 5,243,357 37,732,445
1842 28,788 89, 000 35,920,843 5,326,184 38,823,963
beame. 96,969 45,507 31,703,023 4,584,174 35,008,854

Tswrbe. — C’est un combustible de for-
Jitan récente, résultant de 'accumulation
r jales marécageuses plus ou moins dé-
e.zpsées. Elle présente, pour sa compo-
21,0, un état intermédiaire entre les végé-
wi wclgels et les lignites. Elle est em-
--we pour le chauffage domestique, le
- afize des chaudidres, la cuisson de la
.'r1 ¢l du plstre, 1a fabrication du fer, etc.
Les principales vallées tourbeuses se ren-
urenl dans les départements de I'Aisne,
i Ilére, de la Loire-Inférieure, de la
v, du Nord, de 1'Oise, du Pas-de-Ca-
a5, 3¢ Seine~et-Oise et de la Somme. —
h eple maintenant en France, 2,527
* #hires, employant pendant six mois de
“wbée environ 59,000 ouvriers.

Nous réunirons dans un méme tableau les
produits des exploitations de combustibles
minéraux et de tourbes pendant six années
consécutives, peur montrer la tendance a
Iaccroissement d’importance qu'offre cette
branche de I'industrie minérale.

Pour rendre ce_ fait plus sensible, nous
donnerons pour différentes époques & partir
de 1787, le chiffre de la production des mines
indigénes de houille, anthracite et lignite,
en y joignant pour chaque année le chiffre
qui indique la différence entre I'importation
et I’exportation, et le total de ces deux
nombres, qui fera connaitre la consomwma-
tivn propre du royaume.

TABLEAU

M LA PRODUCTION ET DE LA CONSOMMATION DES COMBUSTIBLES MINERAUX DEPUIS 1787.

Aunées Production
indigéne.
quintaux.

1187 2,450,000
1802 8,441,800
1814 1,736,944
1816 9,416,389
1821 11,347,444
1826 15,410,007
183 17,603,857
1836 28,419,4C0
1844 34,101,996
1842 35,920,813

Yovs minérauzr. — Employés pour la
{iffz(mn des mastics et des endtg(t’s, ils
‘“utent 3 Pétat de sables bitumineux,
‘~quels on extrait le bitume, et de cal-
s bitumineux ou asphaltiques, qui, par
"“ioration d'une certaine quantité de
“ume pur, forment les mastics. Les gise-
s de bitume appartiennent aux terrains
Hiiires, oy sont en relation avec des phé-
vuetes voleaniques. Certains schistes bi-
“2neug du terrain houiller de Sadne-ct-
" o0l exploités pour &tre soumis 3 la
N tation et fournissent une huile miné-
b Mloyée pour la fabrication du gaz aux
e Mes, prés Paris; A Dijon, 3 Stras-
W b te. — Les mines o I'on exploite
m:ﬂ"hwnm bitumineuses ont, en 1842,
w10t A3 ouvriers et fourni 36,371 quin-
"L de produits divers.

Lhuoae. — 1. Préliminaires. — Un
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Différence
entre
limportation Consommation.
et
I'exportation )
quintaux. quintaux.
1,885,919 4,035,919
910,000 9,351,800
900,000 8,656,941
2,903,200 12,319,889
2,471,286 - 13 818,897
5,012,619 20,422,632
5,578,264 22,982,118
9,730,092 38,119,588
15,696,925 49,798,924
16,113,313 52,034,126

grand nombre de substances minérales, telles
que les combustibles, les pierres, sont li-
vrées A la consommation A I'état brut; il en
est d’autres qui ne sont susceptibles d’étre
utilisées qu’aprés avoir été soumises & une
élaboration plus ou moins compliquée, qui
les améne 3 |’état de produit marchand, et
les rend susceptibles d’étre apgliquées aux
besoins de la consommation ou d’étre livrées
aux diverses branches d’industrie qui les
fagonnent, sous mille formes diverses, pour
les jeter ensuite dans le commerce. Les ate-
liers o0 s’exécute cette premidre transfor-
mation indispensable alipartiennent encore
4 Pindustrie minérale. L’agent presque ex-
clusif de cette élaboration est le combustible
végétal ou minéral employé a divers états ou
sous diverses formes; les appareils dans los-
quels on le fait résgir sur les substances
minérales prennent le nom de foyer, fours
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ou fourneaux. Lorsqu'il est nécessaire d’em-
ployer d’autres réaclifs, ils sont presque tou-
jours empruntés direclement au régne mi-
néral. — Le combustible est emrloyé :
1° pour séparer un ou plusieurs éléments
de qg substance par simple décomposition
el volatilisation; 2° pour réduire les oxydes
par sa combinaison avec l'oxygéne, ou dé-
ierminer une réaction chimique entre les
agents en présence; 3° pour séparer par voie
de fusion, en vertu de la différence de pe-
santeur spécifique, le produit marchand, ou
déterminer l'incorporation des substances
qui lui donnent sa composition définitive.

La minéralurgie se Subdivise en deux
parties distinctes : la métallurgie, ou élabo-
ration des substances métalliques, et la mi-
néralurgie proprement dite, ou élaboration
des substances minérales non méltalliques.

41 ME&TALLURGIE. — Industrie du fer. —
Le fer est livré au commerce sous trois
états distincts : la fonte, l'acier et le fer
proprement dit. Sous chacun de ces élats
1l présente des propriétés essentiellement
distinctes, et est employé 2 des usages
différents. Ces propriétés résultent de la
présence d'une petite quantilé de carbone
combiné avec le fer, qui s’éléve & 4 ou 8 p.
030 au plus pour la foute, et & 15 ou 20 dix-
milliémes pour I'acier. — La fonte de fer ne
parait pas avoir été connue des anciens ; ils
tiraient immédiatement le fer des minerais,
et obtenaient l'acier comme produit acci-
dentel. Les méthodes corse et catalane, em-
ployées encore en Corse et dans les Pyré-
nées, différentes seulement par le degré de
perfection du travail, nous offrent encore la
trace de la méthode primitive arrivée d ua
grand degrs de perfection.

Dans le traitement direct des minerais de
fer, le minerai, mélangé avec du charbon de
bois, .est soumis, dans un foyer peu profond
ouvert 4 la surface, & 'action d'un courant
d’air forcé; l'oxyde de fer est réduit par
{'oxyde de carbonc; la gangue, amenée &
T'état liquide, ou plutdt visqueux, se sépare
en grande partie par liquation et permet aux
particules de métal de se souder, de se ras-
sembler en loupe ou masse poreuse impré-
gnée de scories; lorsque la réduction est
compléte et. la loupe agglomérée, celle-ci
est cinglée sous un marteau pesant qui
achéve de souder le métal, auquel on donne
ensuite des chaudes successives pour I'a-
mener, sous l'action répétée du marteau,
a I'état de fer en barres. — En mainlenant
la loupe a I'abri du courant d'air, on peut
arriver & déterminer ou plutdt A maintenir
un état de carburation tel, que le fer réduit en
barres ait la nature etles propriétésde l'acier.

Le procédé le plus généralement employé
maintenant en France pour la préparation du
fer est la méthode indirecte, dans laquelle
on obtient d’abord de la fonte, qui est en-
suite affinée ot ramende & 1’état d'acier et de
fer. — La fonte est fabriquée au moyen du
charbon de bois, du bois desséché ou torré-
fié, ou du coke, dans des fourneaux a cuve,
ausquels on donne spécialement le nom de
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hauts-fourneaux. On disrose par lits
ternatifs le combustible, le minerai ¢
castine (pierre calcaire destinée & vitrifi

angue). Un courant d’air forcé, produit
ges soufflets on des machines & piston,
lancé dans le fourneau a sa partie infériel
Poxyde de fer se réduit, et le métal, en
carburant, passe & 1'état de fonte, qui tor
en goutteletles et slaccumule dans le ¢
set au fond du fourneau. La fonte est cot
lorsqu’elle remplit le creuset, et fagon
en prismes ou gueuses dans des moules
sable ; certaines fontes sont moulées im
diatement en luyaux, poteries, objels d
nement; d'autres sout réservées pour
moulage ou seconde fusion qlui s'opére d
des usines 3 part; enfin la- plus gra
partie est employée pour la fabrication du.

L'aflinage s’exécute, soil au moyen
combustible végétal dans les feux de for
ol la liquéfaction et la décarburation d
f..nte s’exécute au moyen d’uu courantd
forcé, sous la double influence de I'oxyg
de l'air et del’'oxygeéne des crasses ou scor
chargées d'oxyde de fer; soit an moyen
bois, dela tourbe ou de la houille, dans «
fours a réverbére ou A flamme renvers
dans lesquels la fonte, sous I'action de
flamme seulement, est mise en fusion el
carburée par I'oxygéne de I'air et des s
ries qui la baignent. — Dans ces deux pr
cédés le fer, ramené A I’état métallique, .
rassemble en loupes qui sont ensuite cit
glées sous un marteau ou bien entre des k
minoirs; par des réchauffages successift
-sous l'action du marleau ou des cylindre
du laminoir, on achéve de le fagonuer ¢
barres de tous les échantillons. ‘

L’acier est fabriqué, soil par un affing
incomplet de la fonte, soil par une opérali
spéciale nomuiée cémentation, dans laqu
le fer en barres est maintenu rendam lo
temps en coritacl, & une trés-haute le
rature, avec du charbon en poudre.

En 1841, la France comptait 572 ha
fourneaux, doat 518 consommaient exc
vement du bois ou du charbon de bois, 1
mélange de coke et de charbon de hois,
43 de coke seul; 127 forges catalanes
corses pour la conversion directe des
rais en fer; 1934 foyers ou foars pour
tinage de la fonte, soit au moyen
charbon de bois, soit au moyen da
houille ; 184 foyers ou fours pour la fabr
tion de P'acier.—Ces élablissements ava
employé 16,807 ouvriers, exigé I'emplol
131 machines a vapeur et 2,540 machines
drauliques représentant une force de 22
chevaux-vapeur; consommé §0,944,308 ¢
taux de minerai, 3,508,512 q. de ft
5,944,185 y. de charbon de bois, 176,63
de bois, 1,759,242 q. de coke, 3,492,757
de honille, 4,627 q. de tourbe, el
3,771,419 g. de foute, 2,637,570 q. de
fer et 68,860 q. d’acier.

. Le tableausuivantindiquera les résulta
la fabrication, non ecumpris I’extraclion,
dent les six années consécutives qué
avons déja prises plusieurs fois pourexen!

=
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TABLEAU
DR LA PRODUCTION DU FER. .
. . Valcur totale
Quvriers employés Produitsbruts. crééde
Aoates. dans par
les usines. Fontes. Gros fer. Acier. Ia fabrication
. seulement.
guinlaux. quintaux. quintaux. francs
157 16,313 ,316,780 2,346,130 68,860 93,545,197
158 16,677 3,501,748 2,317,609 74,048 84,796,545
1] 17,443 3,471,766 2,241,957 65,055 90,742,320
8 44,095 3,477,736 2,373,789 . 66,074 90,034,901
i 16,407 3,714,449 9,630,470 68,860 89,383,523
e 16,491 3,994,557 8348, 71,102 98,425,836
Yopeme. 16,187 3,589,996 2,444,197 69,000 91,154,686

1 mines & fer de la France se partagent
amlre classes et douze groupes, corres-
3 la nature des procédés en usage
¢ 1 hhsituation des usines. La 1™ classe
mcpeend les usines dans lesquelles la fa-
baston de la fonte et du fer a lien par
femphi & peu prés exclusif du charbon;
dle se subdivise en cing groupes.

1=goupe, de I'Est, comprenant les dég)ar-
vuaride s Haute-Sadne, la Cote-d’Or é ~E
&dh., Doubs, Jura, Vosges (S. du dé g,
g dhin, Haute-Marne (2 usines au 8.-E.
dudyp), Meurthe. '

*gipe, du Nord-Ouest, comprenant les
dbaienents de I’Eure, Orne, Mayenne,
b, Sarthe, Loire-Inférieure, Cotes-
‘-Yord, Bure-et- Loire, llle-et-Vilaine,
m Loir-et-Cher, Maine-et-Loire, Fi-

¥ goupe, de YIndre, comprenant I'Indre,

Vieate, Indre-et-Loire, Haute-Vienne (N.-O.
W e Peigord (Do

u Périgord, comprenant Dor-

bge, Haute-Vienne (N. du déj). » Cha-

ik, Lol-et- Garonne (N.-E. du dép.),

m-el-Gamnne, Corréze, Lot, Puy-de-

e,

¥ goupe, du S.-E., comprenant Isére
(usin de I'Isére), Vaucluse, Drome.

L classe, qui comprend les usines, fa-
bique Iz fonte et Jo fer en tout ou_en Im\-
% par l'emploi simultané ou alternatif du

n de bois et des autres combustibles
Jalle, coke, tourbe et bois) ; elle se sub-
Gk en § groupes :

f'groupe, du Nord-Est, comprenant Ar-
i, Moselle, Meuse (N. du dép.), Nord
. du dép.), Bas-Rhin, Aisne.

¥ goupe, de Champagne, comprenant
buteMane (2 usines exceptées), Cote-
405@.0. du épy.),Meuse (S. dudép.), Vos-
#0.dudép.), Yonne, Marne, Aube.

¥ groupe, du Centre, comprenant Nid-
™, a0ne-¢l-Loire, Cher, Allier, Loiret.

goupe, du Sud-Ouest, comprenant
Ludes, Gironde, Basses-Pyrénées {éud-o.
@i, Lot-et-Garonne (O. du dép.).

¥ classe renferme les usines qui fa-
quent par I'emploi exclusif des combus-
s minéraux (houille et coke); elle se

viss en @ groupes, dont le premier
w pendice pour quelques usines iso-

10°groupe, des houillitres du Nord, com-
prenant Nord et Pas-de-Calais.

Appendice au10° groupe, comprenant Oise,
Seine, et Seine-et-Oise.

11* groupe, des houilléres du Sud, com-
i)renant Loire, Aveyron, Ardéche, Gard,
sére, (N.-O. du départ.), Rhéne.

La &° classe ne renferme que les usines
dans lesquelles on opére la conversion di-
recte du minerai de fer en fer malléable,
par I'emploi exclusif du charbon de bois;
elle ne présente qu'un groupe.

12* groupe, des Pyrénées et de la Corse,
comprenant Ariége, Pyrénées-Orientales,
Aude, Haute-Garonne, Tarn, Basses-Pyrénées
(E. du dép.), Hautes-Pyrénées et Corse.

Plomb.— 1| sortdes nsinesou I'on traiteles
minerais & I'état de plomb pauvre et de li-
tharge.

Argent. — Il est raffiné avant d'étre livré
au commerce. Le traitement des minerais de
Blomb argentifére, les seuls qu’on exploite en

rance, comprend deux opérations distinctes,
la désulfuration et la réduction du minerai
qui donne du plomb argentifére, et la sépa-
ration de l'argent et du plomb.

On emploie en France deux méthodes
principsles pour la réduction des minerais
de plomb. La premiére consiste en principe
a griller partiellement Ja_galéne, et, lors-
qu'elle est arrivée & un degré d'oxydation
convenable, & déterminer la réaction des

arlies oxydées sur le sulfure resté intact;
1l en résulte de I'acide sulfureux, qui se dé-
gage, et du plomb métallique. La seconde
consiste dans la désulfuration de la galéne
au moyen du fer métallique.

Dans la coupellation, le plomb riche mis
en fusion est soumis & l'action d'un courant
d'air foreé qui I'oxyde et le transforme en
litharge ou protoxyde de plomb, que I'on
fait écouler par une r:Pole ménagée A cet
effet, ou qui s'imbibe dans la coupelle; il
reste un giteau d'argent qui est ensuite
raffiné. — Les litharges les plus pures sont
livrées directement au commerce, les autres
sont revivifiées & 1'état de plomb de mar-
chand.

Le tableau suivant fera connaftre les va-
riations éprouvées par la production des
mines et usines ot 'on exploite et prépare
l'argent et les matidres plombeuses.
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TABLEAU
DE LA PRODUCTION DU PLOMB ET DE L'ARGENT.
Quvriers Produits marchands.
Années dans les Valeur totale
* minerais Plomb. Litharge.  Aliquifoux. Argent. créée.
el usines.
%uinlaux. quin. kilog. francs.
1837 1,289 3,44 3,824 658 1,85 874.560
1838 756 3,756 2,293 828 4,515 743,354
1839 904 3,490 2,307 708 1,694 . 699,474
1840 4,363 1,927 2,243 818 1,915 703,675
1844 1,436 1,478 4910 39 2,093 774,033
1842 1,223 1,632 4,836 53 2,374 844,583
Moyenn. 1,163 2,628 3,397 516 1,908 768,279

Cuivre. — 1l s’extrait de ses minerais par
des grillages répélés qui chassent le soufre
et raménent le métal A 'état d’'oxyde, et par
une fonte de réduction dans des fourneavx
3 réverbére. — Le quart environ du cuivre
préparé en France est le produit accessoire
de Iia fabrication de l'acide sulfurique au
moyen des pyrites dans I'usine de Perrache,
prés Lyon; la production totale s'est élevée,
en 1841, & 1,008 quintaux.

TABLEAU
DE LA PRODUCTION DU CUIVRE.
dyomlgre
ouvriers
Années. dans  Cuivre Pyrites V‘:‘l:;:
les mines roselte. pauvres. . <o
et dans .
les usiues.
uint. ?Int. francs.
1837 196 04 ,400 198,552
1858 193 700 10,000 484,000
1839 173 905 41,000 215,905
4840 181 800 515 355,690
1841 199 4,008 2,052 278,676
1842 153 885 2,610 257,560
Moyenn. 183 900 > 243,608

Antimoine. — 11 s’obticnt A I'état de sul-
fure par une simple liquation, el est en par-
tie livré au commerce, 3 cet élat, pour les
préparations pharmaceutiques. L’antimoine
mélallique ou régule s’extrait du sulfure
par un grillageé suivi d’'une fonte de réduc-
tion. Les mines ou I'on prépare les produits
antimoniaux ont occupé, en 1842, 48 ouvriers
et livré 973 quintaux de sulfure fondu, 617
quintaux d’antimoine, et 28 quintaux de
crocus ou oxysulfure.

Soufre. — Celui qui est produit en France
s'extrait des pyrites de fer et de cuivre &
I'dtat de soufre et plus particuliérement 3
I’état d’acide sulfureux, qui est immédiate-
ment converli en acide sulfurique. La pro-
duction de 1842 équivaut a 2,610 quintaux
de soufre.

111. MinkRALURGIE proprement dite. —
Pldtre. — 1l est extrait du gypse par une
simple cuisson A une basse tewpérature ;
qui a pour objet de chasser I'eau de combi-
naison, dans des fours chauffés par la flamme
ducl’)‘gis ou dﬁ IIa houille.

“hauz. — Elle est préparée par un procédé
seuiblable, dans des fours clg formeg diver-

ses, ol elle éprouve une ealcination 2 une
température élevée qui a pour objet de chas-
ser l'acide carbonique du carbonate de
chaux, et, dans le cas particulier ou la chaux
est hydraulique, de déterminer la combi-
paison de la silice et de la chaux.

On distingue les chaux, en chaux grasses,
chaux maigres, chaux hydrauliques et ci-
ments. Les chaux grasses sont celles qui
résultent de la calcination des pierres cal-
caires exemples de matidres étrangéres. Par
I'extinction elles s’échautfent fortement et
foisonnent d’un volume égal dleur volume pri-
mitif. Leschaux maigres sont deschaux gras-
ses mélangées de matidres inertes qui con-
tribuent seulement 3 diminuer leur qualité.

Les chaux hydrauliques ont la propriélé
de prendre plus ou moins rapidement et de
durcir sur I’eau; elles ne donnent a 'extinc-
tion qu'un foisonnement trés—faible, varia-
ble avec leur degré d’hydraulicité; elles
doivent cette propriété A la présence dans
la pierre calcaire d’une certaine quanlilé
d’argile intimement disséminée, qui forme
sur la cuisson des silicates de chaux et
d'alumine préscntaut des propriétés essen-
tiellement distinctes de cellesde la chaux

rasse. Les chaux hydrauliques, lorsqu'on

es éteint, absorbent une certaine quantité
d’eau, et seo solidifient par suile méme de
celte combinaison, tandis que la solidifica-
tion des chaux grasses na lieu que par l'ab-
sorption de l'acide carbonique de I'air. Ces
silicates élant iusolubles, il en résulte qu'’ils
peuvent &tre immergés sous l'eau et s’y
solidifier saus étre délayés et entrainés. —
L'expérience a démonlré qu’une proportion
de 15 p. 100 d’argile intimement disséwmiuée
dans les pierres calcaires, donne des chaux
hydrauliques de trés-bonne qualité, durcis-
sant sous I'eau daus l'espace de quelques
jours. Lorsque la proportion d’argile estde
30 pour 0;0, le durcissement esl presque
instantané, et sefail en quelques minutes. Les
pierresainsi composées prenunentalors le nom
de ciments naturels, ¢t deviennent propresa
glusieurs usages spéciaux ; tels sont ceux de

ouilly (COte-d’Or),deVassy (Yonne).Certains
calcaires magnésiens et les calcaires & chaux
grasse, imparfaitement cuits, donuent aussi
des chaux jouissaut de propriélés hydrauli-
ques, mais d’'un emploi beaucoup wmoins
sir que les chaux hydrauliques proprement
dites. La connaissance exacte des causes d¢
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I'wiraulicité de certaines chaux a conduit
1wurellement & fabriquer des chaux hydrau-
iiws artificielles au moyen de la craie et
1:"argile mélangées intimement en propor-
1.5 coovenables. Cette fabrication apris un
tireloppemnent  trés-remarquable dans les
wnions de Paris. — On peut encore rem-
jbeer dans beaucou‘) de cas les chaux hy-
éuliques par un mélange de chaux grasse
¢ lt pouzzolane ou d'argile cuite & un de-
ri et faible, lel, qu'ayant perdu son eau
&« “cubinaison, elle conserve encore assez
Gluté pour former avec la chaux un
siae hydeaté durcissant sous ’eau. Le ci-
4l de briques ot de tuileaux n’est qu'une
pudane imparfaite.
Peaies. — Ce nom s’applique & une foule
t.¢s dilférents par leur forme et leurs
¥, mais qui, par les principes essen—
1 de lear fabrication, n’appartiennent
-1 un¢ seule el méme branche de I'indus-
'n: minérale. Les poteries sont toutes fa-
s au moyen d’argiles fagonnées sous
u'eformes diverses et soumises 2 I'action
*adulur, qui leur donne la solidité et
Apupnétés néeessaires. Les briques, les
g, les tuiles, les pots-3-fleur, et au-
" wsqui ne sont pas enduits d’un ver-
"1 a sface, portent plus particuliére-
wel'ewn de terres cuites. Ils sont fabri-
Qu orles argiles les plus communes. —
e ensuite, suivant la finesse et la
riedela pdte, le degré de cuisson, etc.,
~jteries communes, la faience commune,
3 Ll'-noe fine et anglaise, que I'on recou-
“:du vernis plombeux; le grés céra-
“hou poleries de grés, trés-fortement cuit
dutnié 3 la surface par du sel marin
=40 projette dans les fours ; la porcelaine,
{sedivise en porcelaine dure ou chinoise
!jule fine, translucide,, recouverte d’un
"0is lerreux sans addition de matiéres
- Sub-uses, et la porcelaine tendre ou fran-
2%, recouverte d'un vernis plombifére
-“i!si;a;ent el lendre. La porcelaine dure
:lfwlﬂ uée avec un mélange de kaolin et
. sble blanc, et recouverte d’'un enduit de
* s5alh vilritié,
i"’“- — Ce sont des silicates multiples
,';‘?Squels la silice entre toujours com-
.5.,,;"%“' essentiel, et dont les bases va-
i ;n nalure et en proportion suivant les
3 3uxquels op Jes destine. Les matié-
{0 enlrent (jans la composition du
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et amenéesa I'étatliquide pour 8trefagonnées
soit par insufflation, soit par moulage et cou~
lage. — Les verres & bouteille, les verres A
vitres, les vases en cristal, sont soufflés ; les
minces objets, tels que salidres, bobéches,
elc., en cristal, sont moulés; enfin les glaces
sont coulées. Les propriétés des diverses
espéces de verre dépendent principalement
de la nature des maliércs employées pour
les fabriquer, et par conséquent de leur
composition chimique. Dans le verre blanc
la soude est la base dominante; dans le
verre A bouteille, la chaux et I'alumine;
daps le cristal, I'oxyde de plomb.

En 1835, on évaluait & 150,000,000 fr, en-
viron la valeur créée par I’élaboration des
différentes subslances minérales non métal-
liques, tels que la chaurx, le pldtre, les po-
teries et les verres de toute espéce; cetle
branche de I'indusirie minérale a certaine-
ment pris, depuis cette époque, un dévelop-
pement considérable.

Alun et conperose. — Ce sont des produits
du traitement des terres pyriteuses et alu-
mineuses. Pour obtenir la couperose ou sul-
fate de fer, on détermine par une vxposi-
tion A& l'air la décomposition des pyrites et
P'oxydation des deux éléments du sulfure do
fer; il en résulte immédiatement du sulfate
de fer, qu'on sépare au moyen d’un simple
lessivage : en grillant ces mémes terres py-
riteuses soit directement, soit aprds I'extrac-
tion de la plus grande partie du sulfate de
fer, on détermine, par la réaction de I'acide
sulfurique sur I'alumine, de I'argile, la for-
mation du sulfate d’alumine; on en sépare
le sulfate de fer qui se forme en méme lemps
par plusieurs cristallisations successives, el,
en ajoutant dans les eaux-méres du sulfate
de potasse ou d’ammoniaque, on obtient un
précipité d’alun. On fabrique en outre des
quantités assez considérables de couperose,
en traitant directement le fer par 'acide sul-
furique. On désigne sous le nom d¢ magmas
des résidus de la séparation de la couperose,
qui sont trailés A part dans de petites usines
pour la préparation de I'alun.

La production de la France, en 1841, s’est
élevée 4 50,669 quintaux d’alun ot 44,592
?uintaux de couperose. Le tableau ci-joint
era voir quelles ont été les variations dans
les produits de celte fabrication pendant six
des derniéres années; il ne comprend pas les

":f; st fondues 3 une température tras-  produits du traitement direct de la ferraille
¢ dans des pots en creusets réfractaires  par I'acide sulfurique.
TABLEAU
DE LA PRODUGTION DE L'ALUN ET DE LA COUI’B:IOSE-

Ouavriers
foies, lesd::?ne; Alun. Couperose. Magmas. Vﬂmule

tlusines.
- quintaux. quintaux. quintaux. francs.
i1 1,226 27,861 23,450 33,597 1,440,257
iK "9 . 28,000 *0,526 1,380,011
1y 583 28,963 36, 095 35,450 1,612,510

927 33,654 32,232 49, 400 1,781,497
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1841 893 40,469 44,59 15,335 2,052,043
1813 867 26,642 27,69 30,100 1.443,243

"Moyeane. 818 30,909 33,010 52.116 1,608,209

HisTOIRE ET BIBLIOGRAPHIE DE L'INDUSTAIR
mnknaLe BN France.—1. Esquisse historique.
— Les premiers travaus d’exploitation des
mines remontent une époque trds-reculée;
ils élaient déjd en activité dans le midi des
Gaules A I'époque de l'invasion de Jules
César; plusieurs passages de ses Commen-
taires témoignent de I'habileté des mineurs
snulois, qui mirent A profit leur expérience

es lravaux souterrains pour la défense de
leurs villes. Nous citerons ici deux de ces
passages qui mettent complétement ce fait
en évidence.

Lotiates (les habitants des environs de
Lectoure et d'Aire) obsessi cuniculis ad ag-
gerem aclis (cujus rei sunt lonye peritissimi
Aquitani, propterea quod multis locis apud
eos erarie secturce sunt , legatos ad Crassum
mittunt, etc...... Bituriges (les habitants de
Bourges,, slors assiégés% » aggerem cuniculis
subtrahebant , eo scientius, quod apud eos
magne sunt ferrarie, alque omne genus cu~
niculorum notum alque usitatum est.

Les Gaulois s’adonnaient principalement &
Pexploitation des mines de cuivre et de fer.
1l est probable que chez les peuples suxquels
les Romains doonaient le nom de Barbares,
et qu’ils réunirent successivement & I'em-
pire, la profession de mineur n’avait rien de
servile ; les Romains, au contraire, faisaient
exploiter les mines par les esclaves. Ce n’est
que sous le régne de Tibére, que les ou-
vriers cessérent d’étre exclusivement des
condamnés. On vit méme, sous le régne de
Claude, un général romain faire exploiter
des mines par ses soldats.

Les empereurs romains rendirent de nom-
breux décrets relatifs aux mines; mais I'in~-
vasion des Barbares et la dissolution de
Pempire amenédrent la décadence rapide de
cette industrie. Charlemagne est un des pre-
miers souverains qui aient cherché A rendre
de I'activité aux mines; il comptait, parmi
les revenus de la couronne, la recette qui
provenait des forges et des minus de fer et
de plomb. — Plusieurs rois, Charles VI,
Charles V1I, Louis XI, etc., accordérent des
priviléges aux mineurs, et rendirent des
ordonnances pour encourager leurs entre-
prises; mais les modifications continuelle-
ment. apportées a la constitution de la pro-
priété des mines furent pour elles une
cause de ruine, et, pendant longtemps, un
obstacle & leur développement. — La décou-
verte de I'Amérique vint jeter dans les en-
treprises de mines métalliques une perturba-
tion funeste, en produisant une dépréciation
rapide des métaux précieux. Pour besucoup
de mines, par suite de cette dépréciation et
de I'enchérissement de la main-d’auvre et
des matiéres premiéres, les produits sont
devenus insuffisants pour payer les dépenses
de I'exploitation. Certaines mines de cuivre,

par exemple, dont le métal était monnayé,
ont fini par ne plus fournir un nombre de
pidces de monnaies suffisant pour payer les
dépenses de toute espdce, et ont dd étre
abandonnées. Les mines, qui ont sarvécu A
ces causes de ruine, n’ont dd leur salut qu'a
la richesse de leurs minerais, au perfection-
nement des procédés d’exploitation et de
traitement métallurgique, et particuliére-
ment 3 la découverte de la poudre et A son
introduction dans Jes travaux de mines, en
1615. Avant cette époque, les mineurs em-
rloyaienl les outils et le feu pour entamer
es roches. C’est au moyen du fen qu'An-
nibal, imitant le procédé qu’il avait vu en
usage dans les mines de I'Espagne, sur-
monla les difficultés que lui presentait le
passage des Alpes.

Les exploitations de combustible et de
fer, qui ne se trouvaient pas affectées par
les mémes causes de ruine, ont pris au
contraire un développement remarquable,
surtout depuis la tin du siécle dernier, et se
sont maintenues au niveau des rapides pro-
grés de l'industrie frangaise. — La nécessité
ol Ja France s’est trouvée, pendant les guer-
res de la République et de 'Empire, de tirer
toutes ses ressources de son propre sol, a

uissamment contribué au développement
e la richesse minérale. — C’est a celte épo-
que que le gouvernement a commencé a
prendre des mesures efficaces pour favoriser
ce mouvement : une chaire de minéralogic
et de métallurgie avait été fondée, en 1778,
A Paris, et upe école des mines en 1783. La
création de I'école Polytechnique et d'une
école d'application pour les ingénieurs des
mines, el la fondation, en 1816, de I'école
des mineurs de Saint-Elienne, destinée A
former des directeurs de mines et d’usines,
ont fourni & I'industrie minérale 1'élément
scientifique qui lui manquait et sans lequel
sesprogrés ne pouvaient étre que restreints.
La loi du 21 avril 1810 a donné enfin & la
propriété des mines la stabilité qui lui man-
quait, en définissant nettement sa hature et
ses droits, et en consacrant en sa faveur le
principe de I'expropriation forcée pour cause
d'utilité publique. :

L'exploitalion des mines métalliques est
bien antérieure & la conquéte des Gaules
par les Romains ; mais les combustibles mi-
néraux sont reslés longtemgs sans étre ex-
ploités, 'abondance du combustible végétal
a{anl rendu longtemps leur usage inutile.
Il est probable cependant que les habitants
des contrées carboniféres ont commencé a
une époque reculée & consommer Ia houille,
qu'ils arrachaient & la surface pour leur
usage personnel et local; elle n’est devenue
I'objet d’'une exploitation et d’un commerce
un peu importants que deux sidcles aprés
Youverture des mines de Liége et de
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ewe |\

i



14 IND
wle, qut 3 eu lieu dans le xm- sidcle. L’é-
@l Je Lharles V1 sur les mines, du 30 mai
1413, ne mentionne pas le combustible mi-
xral, cequi fait supposer qu'a cetle époque il
ryavail pas d’exploitations suivies. On voit
lihowlle arriver pour la premiére fois en
1330 a Paris, ol la faculté de médecine eut
1 deader si I'emploi de cette nouvelle sub~
sance pe serail pas nuisible & la salubrité
pushique. Eatin, c’est en 1548 que les mines
se houille commencent & 8tre citées dans
un document historique. Les premiéres ex-
pwtatious dignes de ce nom ont été, selon
Loutes les apparences, établies sur les affleu-
renents des couches puissantes de Saint-
tuecpe et de Brussac (Haute-Loire).

b 1781, la production des mines de
Meadle francaises était de 10,033,803 quin-
tat; en 1837, de 29,887,351; el enlin en
81, de 3,101,969 . Elle est donc mainte-
uant16317fois plus considérable qu’en1747.

Ls tabneatiou du fer a eu lieu lougtewmps
gar la méthode directe, dont nous retrou-
vobs Ja race dans les forges corses et cata-
twes. Les forges ol le fer s’oblenait immé-
dutement 4 I'élat de fer malléable, avec une
onsswaalion considérable de minerai et

dedwbon, n'ont fait place que successive-

malag usines actuelles, ol les minerais
soot keiss dans de hauts fourneaux et don-
beul wage premier produit de la fonte, qui
dot &e ensuite alfinée dans des foyers
specaet pour étre transformnée en fer wal-
kabe. A do simples creusels succédérent

4 pelils fourneaux de 1 métre de hauteur
pour s minerais ordinaires, et de 2 métres
seulegenl pour les minerais réfraclaires.

& fourneaux, on obtenait une masse
Geferbrut qui pouvait étre immédiatement
cngiée sous le warteau; dans quelques cas
Seweweat on obtenait accidentellement du
rop carburé, qui devait étre repassé

s wn autre foger sous I'action d'un cou-
sat dair loreé ; en élevaut les fourneaux a
duelreselau-dessus, et enadoptant parsuite,
ae conséquence de la carburation plus
@apiéle du fer, qui restait plus longtemps
41une température plus élevée en contaut
Bz lp cwmbustible, I'affinage de la fonte
5 ug foyer spécial, on est arrivé natu-
"anent au procédé actuel. 1l existait déja
Yauts-fourneaux, produisant de la fonte

¢n premiére fusion, au commence-
&2l du xvi* sidcle, et il est probable que
lorigine dy procédé actuel remonte en
Yrile au commencement du xv* sidcle. —
Iewploi du coke dans les hauts-fourneaux a
d Wwporté d'Angleterre el remonte A I'an-
e {183; la fonderie du Creuzot (Sadue -et-
12 éié longtemps la seule ol le com-
“3Uble minéral ait 616 utilisé pour la fusion
0 minérai; ce w'est que depuis 1821 que
lalirication de 1a fonte au coke a pris un
pud développement. — L’emploi de la
bwlle pour V'atfinage de la funte obtenue
uchirbon de bois ne remonte qu'a I'année
1435, baus ces derniéres anuées, I'industrie
winirgique a regu de grands perfeclionne-
ueuts, parwoi lesquels vn doit cowpter au
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Premier rang I'emploi de V'air chauflé dans
es hauts-fourneaux ¢t les foyers d'aflinerie,
I'emploi des flammes perdues, pour le chauf-
fage de lair, des chaudiéres ; le grillage des
minérais, la cuisson des briques et de la
chaui, et enfin, I’emploi des gaz combusti-

-bles des hauts—fourneaux pour I'affinage de

la fonte et I'élaboration du gros fer dans des
fours & réverbére. L'emploi de l'air chaud
n’a été introduit en France, ol il a 6té im-
norté d’Angleterre, qu'en 1832, En 1815,

. Berthier, maintenant inspecteur général
des mines, signalait I'emploi des flammes
perdues des hauts-fourneaux et des foyers
d’affinerie comme I'un des perfectionnements
les plus importants qu’on pat apporter a I'in-
dustrie du fer, et cette innovation, réalisée
dés cette époque en France, bien qu’elle o’y
soit devenue générale que depuis une dizaine
d’années, a facilité tous les autres progras
obtenus depuis dans I'art des forges. — En
1836, M. Sire, employé dans les forges de
la Haute-Sadne, prenait un brevet pour un
sysiéme complet de fabrication du fer au
moyen des gaz des hauts-fourneaux, un an
avant les premiers essais de ce genre tenlés’
en Allemagne. o

L'invention du verre est trés-ancienne et
est altribude aux Phéniciens. Quelyues va-
ses de verre commuun, trouvés dans des tom-
beaux antiques, pourraient faire présumer
que cette fabrication a été connue des Gau-
lois; mais il faut remonter jusqu’au tewps
des croisades pour trouver la date de I’éta-
blissement des premiéres verreries. Aprés
la seconde croisade, Fplusieurs fabrigues de
verre s'élablirent en France. Jusqu’a Colbert,
les produits de cette fabrication restérent
trés-grossiers, et c'est en accordant A cetle
industrie une protection toute spéciale que
ce grand ministre lui a fait faire de rapides
progres. Des artistes frangais, qui avaient
appris & Venise & connaftre les principes de
la fabrication des glaces, furent appelés par
lui, et fondérent la premiére fagrique de
glace, en 1665, & Tourlaville, prés de Cher-
bourg. Le coulage des glaces fut inventé en
1685, par 'un d’eux, qui fonda son prewier
élablissement A& Paris, et le transporta, cn
1691, a Saint-Gobain ( Aisne ).

C’est & un savant ingénieur frangais, M. Vi-
cat, que I’on doil la connaissance exacte de
Ja nature et des propriétés des chaux hydro-
liques. Ses travaux, qui remontent & 'année
1812, ont -fait faire un immense progrés a
I'arl des constructions en ce qui concerne
la fabrication des mortiers. — La chaux
était la base des consiructions que les Ro-
mains ont laissées surle sol delaGaule; I'cin=-
ploi du platre est plus récent, et il serait
difficile d’assigner une date & son introduc-
tion dans les constructions.

2. Etat actuel de l'industrie minérale par
département. — Les produits inorganiques
qui forment I'objet des différentes branches
(}e I'industrie minérale sont fournis, en pro-
portions trés-variables, par chacun des 86
départements qui composent le territoire.
La valeur totale créée par cette industrie de-

.
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l:gns lusjeurs années est rél[‘mrtie ainsi que en 1842, sont ceux du Nord, de la Loire et
indique Je tableau suivant. Les trois dépar~ de la Seine, dont le premier a créé une va-
tements dans lesquels celte branche d’in- leur de 22,116,343 francs. ,

dustrie a pris le plus grand développement,

TABLEAU
DES VALEURS CREEES DANS CHAQUE DEPARTEMENT POUR LES DIVERSES BRANCHES DE L'INDUSTRIE MINARALE.
Indication Indication Indication
des départements. des déparlements. des départements.

Valeur Valeur Valeur

Nos Noms totale  Nos Noms totale  Nos Noms totale

d'ordre. des départements. créée. d'ordre. des départements. créée. d’ordre. des départements. créée.

franes. francs. francs.

1 Nord 22,116,345 31  Loiret 4,902,066 64  Garonne (Hte-) 1,680,572
2 Loire 20,802,483 32  Hérault 4,890,844 62 Ain 1,623,208
3 Seine 20,387,293 33  Charente-Inf. 4,834,344 63 Tarn 1,572,829
4 Meurthe 14,625,862 34 Seine-et-Oise 4,801,585 64 Pyrénées-Or. 1,552,160
5 Moselle 43,032,847 35  Loire-Inf. 4,628,778 65  Finistére 1,470,603
6 Marne (Hte-) 12,526,336 38  Calvados 4,606,284 66  Drome 4.339,965
1 Aisne 14,983,903 37  Mayenne 4,339,463 67  Sévres (Deux-)1,100,886
8 Niévre 14,592,298 38 ar 4,154,433 68  Eure-et-Loir 4,091.4M
9 Bo.-du-Rhéne 11,404,647 39  Dordogne 4,064,850 69  Vendée 1,089,617
10 Sadéne-et-Loirel0,627,406 40  Ariége 4,019,368 70  Vienne 935,954
1 Gard 10,310,727 44 Aveyron 3,749,427 71 Vaucluse 994,296
12 Ardennes 9,793517 42 Jura 3,637,920 72  Loir-et-Cher 900,769
13 Sadne (Hte ) 9,896,825 43  Pyrénées (B-) 3,566,276 73  Loire (Hie-) 809,693
13 Cher ,287,605 44  Orne 3,203,320 74  Morbiban 757,313
15 Seine-et-Marne 8,807,077 45  Aude 3,194,773 75  Cotes-du-Nord 735,697
16 Cote-d'Or 8,301,455 46  Allier 3,124,304 76  Corréze 511,859
17 Seine-Inf. 7,735,543 47 Rhin (Haut) 2,952,014 77 Creuse 432,768
18 Oise 6,987,400 48  Indre 2,948,444 78 Lot 419,985
19 Meuse 6,641,045 49  Sarthe 2,000,704 79  Cantal 271,768
20 Eure 6,267,879 50  Charente. 2,566,427 80  Lozére 209,554
u Isére 6,114,621 BA Yonne 3,548,377 81 Lot-et-Gar. 206,542
12 Somme 5,486,645 B2 Lot-etGar. 2,491,160 82  Alpes (Basses-) 195,737
23 Maine-et-Loire 5,379,812 83  Landes 2,489,376 83  Corse 161,574

24 Pas-de-Calais 5,323.681 54  Ardéche 2,464,801 84  Alpes (Htes-) 83,74
25 Rhin SBu—) 5,215,825 55  Puy-de-Déme 2,371,680 85  Pyrénées (Htes-) 81,316
26 Gironde 5,210,038 56 Manche 2,056,669 86 Gers y
27 Vosges 5,163,674 B7  Marne 1,953,800 —_—
28 Vienne (Hte-) 5,062,058 58  Indre-et-Loire 4,835,050 Totaux 404,496,704

29 Doubs 4,993,756 59  Aube ,153,274 _—

30 Rhone 4,964,120 60  llle-el-Vilaine 1,713,

Le tableau suivant montre les départe- La légende suivante, ot les départements

ments rangés suivant 'ordre d'importance sont rangés par ordre alphabétique et ol ils
des produits qu'ils ont donnés, pendant 1842, porlent les mémes numéros d’ordre que
en réunissant toutes les branches de I'indus-  dans le tableau précédent, servira & faciliter

trie minérale. les recherches dans ce tableau.

Ain 62 Dordogne 39. Lot 78 Rhin (Bas-) 2%
Aisne 7 Doubs 29 Lot-et-Garonne 52 Rhin (Haut-) #a
Allier 48 Dréme 66 Lozére 80 Rbéne 30
Alpes (Basses- 82 Eore 20 Maine-et-Loire 23 Sadne (Haute-) 13
Alpes (Hautes- 48 Eure-et-Loire 68 Manche 56 Sadne-el-Loire 10
Ardéche 54 Finistére 65 Marne 87 Sarthe 49
Ardennes 12 Gard 11 . Marne (Haute-) 6 Seine 5
Ariége 40 Garonne (Haute-, 61 Mayenne 37 Seine-et-Marne 15
Aube 59 Gers 86 Meurthe 4 Seine-et-Oise 34
Aude 55 Gironde - 26 Meuse 19 Seine-Inférieure 17
Aveyron 41 Héraolt 32 Morbihan 74 Sévres (Deux-) 67
Bouches-da-Rbéne 9 lNe-et-Vilaine 60 Moselle 85 Somme 2
Calvados 36 Indre 43 Niévre 8 Tam ©3
Cantal 79 Indre-et-Loire 58 Nord 1 Tarn-et-Garonne 81
Charente 50 Isére 21 Oise 18 Var 38
Charente-Inférieure 33 Jura 42 Orne 44 Vaucluse n
Cher 14 Landes 53 Pas-de-Calais 24 Vendée 69
Corréze 83 Loir-et-Cher 72 Puy-de-Déme 85 Vienne 70
Corse 76 Loire 2 Pyrénées (Basses-) 43 Vienne (Haute-) 28
Céte-d'Or 168 Loire (Haute-) 73 Pyrénées (Hautes-) 85 Vosges 1
Cétes-du-Nord 75 Loire-Inférieure 55 Pyrénées-Orientales 64 Yonpa 51
Creuse 77 Loirel 31
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JACQUART. ¥oy. METIER A LA SACQUART.
JAGGE LOGARITHMIQUE. — Invention
é M. Gattey, de Paris. — Cet instrument
cousiste en un baton carré de 10 & 12 milli-
witres d'équarrissage, et 152 16 décimetres
Je longuenr ; une des quatre faces est unie,
el sur chacune des autres est tracée une
echelle. La premiére représente les divi-
sions ea parties égales, qui sont telles, qu'a-
pris avoir mesuré le diamétre au moyen
Jun tonneau, et sa longueur intérieure,
on obiient la capacité, en multipliant le
ané do diamétre par la longueur inté-
rire. Celte échelle porte le nom d’échelle
dssombres naturels. La seconde est for-
ni¢ de divisions logarithmiques, allant
ams cesse e qugmentant, et au moyen
éesquelies, si P'on substitue aux nombres
s parties égales qui expriment le dia-
métre moyen et Ja longueur du tonneau, le
duuble logarithme du diamétre et le loga-
nthme de la longueur, I'opération se ré-
du d it simple addition de ces logarith-
w3, dontla somwe est un nouveau loga-
nthee qui 4 pour nombre naturel corres-
padad celul qui exprime la capacité du
losaemw litres , décalitres, heclolitres,
décifim, centilitres, elc., suivant que
Je oown est plus ou moins grand. La
Lroisidae échelle, appelée métre, est formée
des dirisions du métre en centimétres, elle
v2 datre objet que d’offrir un moyen de
Yerilion des résultats obtenus avec la
Buge bgrrithmique. On peut aussi s’en
servit pour mesurer les dimensions des
objels donl on veut connaitre la superficie,
12 suliditd ou la capacité en métres et parties
da mére carré ou cubique, en se servant,
si T'on veut pour en faire le calcul, des
¢t autres échelles comme d’une table de
hexrithmes, La correspondance des nom-
bres dune de ces échelles avec ceux des
dear autres est indi1uée par une boite
Gatles bords sont taillés en biseau, et que
Im fit couler sur le baton. Les cOtés de
tele bofte qui se rapportent A I'échelle des
Rrties égales et A V'échelle métrique, por-
@l un curseur de la longuenr d'une des
Mries de I’échelle, et divisé en dix parties
@les, su moyen desquelles chaque cen-
teme de I'échelle peut 8tre divisé en dirx,
*‘}m peut donner des millidmes. Le coOté
élabotie qui correspond A I'échelle loga-
ribmique ne porte point de curseur, parce
e les divisions de cette échelle étant iné-
les, ne peuvent étre sous-divisées par
ileméme quantité ; mais les sous-divisions
wéémarguées dés que I’espace a é1é assez
ud pour le permettre. La bofte est échan-
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crée en cetle partie pour qu'on puisse éva-
luer & I'ceil les fractions indiquées par I'in-
dex. Les divisions des premiére et troisidme
échelles sont numérotées de 10 en 10 par
les nombres 1, 2, 3, etc., dans leur ordre
naturel, A partir du commencement de- la
jauge; celles de la seconde échelle sont
aussi numérotées de 10 en 10 par les chif-
fres 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8 et 9; aprés quoi le
numérotage recommence dans le méme or-
dre, de maniére que le 0 répond aux points
marqués 1 et 10, sur la premitre échelle.
Pour diviser I'échelle des parties égales n*1,
Pon cherche par quel nombre, en millima-
tres, on devrait exprimer le diamétre et la
hauteur d’'un cylindre, dont la solidité ou
la capacité serait d’'un métre cube : ces deux
dimensions élant supposées égales, c’est-a-
dire le diamétre égal & la hauteur, et ayaunt
trouvé que ce nombre était 1083, 9, on a
marqué sur I'échelle n° 1 une pareille quan-
tité de millimétres, et on a divisé 1’espace

ainsi marqué en dix parties, et chacune de .

ces dernidres parties en dix autres. Pour
diviser l'échelle lougarithmique n°2 on a
formé des tables inverses des tabies ordi-
naires de logarithmes, car les nombres na-
turels sont fractionnaires. Quant a I'échelle
métrique n° 3, elle contient simplement les
divisions du métre en décimétres et centi-
métres. Le bAton est prolongé au deld du
point o0 commence la jJauge d'une quantité
de trois & quatre décimétres divisés en mil-
limétres, et regoit & coulisse, une boile
portaat un crochet que l'on fixe au moyen
d'une vis de pression, & une telle distance
du commencement des échelles qu’elle soit
égale a la double saillie des ‘iables, et A la
double épaisseur des fonds ; il ne reste plus
alors qu'a mesurer avec l'instrument la
longueur extérieure du tonneau, 3 partir
du crochet, pour avoir la longueur exté-
rileurg. (Br;wm publiés, lome 1V, page 33,
anche 3.
P JAUNE DE NAPLES. — Belle couleur,
trés-solide, employée non-seulement dans la
peinture & I'huile, mais encore dans la pein-
ture sur porcelaine et sur émail, Sa prépa-
ration a été longtemps tenue secréte, et, en—
core actuellement, peu des recettes publiées
donnent de bons résultats. )
L'ure des meilleures, dit-on, consiste 2

mélanger intimement trois parties d’anti-*

moine métallique avec deux parties de mi-
nium et une partie d'oxyde de zinc, & fon-
dre le tout ensemble, puis 3 réduire la masse
fondue en poudre trés-fine.
JENNER. Voy. VacCCINE.
JENNY-MULL-JENNY. Voy. Coron.

K

KALEIDOSCOPE. Ce petit instrument
doptique fut inventé en 1817 par M. Brewe-
&, et fit, pendant quelque temps, fureur &

Paris. On n'en a point tiré toutle parti qu’il
pouvait oflrir aux dessinateurs, aux bro-
deurs, aux architectes et & diverses autres

N
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industries. 1] fut importé en France en 1818
par- M. Windsor fils, sous e titre de transfi-
gurateur. Voici comment le Dictionnaire des
découvertes en rend compte :

« Le transfigurateur est une espdce de lu-
pette , armée, 2 l'extrémité qui touche
I’'eil, d’un verre lenticulaire, et A I’extré-
mité opposée, d’'un verre dépoli. On intro-
duit dans 'espace ménagé entre ce dernier
verre et un troisiéme verre placé & un pouce
environ du précédent, des objets d’un pelit
volume, comme morceaux d’étoffes de ditlé-
rentes couleurs, coquillages, pierres faus-
ses, pétales de fleurs, etc. Ces objets, en se
mélant, se combinent & I'eil de mille ma-
niéres piquaates, toujours réguliéres et ja-
mais semblables; effet produit par la réu-
nion de trois verres en forme de triangle,
et régnant dans toute la longueur du tube.
Ces verres sont revétus, a leur face exté-
rieure, d’'un morceau d'étoffe ou de papier
de couleur foncée, de maniére & produire
intérieurerent I’effet d'une glace. C’est en
venant 3 se réfléchir dans cette triple sur-
face, que les objets réunis A I’extrémité du
tube, présentent, & I'aide du mouvementde
rotation imprimé a I’instrument, les combi-
paisons agréables et variées qui ont fait un
moment la vogue du transfigurateur. Ce
i(;uet est une invention "anglaise, dont

- Robertson a fait depuis longtemps I'ap-
plication dans son cabinet, et dont M. Che-
valier,ingénieur, a retrouvé la description. »

KAOLIN. Voy. FELpspATH, PORCELAINE.

KERMES. — Onadonné le nom de kermés,
3ui vient peut-8tre de l'arabe, 3 deux pro-

uctions fort différentes, 'une animale, I'au-
tre minérale. Laseule analogie qui existe
entre elles estleur couleur rouge, etle nom
qu’elles portent rappelle cette couleur (cra-
moisie). Nous ne nous occuperons que de
la premiére de ces deux substances.
¢ kermés animal des pharmacies, nom-
mé aussi graine d'écarlate ou vermillon,
est connu des naturalistes sous le nom du
cochenille du kermés. C’est en effet le corps
de la femelle d’'une cochenille fécondée
et pleine d’'eufs, le coccus ilicis de Lin-
née, insecte hémiptére qui vit sur les feuil-
les du quercus coccifera, arbre commun
dans les régions méridionales de I’Europe.
Le madle est fort petit : il.a deux ailes, tan-
dis que la feroelle, dont le corps est plus gros,
en est dépourvue. Celle-ci, au commence-
ment du printemps, est d'un rouge vif; elle
- & laforme d'un bateau renversé, et vit en-
tourée d’une sorte de coton qui lui sert de
uid. Quand elle a été6 fécondée, elle grossit
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considérablement, devient sphérique, meurt
vers la fin du printemps suivant, et parait
transformée en une sorte d’ovaire, renfer-
mant une quantité considérable de petits
cafs entoures d’'une pulpe rougedire : c’est
alors qu’on larécolte.

Le kermés animal, tel qu'on nous le pré-
sente dans le commerce, 8 la forme d’une
baie arrondie, lisse, luisante et d’un trés-
beau rouge . L’enveloppe qui constitue ce
coccus est brisée vers le point qui adhérait
A la feuille de I’'arbre sur lequel il vit. A
I’état de compléte dessiceation, it est fragile,
mince et si léger, qu'il en faut environ
56,000 pour peser un kilogramme. H a une
odeur légérement aromatique, une saveuor
amére, légérement acidulée ; il eolorela sa-
live en rouge de sang. L’analyse chimique
I’a montré composé d’'une matiére colorante
analogue 3 la carmine (Voy. Carmin), de di-
vers sels et de coccine, matiére animale par-
ticuliére, qui demande A &tre mieux étudiée.

On tire le kermés animal du midi de la
France, et c’est le plug estimé. Il n'est pas
rare en Murcie, et nous l'avons observé
abondamment sur les pentes méridionales
de la Sierra-Morena. La récolte de ces in-
sectes a lieu deux fois par an; ce sont des
femmes qui, pour J’'ordinaire, les arrachent
avec leurs ongles. Aprés en avoir enlevé la
pulpe intérieure, 1ui est rouge, on les lave
dans du vin, puis ils sont séchés au soleil et
renfermés dans des sacs avec une cerlaine
quantité de la pulpe, qui a séché 2 part. La
récolte varie en quantité et en qualité, sui-
vant que le temps a été plus ou moins favo-
rable. Si le printemps a été doux, les pro-
duits sont abondants et estimés.

Le rdle médical du kermés animal est au-
jourd’hui & peu prés nul. Montpellier nous
expédiait autrefois un sirop qui est tombé
dans un juste oubli. La confection alkermés,
tant pronée, n’a pas eu un meilleur sort
Depuis la découverte de la cochenille des
caclus, la cochenille-kermés n’est que bien
rarement employéeen teinture; on dit pour-
tant qu’'elle sert dansle Levant A la teinture
des soies.

Le kermés animal était connu des anciens.
Dioscoride (1v, 48) et Théophraste (i, 16
lui donnent lenom de xéxtos Papuxd; Pline
(xxv1, 8) celui de coccum et de granum in-
fectorium (1).

(1) Cet article est emprunté & I'Encyclopédie des
gens du monde.

L

LAINE (Machine d préparer et & filer la).
— Invention de M. J. M. Sarrazin, de Lyon.
— La wachine, inventée par l'auteur, qui
est également propre au cardage et au mé-
lange des laines et des poils pour la fabri-
cation des chapeaux, et pour laguelle il a
oblenu un hrevet de cinq ans, réunit plu-

sieurs avantages : 1° celui de fondre et d'a-
malgamer ces matiéres les unes avec les su-
tres, avec autant et méme plus de perfection
que la carde A main, surtout pour les feu-
tres; c'est ce qu'ont prouvé l'expérience et
un travail soutenu depuis plus de huit aas;
2 celui de simplification dans I'exécution :




celui de la modicité dans le prix; celui
weélérer singuliérement P'ouvrage. La mé-
ique & coton, iwportée d’Angleterre,
aue depuis longtemps, est composée de
e cylindres cardants; elle codtait & &
0 [rancs de construction, et elle ne carde
irenle & quarante livres de coton par
ar. Celle de M. Sarrazin n’est compesée
ke de trois cylindres cardants; elle ne codte
o 82 900 francs, et elle carde quarante-
Yat livres de mélange par jour, conduite
je un seol homme; elle remplace la main-
feare de huit femmes au moins. Cette
mclime est composé, 1° d’'un bAti en chéne,
x st pouces d'équarrissage; 2° d’un petit
&1 pour soutenir Jes grenouilles d’engre-
ur: & dun autre petit bdli portant la
ug; ¥ J'un eylindre garni d'épingles qui
wimt; ¥ d’'une roue d’engrenage ; 6°d’une
anterne pour les roues d’engrenage; 7°d’un
i«it eyhodre servant & prendre les laines
sar a oappe, et & la fournir aux gros cylin-
tres qui cardent ; 8° d’une grande roue qui
rvitla chalne de fer et qui conduit la
wye; ¢ d'un autre pelit cylindre qui
7 lnnappe ; 10° d’une nappe mouvante;
it fue chatne de fer plate; 12° de gre-
vils en cuivea ; 13° et enfin d’un crible
efe pour recevoir le lainage qui
e, dpour tamiser la poussiére. (Bre-
te pblis, lom . 17, pag. 186, planche 3.)
X nglas. — Lorsque la laine a 616 ame-
thiéal de beudin uniformément gros,
nepisse d une premiére machine a filer er
g, Bans les fabriques ol 'on ne fait pas
de élofles fines, on se borne A la premiére
oération, ce qui s’appelle filer en droiture.
(rile machine a la forme d'un mull-{enny,
mais it fiiature s’y opére comme dans les pe-
bies mécaniques connues sous le nom. de
Jenrites, Elle est composée de deux parties
Gstinctes : de la machine proprement dite,
qu est immobile, et d’'un chariot, dont le
wonvement d’allée et de venue opére la fila-
ure. Le bti est en bois de chéne, assem-
béavec des boulons ; le cOt6 droit porte une
tooe motrice dont Je plan est vertical. Une
fprge angulaire, propre A recevoir une
aede, est pratiquée A sa circonférence ; une
univelle, fixée sur son axe en fer, sert a luj
Eprimer le mouvement de rotation. On re~
tirque une poulie verticale & é)lusieurs gor-
s angulaires de différents diamétres; on
li donne le nom de poulie d'entre-jambes.
leest maintenue dans le plan vertical de la
toe motrice par deux collets A coulisse qui
rmeuent de lui faire changer de place dans
¢ senshorizontal ; elle regoit, par le moyen
d'une corde croisée, le mouvement de la
e motrice, et le transmet & son tour, et
¢alement par une corde non croisée, A une
palie montée sur ’axe du tambour qui fait
Wernerles broches ; une autre poulie de ren-~
"0 est située dans le méme plan vertical et
il la corde qui a enveloppé la précé-
denle. Une quatridme poulie A courroie est
Bontée sur |'axe et auprés du moyeu de la
et motrice, l‘}ui I'entraine dans son mouve-
Beatlorsqu'elle est jointe et qui la Jaisse en
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repos lorsqu’elle en est éloignde. Enfin on
apercoit plusieurs poulies intermédiaires,
montées sur un axe particulier, qui regoi-
vent et transmettent le mouvement sux
roulies de plusieurs diamétres, fixées sur
’axe du cylindre inférieur distributeur. Un
cylindre de pression, d’un trés-petit diame-
tre en fer-blanc, est placé par dessus. Les
boudins de la laine, contenus dans des pa-
niers ou des pots de fer-blanc, placés der-
riére la machine, sont fournis a la filature
par deux cylindres entre lesquels ils pas-
sent. Le mouvement de ces boudins le long
d'un plan incliné est favorisé par une toile
sans fin, qui embrasse el qui fait mouvoir le
cylindre inférieur, de 12 passant dans une
serre dont Ja partie supérieure seule est
mobile dans le sens vertical, ils sont
retenus ou Jachés A propos par [I'effet
du mouvement du chariot. La partie su-
périeure de la serre appuyant de tout
son poids sur I'inférieure, el étant toutes
deux A rainure et 3 languettes qui se péné-
trent réciproquement, les boudins se trou-
vent pressés et maintenus comme dans un
étau. Le chariot qui constitue la seconde
partie de la machine est monté sur quatre
roues égales eten cuivre, ayant des gorges a
leurs circonférences, comme  des poulies.
Elles roulent sur deux barres de fer, posées
de champ, et parallélement entre elles, con-
tre deux palins en hois, faisant partie du
bati de la machine. Pour que le chariot,
quand il se meut, conserve son parallélisme,
les roues placées en regard sous I'un et
I'autre bout, sont montées sur le méme axe
Chaque broche posée sur le devant du cha-
riot dans un plan incliné vers la machine,
tourne sur une crapaudine et dans un cullet
de cuivre au moyen d'une corde faite en
coton, qui embrasse A la fois le tambour et
la poulie de cette méme broche. La gorge
angulaire de cette derniére poulie doit dire
un peu plus ouverte que I'angle sous lequel
se présente la corde, aprds avoir embrassé le
tambour, afin de ne pas étre exposé A tom-
ber lorsque la machine est en mouvement.
Une barre de bois tourne sur elle-méme au-
tour de deux tourillons plantés dans ses
deux bouts. Un support & collet Ja soutient
vers son milieu. Les deux extrémités de la
barre portent chacune un levier arc-houté,
et ?ui sert & tendre de I'un A 'autre up fil
de laiton au moyen duquel le fileur fait en-
vider sur les broches a la fois et & la méme
hauteur tous les fils de laine. Un contre-
poids la raméne toujours & ane position od,
ne génant pas le service des broches, elle se
trouve préte a a¥ir de nouveau. Un autre fil
de laiton est également tendu de I'un a 'au-
tre bout du chariot ; passant par dessous les
fils de laine, il les soutient, en cédant toute-
fois lorsqu’on vient A les presser avec le fil
de la harre. La machine étant complétement
Earnie, c'est-d-dire chaque broche ayant son
oudin passé vis-d-vis d'elle dans la serre,
et les fils étant attachés & chaque broche, le
fileur passe le chariot jusqu'au heurtoir.
Dans ce mouvement, le chariot souldve, &
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Yaide des plans inclinés qu’il porte et des
rouleltes, la partie supérieure de la serre.
I1 fait, en méme temps, par le moyen de
renvois de mouvement et de tringles, ap-
procher du moyeu de la roue motrice la
poulie d courroie qui alors lui est adhérente
et se meutnécessairementsvecelle. Dans cet
état de choses, le fileur tournant la roue mo-
trice en sens inverse, et tirant & lui e cha-
riot avec une vitesse proportionnée 3 celle
qu’il donne 2 la roue motrice, les boudins
sont amenés en avant de la serre d’une cer-
taine quantité qu’on régle & volonté, par la
pose d'une détente que le chariot, en pas-
sant, fait partir, et qui remet le tout dans la
premiére situalion : ensuite le fileur conti-
nue a tirer A lui le chariot, jusqu'd ce qu'’il
soit arrivé au bout de sa course. Les bou-
dins passés en avant de la serre se trouve-
ront, par cette opération, transformés en
meéches ou en fils plus ou moins fins, aux-
quels on donne le degré de tors convenable
par le moyen de la roue motrice. L’aiguillée
ainsi formée, le fileur la renvide sur les
broches, en repoussant le chariot vers sa
premiére position, et en dirigeant en méme
ternps les tils & I'aide de la barre. L'auteur a
obhtenu un bhrevet de quinze ans pour la
construction de celte machine. (Brevets pu-
bliés, tom. 111, pag. 7, planches 6 et 7.)

Le métier 2 filer en fin de M. Douglas ne
différe que (rés-peu de celui & filer en gros.
Le chariot est absolument le méme, & ['ex-
ception d'un nombre double de broches
plus fines. La laine filée en gros sur la pre-
miére machine, se metsur des fuseaux main-
tenus verticalement dans un chissis que

orte le derriére du bAat. Ces fuseaux
ournissent,en tournant librement sur eux-
mémes, la laine dont chaque broche a besoin,
et tiennent lieu de cylindres distributeurs.
Lorsqu’on file la laine en deux fois, il n’est
pas extrémement important de donner A
chaque aiguillée de meche qui résulte de la
Bremlére opération le méme degré de tors.

our que le métier torde réguliérement,
il porte un compteur, qui marque le now-
bre de tours que doit faire la roue motrice
pour chaque aiguillée. On remarque une
roue taillée en rochet qu'une came placée
vis-3-vis sur I'axe de la roue matrice fait &

.chaque tour avancer d'une dent; A cette

roue est accolée une poulie conique & plu-
sieurs gorges angulaires, qui transmet au
moyen d’une corde, Je mouvement 3 une
autre poulie semblable, qui fait & chaque
tour Lattre un narteau sur un timbre. Les
diverses gorges des poulies fournissent au
fileur le moyen de trouver juste le degré de
torsion qui convient & chaque espece de
numéro. Le mélier une fois réglé, on n’y
touche plus. Le son du timbre avertit le
fileur qu'il doit renvider son aiguillée. (Bre-
vets publiés, tome 111, page 12, plan-
che 8.) :

MM. Colas, de Brouville, Vandebergue et
Gajou, pére et fils, d'Orléans, ont inventé
des machines & carder la laine, qui ne dif-
férent pas, de leur aveu, des machines &
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carder le coton ; il n'y adonc que des chan-
gements et des additions. S'étanl convain-
cus par 'expérience, qu'il était impossible
de carder les laines avec des cardes fixes ou
chapeaux tels que ceux dont on se sert pour
le coton, ils ont remplacé ces chapeaux par
des cylindres; ils ont aussi changé les pei-
gnes pour le cardage en gros. Ayant reconnu
que le peigne aaiguilles était impraticable,
que la laine s’attache a la racine des ai;uil-
les et ne se dégage que trés-difficilement,
les auteurs, pour parera cet inconvénient,
ont substitué & la piace des aiguilles une
lame de scie dont les dents sont trés-obs-
truées; ce moyen leura parfaitement réussi,
La laine se détache facilement de la carde
etnes’arrdte jamais au peigne. Cette machine
peut, selon les auteurs, sechangera volonté,
soit comme carde A ruban continu pour la
fikalure mécanique, soit 2 loquette pour la
filature A la main; il ne faut que mettre 3
la place du cylindre A ruban, un autre cy-
lindre garni de plaquesde cardes, exposées
de maniére A ce que les lJoquettes ne se mé-
lent pas ensemble, Sur le devant de ce cy-
lindre on en place un autre parallélement
et trés-prés du peigne; ce cylindre est can-
nelé ainsi que son bassin, et s'arréte aussitot
que la laine est détachée de la plaque de
carde ; il reprend son mouvement de rotation
lorsqu’il se présente une autre plagque char-
gée de laine sous le peigne.

Le mouvement de repos du cylindre &
rouler a pour butd’attendre que la laine soit
parfaitement détachée de la plaque de carde,
et de donner le temps au peigne de ranger
la matiére cardée parallélement audit cylin-
dre. Sans celte précaution, la matiére qui
doit &tre roulée se présente mal & la loquette.
Commeelle se trouve coupée pour les grosses
laines cardées en gros, les auteurs ont été
obligds d’ajouter sur le devant du cylinrire
cannelé un petit ventilateur pour détacher
promptement la luquette de ce cylindre, les

randes laines huilées formant une crasse
laquelle la laine s’attache. Les auteurs
ayant ajouté de nouveaux perfeclionnements
A leurs machines, sollicitérent et obtinrent
en I'an XII, un nouveau brevet de perfectiou-
nement. Nous nous empressons de donner
ici la description de leurs machines d'aprés
les divers changements qu’ils y ont faits :
1°La machine & carder les laines communes,
soit pour former les loquettes, soit pour for-
mer les rubans, se compose d'un tambour de
trente-six pouces de diamétre, et de deux cy-
lindres déEvrants d’un pied, couverts chacun
de six plaques de cardes espacées dans leur
largeur. Ils sont disposés pour recevoir I'un
aprés l'autre la laine du gros tambour;
c’est-d-dire que lorsqu’il se présente une
carde du cylindre supérieur au gros tam-
bour, celui inférieur présente un vide. Ces
devux cylindres font donc V'effet d'un seul,
garni dans toute sa circonférence, cette dis-
position permet de présenter & la machine
plus de matiére qu’a celle d'un seul cylindre
délivrant, altendu l'espace vide qui est in-
dispensable pour bien séparer les loquetles,
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sariout pour les grandes laines. Cette aug-
mentation d"un cylindre produitI'effet d’'une
machine continue, I'avantage qui en résuolte
est de carder moitié plus sans augmenter
]a vitesse da gros tambour, et de former
deux loquettes pour une. On sait que pius
il y a de loquettes dans une livre de laine,
mieux elle se file, soit aux jennys, soit & Ja
main. On peut former plusieurs rubans en
posant sur les cylindres des cardes d man-
chons, espacées dans leur largeur; chaque
ruban passe dans un tube de torsion pour
rassembler tous les filaments. Les deux cy-
lindres sont munis chacun d’une roue den-
tée de 1§ pouces de diamétre, montées sur
Textrémilé de leur axe et regoivent leur
mouvement de rotation par une roue inter-
médiaire de moitié plus petite, qni est
placée entre deux grandes roues. Cette roue
est montée sur un arbre qui traverse le bati
et pose sar des paliers mobiles pour ajuster
Fengre . A i'extrémité de cet arbre est
une poulie qui recoit son mouvement de
rolation d'une autre poulie fixée sur laroue
dentée, laguellc est mue parle pignon mont4
sur I'extrémité de I’arbre du gros tambour.
Le rapport des vitesses des cylindres déli-
vrants aux gros tambours est comme 235 est
3 1. Les peignes sont montés sur des régles
en bois Xeﬂ cormier et recoivent leur mou-
vement d’'un arbre coudé placé exactement
3 moitié de la distance des deux axes des
cylindres délivrants. Les petits montants
perpendiculaires qui recoivent les bras des
peicnes somt mobiles et peuvent décrire
un« courbe qui a8 pour centre les boulons
qui les arrélent, et ne sont retenus que par
la pression de leur écrou; par ce moyen, il
suffit de les desserrer pour ajuster le
peizme.

Le sytéme de cardage est aussi composé
de rouleaux g»rnis de cardes dans toute
jeur circonférence, faisant alternativement
les fonctions de carder et de décharger. La
machine A carder la laine fine se compose
de deux tambours de 36 pouces de diam®tre;
lun d’eux fait les fonctions de brisoir,
l'autre celles de carde en fin. Un cylindre
d'un pied de diameétre, recouvert de cardes
dans toutle sa circonférence et placé entre
les deux tambours, sert de cylindre déli-
vrant au tambour brisoir et de nourricier
au tambour en fin. L'avantage qui, selon les
auteurs, résulte de ne faire qu'une seule
machine pour les deux opéralions, est de

uvoir faire 3 volonté plus ou moins de
ﬁluetm dans une livre de laine, suivant
8 qualité, ou de former un ruban plus oa
moins fourni, sauf le secours d'étirage, et
sans diminuer ni augmenter la finesse de
la woile ni son poids. On obtient ces diffé-
rences en combinant les vitesses des gros
tambours. Si on donne une rotation de cin-
guante toars par minule au tambour bri-
soir, et 1a méme vilesse A celui en fin, on
aura une quantité donnée de loquettes par
livre de laine, de méme qu’une longueur
donnée. Si la laine exige que les loquetles

soient plus ou ‘moins mullipliées, ou le
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ruban allongé, on donnera la vitesse néces-
saire au cylindre en fin sans augmenter ni
diminuer oelle du cylindre brisoir. Si on
veul obtenir le double de loquettes, ou le
double de longueur de ruban, on donnera
le double de vilesse aa gros tambour en fin;
supposant le tambour brisoir faisant cin-
quante teurs par minute, et celui en fin
cent tours, celui-ci fera donc deux révolu-
tions pour prendre au cylindre nourricier
Ia méme quantité de laine qu'il en prendrait
en ne faisant que cinquante tours. On peut
varier A I'infim! le nombre des loquettes et
la longueur du ruban, sans diminuer ni aug-
menter le produit de la machine. Celte dis-
position est trés-avantageuse pour le fabri-
cant qui eniploie plusieurs espéces de laine
devant supporier un filage plus on moins
fin. Pour obtenir ces différences, il ne fant
que changer les poulies montées sur les
axes des grands tambours; il vaut mieux
les changer entiérement que de les faire A
plusieurs gorges ; par ce moyen on est sGr
de n'étre pas trompé par les ouvriers. (Bre-
vels non publiés.)
. M¥. Faox et Georges de Verrier ont
inventé une machine propre 3 ouvriret A
mélanger la laine, qui se compose : 1° D'un
bati en bois de chéne solidement construit,
de cinq pieds de longueur sur deux pieds
et demi delargeur; 2° d’un tambour de trois
ieds de diamétre et de vingt pouces de
ong, mobile sur son axe. Sa surface con-
vexe formée de douves en bois, fixées par
des boulonssur des cercles en fer, est garnie
de pointes recourbées comme des dents de
loups et dirigées dans le sens du mouve-
ment du tambour; 3* d’un chapeau qui re-
couvre le quart du tambour, avec la méme
courbure, et dont la surface concave est
également garnie de pointes recourbées en
sens contraire. Aux quatre coins de ce cha-
peau il y a des échancrures garnies de galets
correspondant 3 quatre poteaux faisant par-
tie du bAti, qui maintiennent ce chapeau
immédiatement sur le tambour, et dans les-
uels il peut se mouvoir dans le sens ver-
tical. Quatre cordes se réduisant & deunx, et
pesant sur des poulies, soutiennent avec dés
contre-poids le chapeau A la hauteur conve-
nable. Les fonds du tambonr portent chacun
huit cames dirigées du centre A la circonfé~
rence, et qui se correspondent. Ces cames
ont pour objet de soulever et de laisser
successivement retomber le chapeau lorsque
le tamhourest en mouvement ; 5° d’'une rove
d’engrenage montée sur ’axe du tambour;
5 d’un pignon qui conduit la roue précé-
dente, et qui est avec elle dans le rapport
de 1 2 3 et demi. L’axe de ce dernier pignon
porte une grande roue A 1'aide de laquelle
un homme met Ja machine en mouvement ;
6° de cylindres nourrissears recevant le moo-
vemenl du tambour par te moyen de poulies
et de cordes; 7° d'une toile sans fin sur la-
quelle vn étend la laine le plus régulidre-
ment possible et qui circule par le méme
moyen et avec la méme vitesse que les cy-
lindres nourrisseurs; 8° d’une claie d’osier
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placée sous le tambour pour recevoir les
déchets. Pour faire manceuvrer cetle ma-
chine, un homme saisit la circonférence de
la roue et Ja fait tourner en la tournant
sucessivement a lui avec les deux mains.
Une femme ou un enfant élend en méme
temps sur la toile la laine gqu’on veut ouvrir
ou mélanger. Lorsque le tambour est suffi-
samment chargé de laine, on rompt, dans
un eandroit quelconque, le manchon qu’elle
forme tout autour, et & 'aide d'un peigne on
le retire en détournant le tambour. (Brevets
publiés, tome I, p. 179, pl. &1.)

Invention de M. Dérodé-Biémont, de Reims.
— Cette machine A filer se compose :
1° D'une manivelle qui donne le mouvement
A toutes les parties du métier. 2* D'une
poulie ou spirale placée sur I'axe de la ma-
nivelle. A la fin de sa course, cette poulie
recule sur son axe au moyen d'une four-
chette ; alors, de fixe qu’elle était sur I'arbre,
elle devient mobile, et laisse au chariot la
facilité de pouvoir retourner & sa pre-
miére position. 3° De deux poulies de
renvoi recevant une corde sans fin, quiim-
prime le mouvement. L'une de ces poulies
porte deux gorges, el est mise enmonvement
par la manivelle, au moyen d'une grande
roue et d’une corde. La poulie qui a le méme
mouvement que le chariot, est muntée
I'extrémité d’'un arbre porteur d'un nombre
de rouaes dentées égal au nombre de broches
auxquelles elle donne le mouvement. 4° De
broches recevant chacune & sa partie
inférieure un pignon dans lequel engréne
une des roues dentées précédentes. 5° D’'un
chariot qui regoit son mouvement des pou-
lies lorsqu’on tourne la manivelle. Quand
il est parvenu 2 la tin de sa course, ce qui
arrive lorsque la roue est repoussée sur son
axe jusqu'ace qu’elle y puisse subir un
mouvement de rotation, on continue de
tourner la manivelle; trois poulies conti-
nuent aussi leur mouvement de rotation, et
c'est alors que le fii recoit le tors qu'il doit
avoir. Ce tors étant donné, on repousse le
chariot jusqu’a son point de départ. 6° D'une
tablette sur laquelle on place les bottes qui
contiennent les boudins destinés & former
le fil. 7° D’une toile sans fin conduisant les
boudins entre les cylindres en bois lami-
neurs. 8° D'un double segment de roued’en-
trée, destiné 3 fournir la quantité de laine
qui doit étre transformée en*fil & chaque
course de chariot. 9° D'un second rouage
lmur une machine plus simple et pour filer
a grosse laine. 10° D'un troisidme rouage
pour une machinea filer la laine fine. 11° En-
fin d'un arbre particulier, perteur d'une
poulie qui peut recevoir et transmettre a la
machine le mouvement provenant d’un
moteur quelconque autre qu’'une manivelle.
(Brevets publiés, t. 111, p. 236, pl. 45.

Mme veuve Garnett a obtenu un brevet
dedix ans pour une mécanique qui con-
siste en une rremiére machine 3 laquelle
on soumet la laine peignée. Celte machine
de cinq cylindres cannelés, deux en haat,
Wrois au-dessous qui sont plus en avant que
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ceux d’en haut. Au-dessus de ces trois cy-
lindres est une colonne percée en baut eten
bas, ayant sur le c6té une échancrure qui
communique du trou d’en haut & celui d’en
bas. Deux cylindres faisant fonction de
Jaminoir ou pression pour tire, sont placés
au-dessous de cette colonne. Cette machine
A étirage opére en amenant la laine peignée
3 un premier état de ruban ; elle est portée
ensuite A une premiére machine A étirage
qui est mue par un arbre montant ayant en
bas une lanterne engrenant dans une roue
placée horizontalement; laquelle roue re-
it son mouvement de l'agent général. En
aut de cet arbre montant est in pignon
correspondant et s’engrenant & un autre
pignon vertical, placé sur I'axe du cylindre
de derriére en réunion avec deux et for-
mant le nombre de trois cylindres désignés,
réunis A ce nombre trois. Les deux cylindres
d'en haut sont mus par une grande poulie
mise en rapport avec une plus petite, la-
quelle est placée & Pautre extrémité du
méme axe de cylindre dont il vient d’étre
question. La colonne ainsi que les deux cy-
lindres d’en bas ou laminoirs sont mus par
leurs ra(fports combinés et tiennent & des
poulies de rapport au mouvement des trois
cylindres. Au moyen de coulisses et de vis
de pression, on peut & volonté écarter ou
rapprocher les cylindres d’en haut de ceux
d’en bas; et quand ils sont placés au point
désiré, leur pression entre eux s’obtient
anssi & volonté au moyen de bascules char-
gées de poids. — La deuxiéme machine est
composée de cing cylindres, d’une colonne
déjd décrite dans la premiére machine et
de deux cylindres ou laminoirs servant de
tire. Elle ne differe de la premidre que
dans les rapports des cylindres entre eux,
tant par Ja dimension que par la forme, ou
I'absence méme des cannelures. Elle opére
sur le premier ruban fourni par le premier
étirage, en le forgant & s’alionger de nou-
veau, et 3 acquérir épar 1A le degré néces-
saire . pour étre porté  la machine qui doit
amener_ et produire le fil en gros. Ce
deuxiémeéliragenedifféreenriendu premier
dans ses moyens de mouvement. La machine
a produire lefil en gros est composée ausside
cinqcylindres, disposés comme dans la pre-
miére machine. Au bas de ces deux cylindres
est placée la hobine qui regoit le produit du
fil gros; elle est montée sur une broche
garnie de son ailetle ou conducteur de ce
| en gros sur la bobine ; celle machine est
mue au moyen d’'un arbre montant recevant
son mouvement de l'agent général, de la
méme maniére que l'arbre du premier éti-
rage. Cet arbre montant porte de méme en
haut un pignon qui engréne avec un autre
pignon vertical placé sur I'axe du cylindre
qui se trouve placé derridre. Dans sa réu-
nion avec les deux autres cylindres, der-
ridre ce pignon, accolée A lui et sur le
méme axe, est une pelite roue engrenant
avec une grande; sur I'axe de cette roue en
est une moyenne «1ui engréne avec une au-
tre grande, laquelle correspond anx deux
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cylindres d’en haut, et est plarée sur 'axe
de celui de ces deax cylindres qui se troave
aan-dessousde l'autre ; un moufle ou poulie
placée sur ce méme axe et en dehors de
celte roue, correspond avec d’autres pou-
Jies, qui donnent le mouvement aux bobi-
nes placées pour recevoir le fil en gros. An
moyen de coulisses et de vis de pression,
on peut 3 volonté écarter ou rapprocher ies
deoux cylindres d’en haut des trois d’en bas,
et quand ils sont au point désiré, leur pres-
sion entre eux s'oblient 3 volonté par le
moyen d’une bascule qu’on charge & poids.
La machinea filer en fin est composée de six
evlindres, trois en haut et trois en bas et
en dessous : les trois 4'en haut placés per-
Endicnhirement les uns sur les autres, et
trois d’en bas formant & peu prés un
triangie ; plas bas sont placées les bobines
garnies de leurs ailettes et destinées A rece-
voir le produit en fin. La pression entre
eux s'obtient par les mémes moyens que
ceux employés dans I'autre machine; elle
£stmue par an arbre montant portant au
bas une lanterne engrenée avec une grande
coue dentée placée horizontalement, dont

Taxe est an-dessus de cette grande roue,

qui est armée d’une seconde roue horizon-

tale également dentée, sur laquelle court une
lanterne qui a pour axe le grand axe placé
borizontalement et premier agent principal

du mogvement général. L'arbre montant a

dson extrémité, cest-d-dire en haut, un

pignon engrenant avec un second pignon
vertical ; I’'axe de ce dernier présente 3 son
extrémité droite, un pignon engrenant dans
une grande roue dont I'axe traverse le cy-
lindre qui, dans sa réunion avec les deux
autres, formant les trois cylindres d’en bas,
se lroave celui de derriére. Cet axe, passant
au travers de ce cylindre d’en bas, offre d
son exirémité droite, un pigonon qui en
porie un autre A I'extrémité opposée, lequel
pignon engréne encore dans un autre pi-
goon, et celui-ci dans un troisiéme placé
sur Faxe du cylindre d’en bas et en face. Le
premier pignon a un autre engrenage au-
dessous, dans une grande roue sur I'axe de
laquelle est placée une plus pelite roue, qui
engréne avec une auire grande roue, dont
I'axe traverse le cylindre placé au bas de
son accolade avec les deux aatres cylindres
formant les trois cylindres d’en haul. (Bre-
tels non publie’s(.) .

M. Guéroult, de Dijon, inventa un méca-
nisme desliné A faire mouvoir le chariot
des machines A filer. 11 se compose de deux

nches fixées avec des boulons contre le

ut des montants du bout du bdli ; elles
portient deux coussinets en cuivre qui re-
goivent un axe horizontal en fer. Une poulie
conique ayant trois gorges angulaires est
fixsée sur un des bouts de I'axe par deux
écrous ; de sorte que 'on peut A volonté la
faire changer de position, et amener la gorge
dont on vent se servir dans le plan vertical
de la gorge correspondante de la poulie des-
tinée & lui transmettre le mouvement. Un
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est placé sur I'autre bout de I’axe, en dehors
du coussinet. Le centre de ce cOne est garni
d’une douille ou bofte métallique qui tourne
librement sur l'axe ; cette douille porte
d’on cOté une gorge qui sert, & T'aide d'un
levier angulaire et & fourchette, A faire glis-
ser la fusée le long de I'axe pour la rendre
indépendante ou I’assujettir A tourner avec
lui, suivant que le petit mentonnet ne re-
monte pas ou rencontre une goupille qui
fait corps avec I'axe; un ressort tient habi-
tuellement le mentonnet échappé de la
oupille. Cette méme douille, prolongée au
eld du limagon, sert de bobine sur la-
quelle s’enveloppe la corde d’un poids dont
la fonction est de tenir une corde tendue
an moment ol la fusée devient libre. Un
compas A demi-cercle porte A son centre
d’articulation et 3 I'extrémité d’'une de ses
branches des cylindres qui remplissent les
fonctions de poulies de renvoi, et quni somnt
gu conséquent libres sur leurs axes. L’autre
ranche est arrétée par une coche pratiquée
sur une piéce de fer, qu'un ressort appuie
contre, de maniére qu'on a deux moyens de
tendre la corde qui se roule dans la gorge
de la fusée, soit en ouvrant les hranches du
compas, soit en changeant de coche la bran-
che qui ne porte pas de cylindre. Le reste
du mécanisme n’est autre chose que la dé-
tente employée dsns les mull-jenny pour
opérer le mouvement alternatif du chariot.
En supposant le métier monté, et le chariot
trés-mobhile sur ses roues, prét 3 partir pour
former une aiguillée de laine filée, la grande
roue venant a tourner, communique son
mouvement par le moyen des poulies, et de
la corde sans fin & 1'axe, et par conséquent
A la fusée, puisque le mentonnet se trouve
engagé dans le tourne-d-gauche ou goupille;
et commme la corde est arrétée par un de ses
bouls daas la gorge du plus grand diamétre
de Ja fusée, et par I'autre, grun levier de
fer fixé sur le cOté du chariot, il en résulte
ue celui-ci est tiré avec une vitesse uni-
ormément retardée par cette corde, qui
s'enveloppe successivement sur la fusée en
allant du plus gros au plus petit bout. Ce
roouveruent rétrograde a lieu jusqu’a ce que
le chariot vienne pousser le levier qui, par
des fils de fer et des renvois de sonnettes ou
leviers angulaires, va faire échapper la dé-
tente; alors le ressort qui se trouvait com-
primé par le fil de fer, reprend son élasticité
et oblige le levier angulaire & fourchette A
repousser la fusée en dehors, et A la sous-
traire & I'action du tourne-a-gauche de I'axe.
Les tors éltant terminés, le fileur repousse
le chariot A sa premiére position, el dans ce
mouvement l'équerre fixée sur son cOlé fait
renirer la détente a sa place, ainsi que les
autres encliquetages ; puis il recommence
la méme manceuvre. (Brevets non publiés.)
M. Weber a importé et perfectionné une
machine 2 tiler : elle différe de celles desti-
nées au méme usage, 1° par des cylindres
cannelés qui donnent Ja laine aux fuseaux ;
2 par le moyen de mettre les cylindres en

cdae, taillé en limagon comme une fusée, . mouvement, la manivelle étant placée au
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chariot; 8° par la manidre de déterminer
la vitesse du chariot, au moyen d’'une vis
lacée directement 3 I'axe de la manivelle;
* enfin, par la maniére dont le chariot s’ar-
’auteur, en ex-
liquant le jeu de cette machine, dit: La
aine de premiére préparation étant mise au
ﬁorte‘ﬁlalure, onla rasse par le rang des cy-
indres de fer cannelés, comprimés par ceux
de cuivre, A la maniére des machines a filer le
coton. On approche ensuite le chariot jus-
3u‘h ce que le crochet de la piéce tombe
ans I’encoche ; en ménie temps la piéce
appelée obstacle force le levier 3 entrer
dans la coche de la piéce; par ce mouve-
ment, la fourchette qui a son axe commun
avec celui du levier, pousse la piéce cou-
lante, dont les deux tapettes viennent en-
ﬁrener A la roue A rochet fixée & la vis qui,
ans cet état, se trouve forcée de tourner
en méme temps que 'axe 3 'extrémité du-
quel est placée la manivelle moleur de la
machine. Lorsque le chariot est ainsi placé,
on soude, une fois pour toutes, les fils des
fuseaux aux fils de la filature en gros qui
sortent des cylindres, et I'ouvrier commence
A tourner la manivelle. Comme la vis tourne
en méme temps que celle-ci, elle enveloppe
la carde ; le chariot est forcé de marcher et
d’entratner la pidce coulante qui est fixée au
bout d’'une chatne a la Vaucanson, laquelle,
enveloppée sur le tawbour, 'oblige 3 tour-
ner, ainsi que la roue dentée portée par le
méme axe, et comme celte roue engréne
au pignon fixé A I'extrémité des cylindres,
ceux-ci fournissent de la laine & mesure que
le chariot s’éloigne. Une grande poulie fixée
A |'axe fait tourner une poulie fixée & I'ex-
trémité du tambour qui donne le mouve-
ment aux fuseaux. Pendant que le chariot
oursuit ainsi sa source, la partie élevée de
a piéce arrive & I'obstacle fixe qui la léve,
et lui fait abandonner la piéce coulante, qui
est forcée par un poids de rétrograder im-
médiatement au point ol elle était aupara-
vant, parce que la corde du poids qui s'était
enveloppée sur le tambour par l'effet de la
chatne qui s’en développait, se trouve libre
au moment ou celle-ci est abandonnée, et
elle obéit au poids qui la rappelle 3 lui, et
enveloppe une autre fois la chatne sur le
tambour qui, dans ce cas, tourne libre sur
soul axe par la disposition de la roue & ro-
chet, fixée & I'axe de la roue dentée et du
cliquet fixé au tawmbour. On obtient ainsi
par le développement de la chatne, une roue
tournant avec le tambour et les cylindres

ui fournissent alors la laine ; et quand la
chatne s’enveloppe, le cliquet g'isse sur la
roue A& rochet qui reste sans mouvement
avec tout ce qui en dépend, comme le rang
des cylindres. Comme l'ouvrier ne cesse
pas de tourner sa manivelle, le chariot con-
tinue sa course avec une vitesse nécessaire
A l'allongement de la laine, et varianta me-
sure que le chariot s'éloigne ; le tors étant
toujours le méme pour chaque tour de ma-
nivelte, I'on congoit que la vitesse, au lieu
de dépendre de la volonté de I'ouvrier, se
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trouve déterruinée par la forme de la vis
jusqu'a ce que le chariot arrive & I'extrémité
de sa course, et que la iaine fournie au
cornmencement par les cylindres cannelés,
soit amenée a cinq pieds, longueur du cha-
riot. Pour arréter ce dernier, il y a un obs-
tacle qui dégage la piéce et laisse libre le
levier; obligé encore de se séparer par la
tige qui vient battre contre lui, et par le
poids qui tire & lui la fourchette et fait
glisser la pidce coulante qui abandonne la
roue a rochet en laissant la vis libre sur son
axe. Cet axe étant toujours entrelenu en
mouvement par la manivelle, ne peut que
donner du tors au fil, mais il cesse de faire
marcher le chariot. Le fil ayant ainsi regu
le tors nécessaire, I'ouvrier enveloppe le hl
sur les fuseaux, et le chariot, en arrivant a
I'autre extrémité, se trouve engagé et tout
rét pour recommeuncer Ja méme opération.
‘on voit, d’aprés ce qui est dil ci-dessus,
que la vis, en enveloppant la corde, fait mar-
cher le chariot ; mais que pour mettre le fil
sur le fuseau, elle ne fait que développer la
quantité de corde qui y avait é1é enve?oppée
auparavant ; car la vis est alors libre sur
son axe, et parfaitement indépendante du
reste de la machine. (Brevets non publiés.,
M. John Collier obtint un brevet de cinq
ans pour une machine propre & ouvrir et a
séparer en méme temps les gros brins do
laine des fins. Elle se compose d'une poulie
motrice qui fait tourner un cylindre en bois.
La poulie et le cylindre sont traversés par
un arbre en fer qui repose des deux bouts
sur des supports en cuivre servant de cous-
sinets au cylindre. Au bout opposé de la
poulie estune vis sans fin dans laquelle en-
gréne un pignon. Le cylindre est garni de
pointes en fer d'une ligne de long ; sun mou-
vement accéléré sépare les gros fils d’avec
les fins, qui s’attachent sur une brosse cir-
culaire ayant, de distance en distance, des
pointes sur lesquelles celles du cylindre
appuient. Ces pointes la font tourner en
sens contraire. Cette brosse est supportée
par deux liges en fer ol se trouvent ajustés
des coussimets en cuivre sur lesquels repo-
sent les deux bouts de I'arbre qui traverse la
brosse ; ces coussinets, qui jouent dans la
tige en fer, servent, au moyen d’une vis, a
élever plus ou moins cette brosse au-dessus
du cylhindre. A la droite de la poulie se
trouve un cylindre en fer cannelé, qui sert
a retenir la laine et & la mener sur le cylin-
dre 3 pointes. Ce cylindre en fer, qui repose
sur des coussinels en cuivre, a d’'un bout
une poulie en rapport avec la poulie d'un
rouleau en bois qui se trouve a 'extrémité
de la machine, et de I'autre un pignon dopt
l'usage sera décrit plus bas. Au-dessus du
méme cylindre sont deux leviers servant a
lui donner la pression que 1'on désire; en-
suite est un rouleau en bois sur lequel roule
unetoile sansfin; un pareil rouleau se trouve
& I'extrémité de la machine et sert au méme
usage; & gauche et & droite de ces rouleaux
sont deux tringles de bois qui servent &
guider la toile sans fin. La brosse circulawre,
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le eylindre A pointes, le cylindre cannelé en
fer et le premier roualeau de la toile sans fin
reposent sur des supporls & coulisse enfter.
A Fopposé de 1a poulie motrice est un arbre
de couche qui transmet le mouvement du
cvlindre 3 pointes an cylindre caanelé en
fer, par le moyen de deux vis sans fin et
d'un pignoa; le pignon est mis en mouve-
ment parla vis sans fin du cylindre A pointes,
el le communique par une vis sans fin an
pignon du cylindre en fer. Toute cette ma-
cbine est portée par de forts boulons en fer
écroués sur un chissis en bois. Sur ce chéssis
est vne pidce de bois qui enveloppe untiers
de la circonférence du cylindre 3 pointes.
(Brevets mon publiés.)

Cardes @ laine.—Invention de M. Douglas.
—La premidre de ces cardes consiste : 1* En
unbdti en bois de chéne, fortement assemblé
avec des hounlons. 2° En un gros tambour de
36 pouces de long sur 33 de diamétre, garni
de plaques de carde. 11 est formé de forles
douelles en bois de chéne bien sec, fixées
avec des boalons par leurs extrémités et
‘eur milien, sur trois cercles de fontes de
fer, qui composent le noyau du tambour.

Son axe en fer forgé, ayant 18 lignes carrées,

tourne dans deux collets de cuivre fixés

vers le mwilien des brancards du bati, et se
prolonge de ¥ et d’autre pour recevoir
des poulies ea fer et un pignon d’engrenage.

Coe de ces poulies, celle intérieure, est

fisée d'ane maniére invariable sur I'aze du

tambour, tandis que 1'autre est absolument
libre. La premiére sert 3 communiquer le
mouvement A la machine, et I'autre & le
suspendre, en faisant passer la courroie
3:11' les conduit de I'un & I'autre, au moyen

‘un Jevier disposé A cet effet. 3° En trois
cylindres pleins, en bois, ayant la méme
grosseur que le gros tambour, mais dont le
ciamétre n’est que de 6 pouces. Ils sount
garnis de cadres et sont soutenus, au-dessous
etala distance convenable du gros tambour,
rdessupportsen fer,dont onreglela position
dJaide d g:-ous et de contre-écrous contre
deux demi-cercles en bois que porte le bati.
Sur le bout de chacun des cylindres et dans
¥ méme plan vertical, est un platean en
{ote de fer garni de dents au moyen des-
;.¢lles une chatne d’engrenage les conduit
sus. §° De trois sutres petits cylindres,
2avant que 3 pouces de diamétre, placés et
£2-nis de 'a méme maniére que les précé-
cents; leur fonction est d'enlever la laine an
s tambour pour la transmettre aux cylin-
2res, qui, 3 lear tour, la rendent au premier.
Une courroie passant sur des roues en fer
fndu fixées sur ces petits rouleaux leur
ssnne le mouavement. 5° D’un septidme
erlindre de 8 pouces de diameétre, soutenn
;ar deux potences en fer, et dont on régle
12 position par des collets mobiles & vis de
rappel. 11 regoit son mouvement de la méme
Cinitre et par la méme courroie que les
muleanx. 6° D'un tambour d’'un pied de
siamétre qui enléve Jalaine aux rouleaux
“stributeurs et la transmet au gros tambour.
Ce tambour, ainsi que les deux rouleaux
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distributeurs, est garni de rubans de cardes
et racoit le mouvement par des courroies,
7" D'un tambour égal au précédent, qu'on
appelle de décharge. Il est garni de cardes
en rubans, et il est md par une courroie

rliculi¢re. 8° D'un peigne qui, agissant

Paide d’'un axe coudé, détacle continuel-
lement la laine de dessus le tambour de dé-
charge. 9" D'un tambour uai de 18 pouces
de diamétre, autour duquel la laine s’en-
roule pour former des nappes A mesure
qu'elle est fournie par la carde. 10° D'un
petit cylindre en bois, agissant par son poids
sur le tambour 3 nappes, ou il est maintenu
{ur deux fourchettes. Le pignon, monté sur
‘axe du gros tambour ayant onze dents
donne le mouvement 3 la roue d’engrenage
de soixante dents. L’axe de celle-ci porte,
a la suite I'une de l'aatre, deux poulies &
courrvies de quatre pouces, dont une com-
munique le mouvement au tambour de dé-
charge par le moyen d’une poulie de dix-
huit pouces. Le rapport de vitesse du tam-
hour n°2 3 celui n° 9, est douc égal d un
2k° environ; c'est-d-dire que gn grand
tambour faisant vinzt-quaire tours, le
tambour de décharge n’en fait qu'un. L’au-
tre poulie de quatre pouces, portée par I'axe
d’une roue, transmet le mouvement & un
hérisson inférieur par I'intermédiaire d’'une
poulie de douze pouces, d’un pignon de
onze dents, d’'une roue de soixanle et de
deux pignons égaux ; d’ol il résulte que e
rapport de vitesse du gros tambour aux
hérissons distributeurs est égal & un 16°;
c'est-d-dire que le gros lambour faisant
seize tours les hérissons distributeurs n'en
font qu'un. Les plaques de cardes peuvent
remplacer sans inconvénient les rubans. La
lm_neaévant subile travail dudiable, étant en-
suite épluchée et huilée, est étendue le plus
réguliérement possible sur unetoile sans fin,
quilaconduitsuccessivement aux hérissons.
Le mouvement est donné & cette toile par
une corde et deux poulies, dont une, celle
qui conduit, est montée sur I’axe du héris-
son inférieur, et ’autre sur le rouleau ex-
tréme. Pour avoir des manchons, ou pour
mieux dire, des nappes d’un poids égal, on
a soin de charger toujours les cardes d'une
méme quantité de laine. Le mécanisme de
la deuxiéme carde differe fort peu de celui
de la précédente : 1° Les tambours et cy-
lindres de cette carde ont six pouces de
moins en longueur que ceux de la premiére
et le bati est conséquemment moins large.
2° Le tambour de décharge est nécessaire-
ment garni de plaques de cardes, laissant
entre elles des intervalles égaux et asses
considérables pour donner le temps 2 cha-
que loquette de disparaitre avant que la
suivante soit enti¢rement détachée du tam-
bour de décharge. L’action non interrompue
du peigne ayant détaché cette loquette, ou
pour mieux dire, cette nappe delaine, celle-
¢i tombe par son propre poids, entre le
cylindre en bois cannelé, toujours en mou-
vement, et une portion de surface concava
cylindrique immobile dont I'extrénité esy
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presque tangente au cylindre. L'effet de
cette disposition est de rouler chaque nappe
g\xe détache le peigne et d’en former autant
e loquettes qui, tombant successivement
sur un petit banc garni d'une toile sans fin»
toujours en mouvement, donnent, étant
réunies bout & bout, un boudin continu
3u’on recoit dans un panier ou dans un pot
e fer-blanc. Les nappes de laine, telles que
les fournit la premiére carde, servent 2 ali-
menter la deuxiéme ; elles sont, comme
dans le premier cas, placées sur la toile
sans fin, dont le mouvement, proportionné
A celui de la machine, les livre successive-
ment aux hérissons distributeurs, d'ou,
passant par toute la carde, elles vont former
un ruban. (Brevets publiés, tom. 11l, page 3
et snivantes, planches 3, 3, & et 5.)
Machine @ ouvrir et d nettoyer la laine et
Q mélanger les couleurs. — Invention de
M. Douglas. — Cette machine connue sous
le mom de diable on de loup, gst composée,
1° d’un bAati en bois de chéne, semblablejA
celui d’une carde & coton; 2° d’un tambour
armée de fortes pointes en fer et formé de
deuves en bois de chéne, fixées sur des cer-
cles de fonte par des boulonsen fer: son
diamétre est de deux pieds trois pouces, et
s8 longueur de deux gleds et demi ; son axe
en fer porte dix-huit lignes- carrées ; 3°d’un
cylindre extérieur ou enveloppe du tambour
ézalement garni de pointes; son diamétre
est de trente-deux pouces; l'espace circu-
laire compris entre le tambour et le cylin-
dre extérieur est de deux pouces et demi ;
la longueur des pointes est un peu moin-
dre ; 4* de deux poulies de mouvement et de

repos, montées sur I’axe du tambour, I'une

y est fixé d’une maniére invariable, et I'au-
tre tourne librement; la courroie du’ mon-
teur se met sur la premiére quand on veut
faire travailler la machine et sur la seconde
quand on veut Farréter; 5* de deux autres
voulies qui transmettent le mouvement du
.smbour, par le moyen de courroies, d’un
cylindre nourrisseur inférieur. Leursdiamé-
tres sont tels, que le rapport du tambour au
cylindre est comme 10 A 1; 6° de deux cy-
lindres nourrisseuars ; I'inférieur est uni et
le supérieur est cannelé ;, leur diamétre est
de seize lignes; la toile sans fin, sur la-
quelle on étend lalaine, envelopf)e le cy-
lindre inférieur et est menée par lui; 7° des
poids qui pressent le cylindre supérieur
contre l'inférieur; ils sont suspendus par
des ressorts & boudins, qui modérent la

ression et Ja rendent & peu prés constante ;

* d'un treillage en fils de fer, & travers le-

uel tombent la poussiére et les ordures de
a laine pendant cette opération; ces déchets
-sont recueillis dans un tiroir placé au-dessous

-et qui forme le fond d’un béti; 9°enfind’une

ouverture pratiquée dans I’enveloppe exté-

.rieure du tambour, A I'opé)(;lsé des cylin-
chap

dres nourrisseurs, par ol s pe la laine
aprés avoir été ouverte et travaillée par
I'action des dents du diable. La laine 3 ou~

-wrir, étaut projetée le plus réguliérement

pussible sur la toile sans fin, ou tablier de
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la machine en mouvement, entratnée ¢
les cylindres nourrisseurs, qui & leur {
la présentent et I'abandonnent succes;
ment 3 toule I'action des dents du tam},
auquel on imprime une vitesse d'eny
deux cents tours par minute. (Brevets
bli¢s, 1820, tome I11,page 2, planche 1.)

Dynamométre destiné d comparer les
rents degrés de force des laines. — Inver
de M. Regnier. — L'auteur a imngind
dynamométre pour apprécier lesdiffér
degrés de force des laines en fil, sur
quelles I'art n’a encore rien fait. Les |

résentent de telles différences entre

es brins de quelques-unes sont si d
qu'on ne les apercoit presque qu!
Joupe : ces brins, plus fins qu'un che
se tortillent entre les doigts. 1l fallait,
en apprécier la force, un instrument
culier; les dynamométres précédenm
appliqués 3 d'autres usages ne pouv
&tre utilisés dans la circonstance. Celui
il s’agit ici se compose d’une petite
chette en bois noir, ayant deux centi
de large sur quinze de long, et sur lag
est tracée une échelle divisée en cingu
degrés déterminés en grammes. Cetle i
chette porte un mécanisme formé de
leviers en fil de laiton, dont I'un, lermi:a
aiguille, fait les fonctions d’une romal
ressort, etl'autre, leviera pivot, sertdlet
le brin de Jaine que I'on veut éprouver:
deux bras de levier, paralléles entre |
et éloignés de cing centimétres, sont |
minés par une pince & vis, pour mainlenit
brins de laine & leurs extrémités; par ¢
disposition, la laine la plus délicate ne
&tre allérée dans ses attaches. En desse
un peu la vis onplace une des exirém
du brin'de laine dans la pince du levi
ressort, ensuite on serre la vis. On fixe
tre extrémité a la pince du deuxiéme !
et ainsi la laine se trouve tendue hor
talement sur huit centimétres de lon
Alors on fait agir doucement le levier
vots, en observant avec attention |'aigh
le ressort marchant graduellement jusq
point o0 se faitla rupture ; on tientJ
du degré ou I'aiguille est parvenue. (S
d’encouragement, 1812, bulletin 101.) \

Savon pour dégraisser les laines. —
couverte de M. Chaptal. — La consommi
de savon ordinaire que font Jes fabri
de ‘draps est considérable, et I'huile g
savon emploie le rend trés-cher dans b
coup d’occasions ; on a essayé de se
de savon huileux et d’employer la pol
pure ; mais les draps, presque entieret
dissous par ces matiéres alcalines, tombi
en lambeaux. M. Chaptal a paré a cetin
vénient, en saturant cette ligueur alcj
de laine avant de I’employer. sur le dr
lessive les cendres, il sature I'eau et 8
évaporer jusqu'd un certain point. !
qu’elle est suffisamment rapprochée, il
dans eette lessive des rognures de drd
de laine, et ayant soin d'agiter ce mead
on voit ces rognures s’y dissoudre Coll
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mml:il?oule ainsi de la laine jusqu’a
»que la iqueur refuse d’en dissoudre;
yiers elle peut 8tre employéé sans danger
u dégraissage des laines; elle nettoie les
. irds-hien ; _elle fentre en partie les
wis el doone A I'étoffe la souplesse que
s v cherche. Elle remplit ainsi parfaite-
ket les conditions du savon huileux. Il y
1 a1 observations & faire : 1° Le drap ac-
pertdabord une odeur assez forte et dé-
urable d'buile animale, mais il la perd
tetdt par Je lavage dans I'eau et & I'expo-
winde l'air. 2* Cette lessive faite avec des
wgaures de toutes sortes de draps, commu-
upetu drap dégraissé ainsi une teinte
pequi est indifférente lorsque ce drap
&tneevoir une couleur foncée, mais qui
tenit d I'éclat des draps blancs. On obvie
ie aeonvénient en n’employant pour la
#avedes draps blanes que des rognures
@ renéme drap. M. Chaptal, employant
awuleau lieu de la polasse dans la confec-
uo leson savon, est parvenu A lui donner
serde solidité ; alors il peut étre em-
¥-jtdans cet état aux nsages domestiques,
“wrout au blanchtment du coton, qu'il
el recevoir la teinture. (Société phi-

vasiow, 80 IV, page 105.)

L\ {(strument propre & reconnaitre sa
pemiew gécifigue.) — Invention de M. Che-
e - Cet instrument consiste en un
Iie kg de verre ou d’argent. 1l offre une
mubon depuis zéro jusqu’d quatorze ou
quaze . Pour s’en servir, on fait
e du ait de la nourrice que ’'on aura
&ase, d peu prés aux trois quarts du tube
& verreservant de mesure propre  le con-
kuir; on agite le tube afin que le lait soit
u'en néangé avec sa matidre caséeuse; on
Vocefinstrument dans le tube de verre,
wnsil arque dans ces proportions:4°, b°,
n:'%, L, 5oL 5 L5, 60604, 608,
LR T4,7 4, 8, 81, le maximum
Yapesuteur spécifique du lait de femme
=l donc de 8* 4, cependant il est des cir-
®:sunces, telles que les différences d’dge,lde
®aat, de nourriture, ou celle du lait, qui

lentporter ce maximum A des degrés
Ysdevds, D'aprés cela on concevra facile-
3t Jue plus la pesanteur spécifique, les
Milset ls bonté du lait d'une nourrice
ment de force, plus I'instrument indique-
M de degrés; mais comme les divers temn-
Paents des enfants mouveau-nés mérie
Ules plus grands ménagements, on doit
\irement prendre, pour les différentes
ons du lait d’une nourrice, lavis
leroacheur ou de la sage-femme aux

“dequi l'on s'est confié. (Art de Pin-

¥ em instirument de physique expérimen-

A terre, par M. Chevallier, p. 283. —
" aire des découvertes, lome X, page

L Action, g diverses substances sur le

’u::L — Observations nouvelles de MM.
’lagrange et Vogel, 1811. — Le

& lail, digent les auteurs, parat étre
* Wislance partieulidre qui a touta lafois

DES INVENTIONS.

LAX 174

qnelqlue analogie avec le sucre de canne et
avec la gomme, mais qui différe de l'un et
de T'autre par des caractéres si tranchants,
gu'il est impossible de les confondre. 1l se

issout dans cing parties d’eau froide, et ne
donne jamais A I'eau la consistance sirupo-
mucilagineuse. L'eau bouillante peut en
dissoudre le double de son poids, dont une
grande partie se prdcipite par le refroidis-
sement. Le sucre et la gomme exigent des
proportions d’eau bien différentes. L'acide
nitrique en petite quantité rend le sucre de
lait soluble dans I’alcool , et lui donne tous
les caractéres physiques du sucre de canne
en tableties. Le gaz acide muriatique sim-
ple, laissé longtemps en contact avec le
sucre de lait, se combine avec lui et forme
une poudregrise, séche, dont on peut sépa-
rer l'acide muriatique parl'acide sulfurique.
Le sucre de canne el la gomme arabique
forment des combinaisons semblables. Le
saz muriatique oxigéné décompose le sucre

e lait; il se forme de I'eau et de I'acide
carbonigne. IL’acide acétique dissout le su-
cre de lait, mais il ne lui Ote pas la faculté
de cristalliser, comme cela a lieu avec le
sucre de canne. La potasse, 2 'aide d’un
peu d’eau, décompose le sucre de lait en
totalité, sans le secours de chaleur exté-
rieure.

1l se forme de J'ean, de I'acide car-
bonique, etdel'acide acétique une matiére
colorante particulidre. L'action de la po-
tasse sur le sncre de canne et sur la gomme
est bien moins énergique. L’éther et 'alcool
ne dissolvent pas le sucre de lait. Une solu-
tion concentrée de sucre de lait est préci-
pitée par I’alcool au bout de quelque temps,
tandis que la solution de gomme est préci-
pitée sur-le-champ. Le sucre de lait est
1mpropre A subir la fermentation alcoolique,
ce qui le distingue du sucre et de toute au-
tre substance fermentescible, malgré sa sa-
veur sucrée. Le sucre de lait doit étre re-
Fardé comme un principe parliculier que

on ne peut confondre ni avec la gomme ni
avec le sucre. (Bull. de pharmacie, tom. 11,
pag. 272.) .

LAIT (Consenves DE). — La conservation
du lait, pour les voyages au long cours sur-
tout, est devenue un problémeimportant des
temps modernes.

L'un des procédés employés pour conden-
ser le lait et en faire des conserves est
indiqué par M. Braconnot. On améne trois & -
quatre litres de lsit surun feudoux, ala tem-
pérature de &0° centi?rades; on y versed
plusieurs reprises de I'acide chlorhydrique
étendu de 30 parties d’eau. La coagulation
s’opére. On retire le caillé; on le remet sur
le feu avec addition de 3 & 7 grammes de
sous-carbonate de soude cristallisé réduit
en poudre. On obtient ainsi une créme
épaisse et condensée qu’on peut aromatiser,
guis sucrer avec un poids égal de sucre.

etlte conserve mélée avec huil fois son vo-
lume d'esu donne un lait passable.

D'autres prennent le caillé frais de lait
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écrémé, le mettent sur le feu, le pressent et
le délaient avec addition de 3 grammes de
bi-carbonate de soude par kilog. de caseum,
et font évaporer I’eau par la chaleur. Le ré-

sidu forme une pite gluante que I'on retire,

que l'on étend et que I'on fait sécher un
peu, que I'on coupe en lamelles et que I'on
achéve de sécher. Dissoute dans I’'eau bouil-
lante, cette pate donne un liquide assezsem-
blable au lait.

En 1826, M. Malbec prit un brevet d’in-
vention pour un procédé de préparation et
de conservation de lait. Son procédé consiste
a faire évaporer le lait légérement écrémé,
en y mélant le 16° de son poids de sucre
blanc. On procéde 3 -I'évaporation dans une
bassine et au bain-marie, on agite sans cesse
avec une spatule de bois; on s’apergoit que
'opération est terminée quand, en faisant
refproidir une quantité du liquide, il acquiert
une consistance dure et cassante. On le
laisse refroidir et on le met dans des -sacs
entourés de feuilles de plomb ou dans des
flacons convensbles. L'auteur assure que
Pextrait de lait ainsi préparé se conserve des
années entidres, et donne, étant dissous
dans 1'eau, un lait excellent. Pour en faire
usage, on le dissout dans de ’eau chaude et
sur le feu, dans la proportion de 6 cuille-
rées dans 13 onces d’eau.

L’emploi du sucre pour la conservation
du lait a été indiqué par M. W. Newton
dans son journal de mai 1836, — Aprés avoir
malé au lait une quantité de sucre en pou-
dre, il le faisait évaporer au bain-marie
jusqu’d consistance de pdte molle ou créme
épaisse, et le mettait ensuite dans des bou-
teilles ou dans des pots. En dissolvant ainsi
le lait préparé daas de I'eau chaude, il lui
rendait sa saveur naturelle et toutes ses
propriétés. M. Martin de Lignac, proprié-
taire dans le département de la Creuse, rem-

lit cette condition. Habitant un pays ou le
ourrage est abondant et d’excellente qua-
litd, il y a formé un établissement ou il pré-
pare des conserves de lait & l'usage de la
marine. Voici le procédé qu’il emploie, tel
qu’il est spécifié dans la patente qui lui
a été gélivrée en Angleterre le 7 octo-
bre 1847.

L’a;:{)areil servant & l'opération se com-
pose d'une bassine plate, en cuivre, de
grande dimension, plongeant dans une autre
bassine contenant de I'ean et dont le fond
est occupé par un tuyau percé d’'un grand
nombre de petits trous. Ce tuyau est en
communication avec une chaudiére dont la
vapeur, en lraversant les petitstrous, échauffe
I’eau du bain-arie. La grande bassine étant
échsulfée 4 une température qui n’excéde
pas 100°, on y verse le lait dans toute sa
pureté et sans étre écrémné; il ne doit y
nccuper qu'une profondeur d’un centimeé-
tre. On- ajoule ensuite par chaque litre 75
grammes de sucre en poudre ; on a soin de
remuer constamment avec une spatule de
bois pour hAter I’évaporation, laguelle dure
environ2heures. Lorsquelelait est reduit au
sixiémo de son volume primitif, et arrivé a
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la consistance du miel, on intercepte le
passage de la vapeur et on remue encore vi-
vement pendant quatre & cinq winutes, puis
oun verse dans un vase de cuivrg chauffé i
I'eau bouillante, et I'on introduit finalement
le lait ainsi concentré dans des boltes cy-
lindriques en fer-blanc, dont le couvercle
est assujetti par une lame de plomb qui
I’entoure. Les boftes ainsi closes sont lais-
sées au repos pendant 2& heures; ensuite
on soude la lame de plomb autour du cou-
vercle afin d’obtenir une fermeture hermé-
tique; on les chauffe au bain-marie dans un
appareil particulier composé d'ungros tuyau

ercé de trous qu’on plonge dans I'eau bouil-

ante, aprés y avoir introduit les boftes. On
fait tourner le tuyau pendant 10 minutes,
au bout desquelles les boltes sont retirées.
Pour reproduire le lait primitif, on ajoute
A la conserve cing fois son volume d‘eau, et
Von fait chauffer comme s’il s’agissait de lait
ordinaire.

Les conserves de M.de Lignac ont été adop-
tées par 'amirauté anglaise pour le service
de I'Etat. Des expériénces faites & Toulon et
a Brest ont constaté }a bonne qualité de ces
conserves pour les approvisionnements de
la marine.

Il est & observer que le mode d'alimenta-
tion des vaches et la nature du lait ont une
influence trés-grande sur les qualités de ces
conserves. Aussi M. de Lignac s’est-il imposé
I'obligation de ne préparer ces conserves
qu'au printemps et en été, alors que les four-
rages verts et frais, et le pacage, donnent
un lait de qualitd supérieure.

It résulite de ces expériences faites par les
commissaires de I’Académie des sciences, &
laguelle M. de Lignac avait soumis des
échantillons de ses conserves embarquées
et non embarguées, 1° qu'elles se délaient
facilement dans I'eau tiéde et deviennent
alors plus opaques ou laileuses. Lorsque,
par l'addition de quatre volumes d'eau de
riviére, on a quintuplé leur volume, le li-
3uide obtenu offre la composition inoyenne

u lait normal ; on peut le chauffer 3 100°
et faire bouillir ce lait sans qu'aucune alté-
ration s’y manifeste; 2° qu'employées dans
les préparations usuelles de the, de café, de
chocolat, il serait difficile de distinguer ces
aliments de ¢eux que I'on confectionue avee
le lait ordinaire sucré et bouilli; 3° que, si
on laisse pendant huil ou dix jours la boite
ouverte sans y rien prendre, la superficie de
la substance pdteuse devient jaundtre et peut
contracler une trés-légére odeur de rance ;
mais il suffitd’en enlever une couche dequel-
gues millimétres pour éliminer le peude sub-
slance modiliée(tﬁ

Nous joindrons ici 'extrait d'un mémoire
de M. Martin de Lignac sur ses nouvelles
conserves de lait.

Aprés avoir parlé de I'importance des
prix proposés par la Société pour I’'encoura—
gement de lagriculture, et principalement

’8(510) Vey. Bulletins de la Suciélé k‘cncoumycmem s
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de ceux pour une meilleure méthode de con-
sommation des pdturages relalivement A I'a-
limentation des bétes A lail, des moyens
d'obtenir des mazimum de lait,d’'une consom-
mationdonunée de lait, enfindelaconservation
du lait, 'auteur annonce s’éire aitaché spécia-
lement 3 la solation de ce dernier probléme.
1l fait observer que, dans les régions ol
les voies de communication ont pris un
grand développement, ol il existe beaucoup
de lieux de consommation, le lait a une
grande valear et peut &tre immédiatement
vendu en nature ou sous ses deux formes
principales de beurre et de fromage avec
dimmenses bénéfices. Un litre de lait vaut
alors guinze et méme vingt-cing centimes.
Mais dans les régions moins privilégides, A
uee distance plus grande des villes populeu-
ses, le lait ne vaut goére plus de dix centimes
le litre; il sert principalement A Ja nourri-
tare des popalations rurales. 1l est enfin des
contrées plas ingrates ol le lait est employé
en grande partie A la nourriture des veaux;
90 prix alors dépasse A peine cing centimes.
La contrée qu’habite I'auteur se trouve
wrncipalement dans ces dernidres condi-
Wons : le lait n’y vaut pas dix centimes le
hitre, & la confection des fromages y ren-
contre de grandes difficultés. Dés lors M.
Martin de Lgnac a da chercher A tirer parti
d'un leit abondant et d’excellente qualité,
el il a pensé que sa transformation en con-
serve pour les besoins de la marine et des
vo de longs cours pourrait lui offrir
an é avantageux. Le but que s’est
promis I'aoteura é6té de produire sur une
grande échelle des conserves de lait qui, sans
mélange de substances étrangdres et par la
simpleadditiondel’ean srimiuvement enlevé
par la vaporisstion, rendent, aprés un certain
temps et sous l'influence des climats les plus
chaads, un lait agréable et sain ; des conser-
ves qui, par leur prix élevé sans étre exces-
sif, compensent les frais de manipalation et
de transport, de maniére 3 offrir les bénéfi-
ces du lait rendun en nature ou sous la forme
de beurre et de fromage, et placent par
la les fermes des contrées les moins favori-
sées au niveaa des fermes voisines des gran-
des villes quant A la vente de leur lait. Aprés
avoir lé ces tentatives infructueuses
faites A différentes époques pour concentrer
et conserver le lait nécessaire au service de
la marine sans changer ses principes consti-
tnants ni altérer sa saveur, 'auteur cite les
procédés de Braconnot et celui de M. Ville-
neuve, qui n'a manqué que parce qu'on
évaporait le lait préalablement sucré a di-
verses doses dans des bassines profondes,
Loty a feu nu, tantét au bain-marie, en en-
Jevant la créme, qui monlait en couche
épaisse 3 la surface et se durcissait au con-
tact de I’air. Mais alors le lait paratt en goat
u agréable pour réussir complétement; il
ut empécher la créme de se séparer da
lait, lui conserver la propriété qu'elle a de
se dissoudre dans l'eau, la préserver de
loules saveurs désagréables el du contact de
Fair, en fermant la eonserve dans des boites
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hermétiquement fermées. Voici comment
opére M. Martin de Lignac : Oa chauffe
d’abord le bain-marie par V'iptroduction de
Ja vapeur, puison verse le lait sucré A rai-
son de 75 grammes par litre dans des bassi -
nes trés-plates, ou il n’occupe qu’une pro -
fondeur d’un 2 deux centimétres. Pour que
la créme ne monte pas A la surface, et afin
de hater I'évaporation, ob remue constam-
raent avec une spatule. L’évaporation, qui se
fait A une température ne dépassant jamais
100° centigrades, dure environ deux heures.
Le lait se trouve alors réduit 2 la consistance
de miel. On enferme la pate ainsi obtenue
dans des boftes de fer-blanc hermétique-
ment closes, (lu‘on soumet 3 un bain de va-
peur comme les conserves de fruit, de 1égu-
mes et autres. Pour se servir de celte con-
serve, on y ajoute ?ualre fois son poids d’eau,
et en faisant bouillir ensuite ce mélange, on
reproduit le lait primitif avec toute sa sa-
veur el ses qualilés, excepté qu'il est sucré
et plus agréable. L’auteur annonce zue ses
conserves de lait ont été analysees par
M. Brande, célébre chimisle anglais, qui les a
proclamées parfaites, sans odeur ni saveur
étrangéres. Des boites de conserves ont été
confiées & de nowbreux capitaines de navire
anglais, dont les rapports ont été tellement
satisfaisants, que les lords-commissaires de
Famirauté n’ont pas hésité a adopter ces
&éparations ur le service de la marine.

. Martin de Lignaca expédié aux navires de
commerce des ports de Nantes, Bordeaus,
Marseille, Toulon, le Havre, etc., un nombre
considérable de boites. Une commission
nommée par 'administration de la marine a
procédé, dans te port de Toulon, a des expé-
riences comparatives, et dans son rapport
elle émet I'opinion que les conserves de M.
de Lignac sont bien supérieures 3 celles pré-
parées jusqu’a ce jour par la méthode d’Ap-
pert et toute autre ; que le lait qu’elle donne,
se dissolvant dans l'eau, a toujours été
blanc, consistant, d’'un goat agréable tout &
fait identique & celui du lait frais dont on
fait usage a terre. 1l résulte aussi des essais
faits & I'hépital du Dey A Alger, que le lail
a fourni des aliments de honne qualité et
d’une saveur agréable.

1l importe de faire remarquer que le
mode d’alimentationetl’entretien des vaches,
en modifiant la nature et la propriété du
lait, exerce une grande influence sur la
qualité des conserves. On ne doit préparer
celles-ci qu'au printemps et en été, d'avril
en novembre, tout au plus, alors que les
vaches , nourries avec des fourrages frais,
et mises au pacage, domnent un lait de
qualité supérieure. Le lait des vaches nour-
ries 3 l'élable ne donne que de¢ mauvais
produits.

Nous ferons suivre ce mémoire du Rap-
port [ait par M. Ilerpin, au nom du Cosité
des arts économiques, sur les consertes de
lait , pn’senlé'a par M. Martin de Lignac,
propriétaire @ Monlecade , prés Guéret, dé-
partement de la Creuse.

M. Martin de Lignac, dit M. Hecrjia,
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propriétaire-cultivateur, dans le département
de la Creuse, a présenté d la Suciété un Mé-
moire sur denouvelles conserves de lait, et il*
a joint & ce Mémoire quelques échantillons
de ses produits. .

Le procédé qu’emploie M. de Lignac con-
siste & faire év?orer ra(ridemem, quoiqu’a
une chaleur au-dessous de 100° centigrades,
dans des vases trés-larges et peu profonds,
du lait récemment trait, auquel onajoute du
f}lcre dans la proportion de 75 grammes par

itre,

Ce lait, réduit d’environ un cinquiéme de
son volume, est ensuite renfermé dans des
boftes en fer-blanc, et traité suivant les
procédés d’Appert. Le couvercle de ces boftes
est muni d'un cercle en plomb mince, que
I'on coupe trés-facilement lorsque 'on veut
ouvrir la botte.

Lorsque I'on veut faire usage de cette con-
serve de lait, qui a pris une consistance p4-
teusu, on la dzlaye dans quatre fois son vo-
lume d’eau de riviére, et le liquide que I'on
oblient de celte maniére ressemble en tous
points au lait sucré ordinaire de seconde
qualité ; il bout et monte comme celui-ci.

Le lait préparé par M, de Lignac se vend

fr. 50 c. le kilogramme, représentant
9 litres de bon lait.

L’échantijllon gui a été remis 3 votre rap-
porteur est resté pendant dix mois dans une
pidce chauffée ou exposée au soleil. A 'ou-
verture de la botte , le lait a été trouvé dans
un bon état de conservation, sans aucune
odeur désagréable; le lait n’a subi aucune
alteration pendant les premiers jours qui sui-
virent I'ouverture de la bofte, bien que
celle-ci fat entamée et vidée en partie; mais
aprés le huitiéme jour, une légére odeur
aigre annongail un commencement de dé-
composition qui n’avait lieu toutefois qu'a la
surface de la pate, le dessous était encore
parfsitement sain.

Les conserves de lait préparé par M. de
Lignac ont été déjd I'objet de divers ra
ports favorables, dont I'un, entre autres, a 6té
fait & I’Académie des sciences par MM. Ba-
lard et Payen, mes collégues.

Une commission, instituée par M. le préfet
maritime de Toulon, a émis I'avis « qu'il y
a lieu de substituer la conserve de M. de
Lignac au produit de cette nature dont la
marine a fail usage jusqu’a ce jour. »

M. le ministre de la marine, I'amirauté
anglaise,, plusieurs capitaines de vaisseaux
destinés 3 des expéditions de long cours,
foot en ce moment I'essai, endivers points du

globe, des conserves de lait de M. de Lignac.
Y

i des expériences failes en grand sous de
différentes latitudes, continuées pendant un
temps suffisamment prolongé, viennent con-
firmer, ce que nous espérons, les avantages
du procédé si simple et siutile de M. de
Liguac, cet honorable iadustriel aura rendu
4 'humanité, d la marine, a 'agriculture, un
service des plus importants, et il aura des
droits inconteslables aux récompenses que
vous avez offertes, Messieurs , dans vos con-

.venant de la créme des vases
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cours, pour la conservation des substances
alimentaires.

En attendant, j’ai I'honneur de vous pro-
poser, au nom du Comité des arts écono-
miques :

1* De remercier M. Martin de Lignac de
sa communication ;

2° De faire insérer le présent rapport dans
le Bulletin, ainsi que le Mémoire qui vous
a 6él1é adressé par M. de Lignac, sur les
conserves de lait et le mode de fermeture de
ces boltes.

Signé Herrin , rapporteur.

Approuvé en séance, le 26 févyrier 1851.

11 n’est peut-8tre pas hors de propos de
terminer cet article par I’exposé d’un pro-
cédé ayant pour but d'obtenir A la fois et
I'augmentation de la créme dans une quan-
tité de lait donnée, et 'amélioration du
beurre.

Un journal ilalien, la Gazette de Nice,
rapporte un fait qui n’est pas nouveau dans
la science, mais que nous croyons devoir
reproduire cependant, parce que, mieux
défini auvjourd’hui qu’autrefois, il nous
semble devoir tot ou tard amener d'impor-
tantes innovations dans la fabrication du
beurre.

« 8i l'on faisait des expériences , dit ce
journal , pour connaftre s’il n’y aurait pas
un moyen d’obtenir quelque avantage & -
substituer des vases de zinc & ceux d'étain
ou d’autre matiére, dans lesquels on con-
serve le lait, les tentatives répétées donne-
raient probablement les résultats les plus
satisfaisants. Le lait conservé dans le zinc
se coagule quatre ou cinq heures plus tard
que celui conservé dans des vases d’une
autre matiére, ce qui permet & toute la
créme de se séparer. Dans une expérience,
trois vases de zinc contenant chacun dix
litres de lait ont été comparés 2 trois autres
vases d’étain qui contenaient une égale
quantité de lait. Les six vases ont été rem-
plis de lait nouvellement trait le lundi, A
trois heures de I'aprés-midi; le mercredi A
neuf heures du matin, quand on a voulu
enlever la créme, on a trouvé que presque
tout le lait élait caillé dans les vases d’étain,
tandis que Je caillement était & peine com-
mencé dans les vases de zinc; on ne put
enlever la créme de ces derniers vases qu’a
deux heures de I'aprés-midi : ¢'est g;)urquoi
on a battu A part la créme enlevee du lait
contenu dans les vases d’étain, et celle en-
levée du lait contenu dans les vases de zinc.
La créme du lait des vases d’étain a rendu
1 kil. 163 de beurre, et la créme du lait
des vases de zinc en a rendu 1 kil. 650.
L'expérience a été faile avec les soins les
plus scrupuleux, e} les personnes qui ont
goaté ces deux beurres ont trouvé que celui

ui provenait de la créme des vases de ziuc

tait d’'un godt plus agréable 300 celui pro-
'étain. A quoi

attribuer cette différence dans le produit en
beurre d’'une méme quantité de lait? serait-
elle due & un effet galvanique du zinc? On
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ne peul_l'assurer; mais I'augmentatiou de
1a quantité de beurre dans les vases de zine
est un effet réel, et ce qui rend cette expé-
nence digne de considération, c’est que le
zinc ne s'oxyde ni ne se rouille, et que son
poids est presque égal A celui de I'étain. »
Il n’en faut pas douter, la différence de
prodaction en créme est ici due A Ja force
#lectro-chimique des vases de zinc, facili-
tant le dégagement de la créme du caillé et du
séram ; anssi croyoans-nous que I'on pourra
tirer un nd profit de cette expérience,
et arriver adesmoyensencore plus puissants
que ceux indiqués dans la Gazette de Nice.
'On le sait, les vases de zinc ne sont pas
d'un aspect agréable, ils ont toujours quel-
Tle chose de repoussant, et on parvient
ifficilement 3 les nettoyer; mais, nous
n'en doutons pas, on peut avoir tous les
avantages des vases de zinc sans zinc : pour
eela, 1l suffira de déposer dans les vases
ordinzires un morceau de ce métal bien dé-
capé et facile A nettoyer. Dans les grandes
exploitations agricoles , on pourra mieux
faire encore, rechercher et adopter les
moyens de développer, le plus facilement
e le plus économiquement possible, la force
éectro-chimique , capable de faciliter le dé-

2 de la créme du caillé et du sérum.

.'est dans la pensée d'altirer sur ce point

Vatlention des expérimentateurs que nous
avons cra devoir publier les faits et les ob-
servations ?ui précédent.

LAMINOIR. — On désigne sous ce nom
des machines composées de cylindres des-
tinés & réduire en lames les métaux qu’on
fait passer entre eux, et aussi les cylindres
qui,. dans les forges anglaises, sont em-
ployés a 1a fabrication des fers en barres.

n laminoir, quelle que soit la nature da
métal sar lequel il doit opérer, se compose
essentiellement de cylindres de révolution,
tournés avec le plus grand soin, placés pa-
rali¢lement et sur un plan horizontal, as-
sujeftis 3 se mouvoir en seas inverse, et

es de s’éloigner ou de se rappro-
cher "'un de I'autre, afin qu’on puisse régler
i volonté 1'épaisseur de la lame qu’on veut
Eo_dnire. Les cylindres sont portés par un

i en fer nommé cage, dont la force est
gmporﬁonnée 3 la grandeur du laminoir et

Feffort qu’il doit supporter. Des roues &

engrenage réciproques, fixées sur les lou-
rillons des cylindres, prolongés en dehors
de la cage, font mouvoir les deux cylindres
en sens contraire, bien qu’il o’y en ait
gu’un qui soil mis en communicaion avec
le moteur. Le cylindre suj)érieur s'éloigne
ou se rapproche du cylindre inférieur au
moyen de vis de pression que l'om fait
mouvoir, au-dessas du bati, par un méca-
nisme qui doit tendre & conserver un paral-
lélisme parfait entre les deux cylindres. Ul
¥ a des laminairs qu’on fait mouvoir & bras,
au moyen d’une manivelle; ceux d'une plus
grande dimension sont mis en mouvement
jiar des chevaux; dans les usines considé-
rables on emploie pour moteur une chute
d’cau ou une machine a vapeur.
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Il est facile de comprendre comment
opére un laminoir : le rouleau supérieur
tournant de gauche & droite, et le cylindre
inférieur de droite A gauche, si I'on y en-

age le bout d’'une lame métallique, celte
ame est eptravée par l'effet du frottement
des rouleaux sur ses faces a passer tout en-
tiere entre eux. Dans ce mouvement, la
lame sera nécessairement amincie, si son
épaisseur surpasse la distanee qui sépare
les deux cylindres. Par cette diminution
d’épaisseur, les autres dimensions de la
lame devraient augmenter dans un rapport
inverse, ot, comme la largeur varie ordi-
nairement peu, une lame amincie de moitié
devrait doubler de longueur. —Cela est loin
d'avoir lieu; le volume de cette lame ne
reste pas le méme, parce que les métaux
soumis -2 V'action du laminoir augmentant
de densité, diminuent de volume, leurs
pores se trouvant plus serrés. Ainsi le
*poids d’un pied carré de plomb laminé sur
une ligne d'épaisseur est de 3 kilogrammes,
tandis que, d’aprés la ntear spécifique
de ce métal, il ne devrait peser que 2 kilog.
722. Les autres métaux sont loin de subir
au méme degré cette altération de densité.

Les métaux que 'on soumet & I'action du
laminoir peuvent se diviser en deux classes :
ceux qui sont assez malléables pour étre
traités A froid, comme le plomb; et ceux
qui ont besoin d’étre élevés & une certaine
température pour &tre laminés, comme le fer.

Le plomb se lamine trés-bien et & fruid
quand il est pur. On le coule d’abord sur
une table garnie de sable fin bien nivelé et
uni, puis, lorsque le métal est refroidi,
on le passe au laminoir (VFoy. PLoMs LaMINE).

Le cuivre-rouge et le lailon se laminent a
froid; mais, comme l'action du laminoir
écrouit le métal et le rend aigre (cassant),
pour lui restituer sa malléabilité, on fait
rougir les feuilles de métal et on les plonge
dans I'eau froide, puis on les fait repasser
sous le laminoir jusqu’a ce qu’on ait obtenu
I'épaisseur désirce. :

C’est surtout dans la fabrication de la
tole que le Jaminoir a une plus grande im-
portance (Voy. TOLE).

On a souvent besoin dans les arts d’obte-
nir des lames de métsux précieux d'une
épaissear si petite, que la pression de deux
rouleaux ne suffirait pas A la produire. On
fait alors passer sous le Jaminair plusiears
feuilles 2 la fois, de maniére que la com-
pression agissant sur elles en raison de leurs
épaisseurs réciproques, on en obtient d’aussi
minces que cela est nécessaire. La fabrica-
tian du Plaqué (Voy. ce mot) arrive ainsi &
des résultats inouis, en soudant préalable-
ment les métaux g;écieux sur upe plaque
métallique intermédiaire.

Le but des laminoirs A fer n’étant plus de
proluire des lames, mais des barres, les
eylindres, au liea d'dtre unis, sont creusés
dans le sens de leur circonférence, c’est-a-
dire que, pendant qu’ils sont sur le tour,
loin de leur donner une surface unie, vt
les sillonne de cannelures, qui, par le rap-
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rrochement de deux cylindres assortis, of-
{‘rent la forme qu'ils doivent donner 3 la
barre. Les cylindres & fer sont fixés 1'un
par rapport a I'autre, et chaque cannelure
présente toujours les mémes dimensions,
de sorte que, pour faire subir au fer toutes
les manipulations que nécessite I'échantillon
A obtenir, il faut présenter le fer successi-
vement & des cannelures différentes et pro-
gressivement plus petiles. Ces cannelures
sont donc des espéces de filidres d’une
grande dimension, sur lesquelles on agit
par un moyen plus puissant. On fabrique
ainsi des fers carrés, plats ou ronds. Dans
le premier cas, les cannelures sont angu-
laires; dans le second, elles sont rectangu-
laires, et dans le troisiéme, elles sont creu-
sées en gorge présentant une demi-circon-
férence. On distingue deux espéces de
cylindres : ceux qui servent a étirer la
loupe, puddiug—rt;‘lll ou roughing-rolls
2u’0n appelle cylindres dégrossisseurs ou,
baucheurs; el ceux qui trailent le fer
devenu malléable par le recuit sont nommés
rollers, cylindres étireurs.

Suivant quelques auleurs, ce serait An-
toine Brucher ou Bruckner qui aurait eu
'idée de substituer I'action des cylindres
tournants 3 celle du marteau dans la pro-
duction des lames métalliques. Sa machine
aurait été employée pour la premidre fois 3
la monnaie de Paris en 1553. Ce serait donc
A tort qu'on attribuerait I'invention du la-
xinoir a Aubry Olivier, qui n’élait que le
gardien de celte machine. C’est en 1663
seulement qu'un Hollandais établit & Shew,
prés de Richemond, le premier laminoir
3ux’on ait vu en Angleterre, et le laminage

u fer par le moyen des rouleaux y fut

. Substitué au travail & main d’hommes par
Henri Cert de Gosport. Chaselden fut le
principal auteur de ce changement d’opéra-
tion que Cert et Parnell perfectionnérent en
17817, L’usine, qui, avec un marteau, fabri-
quait autrefois 10,000 kilogrammes de fer
par semaine, en fournit maintenant 150,000,
dans le méme lemps, avec les cylirMres
mus par une machine & vapeur de trente
chevaux (1).

LAMPES. — « L'éclairage, qui ne cousis-
tait autrefois que dans I'emploi d’appareils
extrémement grossiers, a8 pris, depuis la fin
du dernier siécle, un développement ex-
traordinaire, dit un chimiste distingué,
M. Mallet. Aprés la découverte des becs A
double courant d'air d’Argant, les lampes
employées antérieurement par la classe pau-
vre devinrent un objet de luxe. Bientdt on
gonstruisit la lampe iydroualique et celled
mouvement d’horlogerie. Enfin le gaz, décou-
vert en France, en 1788, et appliqué en An-
gleterre par Mardock, en 1792, vient donner
une nouvelle importance 3 I'art de 1'éclai-
rage, qui devint alors une branche d'in-
dustrie trés-importante, et qui excita au
plus haut point I'intérét de tous. »

(1) Cet article est extrait de I'Encyclopédie des gens
du monde.
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Nous emprunterons & I'Encyclopédie des
gens du monde le résumé historique des
différentes phases qu’a parcourues I'industrie
lampadaire. :

Les lampes se composent. de plusieurs
parties principales : le réservoir, ou l'on
met I'huile; le conduit, qui la dirige vers
la méche, laquelle est maintenue par le bec
et le porte-méche; la cheminée en verre,
qui sert 3 alimenter la flamme de Pair né-
cessaire; le garde-vue ou réflecteur, et les
globes, demi-globes, etc.; puis le pied qui
soutient la lampe, ou les chatnes qui ser-
vent & la suspendre; un godet destiné a
recueillir Thuile qui s’échappe goulte &
goutte, etc.

. On sait que I'huile monte naturellement
dans la méche par I'effct de la capillarité.
Pendant un grand laps de temps la meche
ne fut qu’un long fil de lin, et plus tard de
coton, plongé dans un vase rempli d’huile
et sortant seulement nar le bout. Cette méche
pleine était ou cylindrique ou aplatie, et
toujours formée de fils paralleles en plus ou
moins grande 3uanlilé; plus tard on ima-
gina une sorte de méche plate forméee d'uu
tissu lache en coton, semblable & un ruban
étroil. On cire ordinairement ces éches
pour leur donner plus de raideur et les ren-
re moins promptesa se charbonner. Une troi-
siéme sorte de méche, inventée par Arganl,
est de forme cylindrique, mais vide inté-
rieurement, c'est-d-dire qu’elle ressemble a
un tube ou tuyau. Elle est tissue au métier,
en coton lache, mais jamais écru. Les lam-
pes Locatelli emploient des méches carrées
«l compactes d’une fagon particuliére. 1l est
généralement avantageux d’'élever beaucoup
la méche, et, dans certaines lampes bien
construites, on peut le faire sans produire
de fumée : c’est ce qu'on appelle brdler 2
blanc. Dans toutes les lampes on monte et
on descend la méche & volonlé. L'appareil
inventé par Argant, qui consistait dans une
longue crémaillére, était peu commode, et
on I'a successivement remplacé par plu-
sieurs autres. La forme des becs a varié au-
tant que celle des méches. On distingue les
becs plats et les becs d’Argant ou cylindri-
ques. Les becs plats sout de deux sortes :
les becs & méches plates sans cheminée ou
becs nus, ct les becs ayant une cheminée
en verre. Cette disposition des becs est la
plus mauvaise, principalement celle des becs
nus. C'est encore ce dernier genre de becs

w’'on emploie dans les reverbéres pour I'6-
clairage des rues, des corridors, etc. lls ont
subi une grande amélioration quand iord
Cochrane eut, le premier, I'idée de disposer
le plan de la mécge dans une situation Lelle,
que le bec’ présente en avant sa paroi la
plus mince.

En substituant aux becs plats et 3 leurs
méches pleines & fibres paralléles un bec
et une méche en forme de cylindre creusx,
Argant trouva le moyen d’augmenter la lu-
wiere des lan:res en faisant éclairer la par-
tie intérieure de la flamme. Depuis cetle épo-
que (1786), toules les lampes & peu prés sout
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dspasdes d’aprés ce systéme. Les premiers
jees construils par cet inventeur avaient
wr méche pincée par en bas entre deux
wotaus de cuivre : elle pouvait monter et
iscendre entre ces deux amneaux A l'aide
Cune tige de fer deux fois coudée, dont tne
teutche glissait dans un conduit ménagé le
1 du grand cylindre. Dans 'origine, la
-rainde employée par Argant élait en
k¢, 52 parlie inférieure élait placée au-
dosus de la flamme, ol elle était mainte-~
w per un collier fixé A une tige. Cette
weainée 3 été remplacée par un cylindre
L wre dont le diamétre est plus grand
jitceloi de Uenveloppe extérieure de la

wie, & qui descend verticalement jus-

girdessous de la flamme. Ainsi, comme

‘= a pon-seulement accés & I'extérieur
& méche eylindrigue, mais encore qu'il
sate dans Vintérieur pour alimenter ia
Lsne, la combustion s’opére plus rapide~

‘rel et f'on oblient une plus belle lumiére

w¢u néme quantilé d’huile brdlée, parce
¢isen vaporise trés-peu, et I'on n'a ni

it ni fumée. ‘

S lerapport de leur appareil, on peut

vt les lampes en trois classes princi-

®e:shimpesa réservoirde niveau avec le
bxkskmpes & réservoir supérieur au bec,
tlislops 4 réservoir inférieur au bec,
dur lselles se rangent les lampes hydros-

Uit les lampes mécaniques. Les lam-

i ervoir de niveau avec le bec sont
»esmples, Une condition nécessaire, ¢'est
1 janie de la meéche dans laquelle s’o~
i combustion soit & une lrés-petite
uinedu bain d’huile. Cette condition est
byjous remplic dans les veilleuses, parce
fir ls miche ayant peu de longueur, et se
kvt placde sur un flotteur qui reste tou-
33l surface de I'huile, il y a constam-
il méme distance entre le sommet de
suecte et lo réservoir. On classe encore
+5 eelle calégorie une foule de lampes, et
tUeulres Iaﬁm ¢ asirale, inventée par M.
briier Maral, et Ja lampe sinombre, \nven-
®pur M. Philipps, avec sa couronne ser-
Wi i¢ réservoir, et dont le bec ou porte-
:he est msintenant adopté pour toules

aipes,

Ls ampes & réservoir supérieur au bec
¥l jresque toutes connues sous le nom de
Pupets, nom qui leur vient d'un pharma-
**1de Paris qui avait eu l'idée des chemi-
.= Elles étatent autrefois trés-employées;
= tervoir élait porté sur une lige verticale
"t de pied; mais, comme elles ont I'in-
Séuient de projeter une ombre derridre
*aemoir,on pe les emploie plus guére
“ttlesallachant sur les murailles des lieux
Ve veul éclairer, -

s les lampes & réservoir inférieur au
Y il fnt que I'huile soit maintenue dans
* ¢4 la hauteur convenable par une cer-
4 Lrce; el, comme I'huile doit arriver
“dowellement & mesure qu'elle est con-
""ibée, ce mouvement ne peut éire produit
* Wrune action motrice équivalente:
“&, dans ces sortes de lampes, il ost né~
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‘cessaire d’employer un mouvement constant.
Ce mouvement est tantét produit par une
application de la théorie de I'équilibre des
liquides, tant6t par un mécanisme plus ou
moins ingénieux ou comgliqué. C’est ce qui
fait diviser les appareils a réservoir au-des-
sous du bec en lampes hydrostatiques et en
lampes mécaniques. ,

Dans les lampes hydrostatiques, I'huile est
élevée du pied, ol on 1'a versée, jusqu'a la
meéche qu'elle baigne, par une force de pres-
sion, & -l'aide d'un liquide, précisément
comme dans la fontaine de héron. Mais, oulre
cette espéce de lampes hydrostatiques, c‘ui
ne contienuent que de I'huile et de I'air, il y
en a encore d'une autre sorte qui renferment
de I'huile et une liqueur d’'une plus grande
densité. Ces dernidres sont plus modernes
et plus répandues que les premiéres.

es lampes mécanigues sont sans contredit
les plus belles. L’idée de prendre le pied
méme de la lampe pour réservoir, et de faire
monter 'huile & 'aide d’'une pompe mise en
aclion par un mouvement d{’horlogerie, est
due & Carcel et Carreau, et c'esl pour cela
qu’on les a nommées lampes Carcel. Depuis
eux, MM. Gagneau, Goiten et autres ont
seulement perfectionné ou changé le méca~-
nisme.

Lampu 4 couronne, — Invention de M.
Chopin.— Ce lampiste a imaginé des lampes
dites & couronne, qui ne projettent aucune
ombre, le réservoir d’huile élant placé au-
dessus d'un réflecteur parabolique, auquel
on peut donner différents degrés d’inclinai~
son, suivant les objets qu’on veut éclairer.
Ces lampes, susceptibles de recevoir un hal-
lon de gaz, sont remarqusbles par leur
forme agréable, leur exécution soignée et
la lumiére qu’elles répandent. (Moniteur,
1813, p. 478.)

Lamﬁn économiques. — Invention de M,
Paul Nicolas, de (ienéve. —L’auteur a pris
un brevet d'invention de cinq ans pour des
lampes gui ont 'avantage de pouvoir brdler
A volonte des huiles ou des graisses; d’éviter
le coulage ordinaire aux lampes percées de

lusieurs trous, effet pour lequel on ne
eur donne qu’une seule méche ; d’opérer
une combustion compléte, de maniére & ce
que I’appareil, étaut exposé a tous les mou~
vements de ['air, on n'a point la fumée qui
salit et détruit promptement les réverberes
el occasionne en outre une perle assez con-
sidérable de combustible ; de pouvoir adap-
ter & une seule méche depuis un jusqu'a
cing réverbéres, et de pouvoir réunir et
Fro,]eter les rayons Jumineux le plus uuni«
ormément et le plus abondamment qu'il est
possible vers tous les endroits qu'on veut
éclairer; enfin de pouvoir réunir ces divers
moyens dans un appareil de construction
facile et applicable surlout & I’éclairage des
rues d'une maniére plus parfaite et plus
économique qu'on ne l'a fait jusqu'a pré-
senl. :

Cette lampe est composée d'une bolte en
fer-blanc qui la regoit; d'un tuyau en fer-
blaac servant de conducteur 3 I'air qui doit
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alimenter la combustion : il fait corps avec
]a botte; d’un pelit cylindre creux percé de
trous, ajuslé A frottement dans le tuyau et
ouvant s'allonger et se raccourcir a vo-
oaté, ce 3ui permet av n'introduire que la
quantité d’air suffisante ponr alimenter Ja
combustion ; d’'un couvercle dont le corps
est enfermé dans la botte et descend jusqu’a
b et B millimétres du fond: il est percé dans
son rcilieu d’un troeu circulaire avec rebord,
rorlant quatre petits montants pour recevoir
a cheminée en forme de bouttille sans
fond, laquelle peut é&tre en verre blanc ou
coloré; de deux conduils traversant vertica-
lement la lampe et servant de conducteur
a l'air introduit par le cylindre ; de deux
conducteurs de chaleur, an cuivre étamé,
descendaut jusqu’au fond de la lampe et des-
tinés A entretenir la graisse dans un état
suffisamment liquide pour la combustion ;
de deux poignées en gros fils de fer, fixées
au tube qui regoit la cheminée: elles sup-
portent la botle et sont disposées de ma-
niére qu’'en leur faisant faire un quart de
tour on puisse sortir la lampe de la bofte et
la remettre par lo méme moyen; de deux
réflecteurs en laiton argenté formant des
segments de paraboloides : ils sont suspen-
dus chacun au moyen d'un crochet a un an-
neau & pitons servant & suspendras la lampe
ou réverbére dans la lanterne : on les dispose
de manidre 3 pouvoir éclairer les rues dans
toutes dispositions ol elles se trouvent;
eniin de deusx broches de fer servant  fixer la
cheminée au tube. (Brev. pub., .1V, p. 26.)

MM. Bordier et Malpas ont obtenu un
brevet de cinq ans pour une lampe 3 dou-
ble courant d'air et & cheminée de verre,
qu’ils ont nommée lampe économique, et qui
a l'avantage d’éclairer autant que quatre
bougies et de ne consommer que douze dé-
cagrammes d’huile en huit heures. Sa forme
est celle d'une bougie; elle se démonte en
deux parties pour en faciliter le nettoyage.
Elle est montée sur un flambeau métallique
A tirage, de maniére qu'on peut hausser et
baisser la bougie & volonté. L'air s'introduit
dans la lampe par le moyen de quelques
découpures qui sont ménagées dans le corps
de la bougie. La forme du réservoir et sa
disposition horizontale font que cette lampe
ne porte que le quart de 'ombre que por-
tent les lampes ordinaires. On peut aussi
doubler la lumiére de cette lampe sans re-
lever la méche, en resserrant le courant
d’air 2 volonté par le refoulement de la
bougie dans le flambeau qui lui sert de pied,
de maniére A ce que les découpures prati-
quées dans le corps de la bougie soient fer-
wées en partie. (Brev. pub., tomelV, p. 224.)

Pour tout ce qui a trait aux diverses et
nombreuses inventions relatives aux lam-
pes, on peut consulter avec fruit le Bulletin
de la Société d'mcour«:i]ement: on y trouvera
Ia description et le dessin de la majenre
partie du grand nombre de lampes nouvelles,
construites dans ces derniéres années, et
qui sont presque toutes.des modifications
plus ou moins heureuses du systéme Carcel.
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LETTRES DE CHANGE. Voy. Parreu -
MONNAIE,

LIME. — Outil d'acier trempé, dont les
faces sont hérissées d’une multitude de
dents que I'on forme ¢n relevant la matiére,
avant qu’elle soit trempée, au moyen d'un
ciseau. On forge d’abord Vacier pour lui
donner A peu prés la forme que doit avoir
la lime, puis on la dresse, c’est-d-dire qu’on
enléve la superficie qui s'est oxydée sous
le marteau, en la faisant passer sous la meule
ou sous la lime. Elle est alors bonne A tail-
ler. Pour cette opération, la lime est main-
tenue sur un fas recouvert de plomb par
deux courroies, et le tailleur, armé d'un
ciseau et d'un marteau, frappe & coups préci-

ités sur la verge, de maniére A former une

oule d’entailles & égales distances et égales
Krofondeurs., et dans une direction oblique

I'axe de la lime; puis, par de nouvelles
entailles croisant les premiéres, il en résulte
des dents plus ou moins fines, suivant que
lesé‘enuilles ont été plus ou moins éloi-
gnées.

On sent que I'habileté nécessaire ne peut
s’acquérir qu'a force d’habitude, et jusqu'ici
les machines n’ont pu remplacer avantageu-
sement ce travail manuel, qui demande tant
de tact pour coordonner le coup de marteau
avec la durelé de la matiére frappée ou la
coupe du ciseau. Aprés avoir é6té taillée, on
trempe la lime, opération non moins diflicile
et d’ou la bonté et la durée de I'outil dépen-
dent, puisque trop molle elle ne mord pas,
tro(!) dure elle s’égréne.

es instruments, si utiles dans tous les
arts mécaniques et auxquels les métaux doi-
vent I'uni de leur surface, sont d’une variété
de formes infinie. Les grosses limes, qui
servent & dégrossir, ont quatre faces égales,
deux 2 deux; renflées au milieu, elles sa-
mincissent par le bout et sont taillées &
fortes dents sur les quatre faces. Les limes
moyennes ou bdtardes sont ordinairement
plates, taillées & dents plus ou moins serrées
sur trois faces seulement; elles sont dites
douces ou demi-douces, lorsque leurs dents
sont taillées encore plus finemenl. Suivant
leur forme et indépendamment de la taille,
elles sont nommées tiers-points lorsqu’elles
n'ont que trois faces et présentent trois an-
gles ou arrétes; queue de rat lorsqu’elles sont
toutes rondes; demi-rondes lorsqu'elles pré-
sentent une surface plane et une surface con-
vexe; feuilles de sauge quand ses deux sur- ¥
faces sont convexes; coutelles ou fendantes
quand elles ont la forme d’un couteau; car-
relettes si les quatre fuces égales forment un
carré parfait. H y a encore d'autres outils
taillés comme les limes, mais qui, au lieu
de s’lemmancher ainsi qu’elles, se recourbent
de mille fagons et ne se taillent qu'aux ex-
trémités. On les tient par le milien et I'on
atteint ainsi dans les angles ol les limes ordi-
paires ne sauraient arriver; on les nomme
rifioirs. Les rpes ou limes a bois ne sont
pas taillées 2 P'side de ciseau, mais on se
sert pour cette opération d'un burin gui
reléve un pelit ergot formant la dent; plus

.

— i 2 B - a— ——
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fin, cet ergot fait donner 3 la ripe le nom
d'écouense.

_Ce n'est pas chose facile que de bien
limer, de donner au métal sur lequel on
agit ane surface parfaitement unie et hori-
zootale. Pour achever de le polir, aprés s'étre
successivement servi de limes de plus en
rlus douces, on interpuse entre la lime et
e mélal un papier sur lequel on a répandu
et fixé par une couche de colle forte de
I'émeri; si la surface n’est pas encore suffi-
samment polie, on peut employer le brunis-
soir.

A cet article, extrait de I'Encyclopédic des

» nous joignons quelques con-
sidérations pratiques tirées du Dictionnaire
des Découvertes. ‘

La bonté d’une lime dépend de la nature
deTacier avec lequel elle est formée, de sa
trempe, de sa forme et de sa taille. Engéné-
ral, les aciers les plus fins forment les meil-
leures limes, par la raison surtout que I2
trempe qu'ils peuvent recevoir est plus par-
faite que la trempe dont sontsusceptibles les
ariers Cune qualité inférieure. Le choix de
Tacier est essentiel ; car V'imperfection d'on

instrument dépend souvent de ce gu’il n’a
point & abriqué avec l'acier qui lui con-
venait, ce qui a empéché de Jui donner la
Lrempe qui lui était nécessaire. Il est difficile
de fixer d'one . manidre précise et de sou-
meitre 3 des lois exactes I'art de la trempe,
el celte difficulté augmente encore avec les
différeates qualités d'aciers qui exigent pour
deux une trempe différente. 11 est A

celte opération dépend entié-

rement du degré de ¢haleur et du refroidis-
sement qu'on fait éprouver A I'acier. Aussi,
jusqad présent, c’est A I'usage et A la pra-
lique seule qu’on a laissé le soin de juger
de la qualité de ce métal et du degré de cha-
lear auquel il est nécessaire de le soumeltre
pour le tremper et lui donner la tenacité, la
dureté et I'élasticité dont on a besoin. Ces
ennsidérations doivent faire sentir I'impor-
lance de toujours employer un acier de
méme pature pour fabriquer les mémes ob-
Jds: comme il enrésalte nécesssirement une
pus grande expérience, il doit en résulter
aussi une Flns grande perfection. Considé-
rées dans les limes, les deux 2ualités pré-
cédentes sont surtout relatives & leur durée.
Les deux qualités suivantes ont une in-
fSuence plus particulidre sur les résultats des
i is’exécutent A 'aide de ces ius-
lruments. Sans une forme convenable dans
ses limes, I'artiste ne peut souvent parvenir
ila perfection qu'il cherche; mais celte vé-
rité est peu cunnue de la plupart des fabri-
ants, car cette partie est extrémement
négligée. L'inconvénient se fait surtout sen-
tr dans les limes plates, qui servent A former
les surfaces planes, et dont la forme semble
Utre le plus arbitraire. Ce sont cependant
¢es sortes de limes qui exigeraient le plus
Je soins ; leurs faces doivent toujours avoir
11e certaine convexité qu'il serait essentiel
¢ déterminer exactement et de maintenir
#ecsoin ; maisla trempe les déforme souvent.
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La taille d’une lime est sans contredit de
toutes les qualités, celle qui influe le plus
sur sa perfection. En vain une lime serait-
elle fabriquée avec le meilleuracier, trempé
au plus juste degré, et formé dela maniére
la plus convenable, si la taille n’est pas uni-
forme et si ses dents ne sont pas dans de
Jusles proportions, la lime s'usera facile-
ment, et I'on ne parviendra pas 3 exécuter
les choses délicates avec la précision et
I'exactitnde nécessaires. Cesdifférents incon-
vénients se font d’autant mieux senlir, que
ces limes ont besoin d’une taille plus fine;
mais cetle qualité si essentielle, quoique la
plus facile peut-&tre 3 dooner A une lime,
puisqu’on pourrait employer A cela des
moyens purement mécaniques, est celle qui
semble avoir été le moins perfectionnée.
effet, excepté quelques machines A tailler
les limes plus ou moins imparfaites et dont
on ne se sert pas, et les grossiéres mécani-
ques emplorv es en Allemagne pour tailler
les grosses limes ou les rapes, on ne connaft
point de machines A tailler les limes gui
suissent avec avantage remplacer les bias

ans cette opération, nide fabriques qui par
leurs Prodmts puissent en faire soupgonner
I'emploi; du moins le commerce n’offre-t-il
aucune lime qui, par 'oniformité et I’exac-
titude de sa denture, fasse présumer qu’elle
a été taillée mécaniquement. Cette opéra-
tion parait &tre tout entiére sbondonnée
A la routine des ouvriers.

Jusqu'd ces derniéres années, Ja France
tirait toujoursseslimes de I’Angleterre et de
I'Allemagne, et aujourd'hui elle est encore
obligée d’en tirer la plus grande partie. Plu-
sieurs fabriques de limes ont essayé de s'é-
tablir, maisqu plupart n’ont pu soatenir la
concurrence de I'étranger, soit 3 cause de
Pimperfection de leurs produits, soit A cause
du haut prix de leur fabrication.

LIME (MacHiNgs A TAILLER LES). —Ifiven-
tion. — M. Perseval, horloger @ Reims an
VUI. — Avec la machine dont M. Perseval
est l'inventeur, une seule personne peut
tailler par gour depuis cing jusqud douze
douzaines de limes, selon leur grandeur et
Ja finesse de leur taille ; elle posséde le pré-
cieux avantage d'espacer les tailles égale-
ment et A volooté, de les croiser de inaniére
3ue les limes ne dévient point de la ligne

ans laquelle on les fait agir, de former des
dents sans rebarbes, enfin de donner tou-
jours le coup de marteau dans un plan per-
pendiculaire 3 I'axe du ciseau, et de gra-
duer la force de ces coups suivant l'aug-
mentation ou la diminution de surface de
la lime. ( Rapport historique sur les progrés
des sciences, i;it en 1808, page 256.)

M. Petit-Pierre. 181k. —La machine de
M. Petil-Pierre est disposée pour tailler
douze limes A la fois; elle est principale-
ment composée : 1° d’un gros tas en fer
fondu, pesant environ 150 kilos, porté sur
un billot de bois comme une enclume;
2 d'une forte plaque de fer forgé, de la
méme forme que le tas et ajustée dans deax
coulisses qui lui permettent d’aller et veuir
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comme un chariot; sur cette plaque, les
douze limes sout posées et maintenues par
deux régles d’acier portant chacune douze
entailles dans lesquelles sont logés les
bouts des limes ; 3° d'une vis de rappel qui
fait aller et venir le chariot, lorsqu’on
tourne, dans un sens ou dans l'autre, une
grande rouede tour, dont la corde embrasse
une poulie de 85 centimdtres de diamétre,
fixée sur une vis sans fin qui fait tourner la
vis de rappel ; &° de douze bras en fer armés
chacun d’un ciseau et articulés 3 une méme
traverse, soutenue vers ses extrémités par
deux colonnes fixées sur le tas ; les ciseaux
peuvent prendre les inclinaisons nécessai-
res pour le croisé des tailles ; 5° de douze
marleaux placés au-dessus des bras de ci-
seaux, et dont les manches sont fixés
3 une méme traverse montée sur pivols
entre deux poupées également assujetties
sur le tas de fonte. Cette traverse est armée,
vers le milieu de sa longueur, d'un fort bras
ou levier de fer qui se prolonge du cOté
opposé aux manches des marleaux, jusqu'd
une roue montée sur la vis de rappel et por-
tant 3 sa circonférence des cames en forme
de rouleaux qui abaissent par reprise I'ex-
trémité du levier au moyen d'un plan incliné
fixé & son extrémité; de sorle qu'en méme
temps qu’on fait tourner la vis sans fin qui
conduit le chariot de limes, on fait frapper
les douze marteaux sur les ciseaux autant
de coups par chaque tour de vis qu'on a mis
de cames sur la roue ; et pour augmenter et
diminuer la force des coups de marteau,
suivant la profondeur des tailles qu'on veut
obtenir, il suffit d’incliner plus ou moins le
plan qui termine le levier que chaque ca-
me fait baisser en passant. Lors%ue la pre-
midre taille est faite, on incline les ciseaux
dans le sens opposé, ainsi que le plan qui
termine le bras du levier des marteaux ;
puis on fait tourner la vis de rappel en sens
conlraire, et la seconde taille s’opére a me-
sure quele chariot rétrogradeM. Petit-Pierre
a composé sa machine pour tailler les limes
depuis huit jusqu'd dix-neuf centimdtres de
longueur, et pour obtenir les variétés de tail-
les, demi-rude, demi-douce, fine et super-
fine, & volonté. Lorsque cette machine sera
disposée pourtravailleren manufacture, ’au-
teur présumequ'unbonouvrier pourratailler,
Ear son moyen et A I'aide d’un moteur, cent

cent cinquante limes par jour. (Société
d’encouragement, t. XIII, p. 51; Annales des
Arts et Manufactures, t. 1, p. 62. Deuxié¢me
collection [11.)

LIMES ( Fabrication des ). — Ces oulils
sont de_forme, de dimension et de taille
différentes. On s’en sert pour dresser, ajus-
ter ot polir & froid la surface des métaux
durs, tels que le fer, la fonte, Vacier et le
cuivre. Les limes, pour étre bonnes, doivent
étre faites du meilleur acier possible, qu’on
trempe & toute sa force, et qu'on ne fail point
revenir, Les grosses se font avec de l'acier
naturel ou de cémentation. Les petites sont

(1) Cet article est tiré du Dictionnaire des décou-
weries.
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ordinairement d’acier fondu. Chaque lime a
une queue en soie, proportionnée a la gran-
deur de l'outil destiné a recevoir un manche
au moyen duquel I'ouvrier I'applique et la
proméne en I'appuyant sur le métal qu'il
veut travailler. Il a soin, avant de I’emman-
cher, d’en faire recuire ou revenir la queue,
afin de ne pas s’exposer A la voir se rompre.
Cerecuit sedonne an moyen d'une forte te-
naille de forge, qu‘on fait chauffer au rouge,
avec laquelle on presse la queue de la lime
jusqu'd ce qu’on voie paraitre une teiute
leue.

C’est par leurs formes qu'on désigne les
diverses sortes de limes. On dit un carrelet,
un tiers-point, une demi-ronde, une queue
de rat, une plgte d@ main, rointue ou large,
une feuille de sauge, une lime en paille on
fagon d'Allemagne, etc., pour dire qu’elles
sont carrées, 3 trois angles, plates d’un coté
etrondes A I'autre, rondes, mi-plates & cdté,
convergentes ou paralléles, & faces convezxes,
A section rectangulaire et grosse laille.

Les grosses limes sont moins variées de
forme et de taille; on ne fait que des rec-
tangulaires, des demi-rondes, des triangu-
laires, des queuesderat, fagon dite anglaise,
avec forte, moyenne et fine taille, qu’on dé-
signe ordinairement par bdtarde, demi-bd-
tarde et douce taille. Les limes facon d’Alle-
magne A grosse et moyenne taille se ven-
dent en paquets enveloppés de paille, ce
qui leur a fait donner le nom de limes en
pailles. Il y a des paquets d'une, de deux et
de trois, actuellement 1 fr. 80 & 2 fr.

Le manque en France d’acier propre 2 la
fabrication des unes et des autres de ces
limes nous a rendus jusqu'a présent tribu-
taires de l'industrie étrangére, surtout pour
celles de premiére qualité ﬁe facon anglaiseet
méme d’Allemagne. Nous devons cependaut
en excepter les petites limes & usage des
horlogers, que Raoul fabrique & Paris, et
‘qui sont, au dire de tout le monde, supé-
rieures & tout ce qui existe. Celles des pre-
miers fabricants de Sheflield, Marshall et
Mariott, blanchissent presque aussitdt sur
des scies d’acier fondu, tandis que les limes
de Raoul résistent trés-bien et long-temps.
Malheureusement il n’a point étendu sa fa-
brique comme on aurait pu le souhaiter.

On a vu, aux expositions de 'industrie
nationale de 1819 et 1823, et ’on vit encore
A celle de 1827, de trés-beaux échantillons
de limes provenant de diverses fabriques
anciennes et nouvelles qui se sont élevées
A Paris, A Versailles, 3 Orléans, & Amboise,
3 Toulouse, A Pamiers, & Molsheim, etc. ;
presque toutes sont d'une bonne forme et
offrent une taille réguliére, leur couleur
annonce une trempe dure qui doit fournir
et fournit en effet un bon travail. H sembie-
rait, d’aprés cela, que toute importation de
ces oulils indispensables devrait cesser; il
n’en est rien. Le préjugé en faveur des limes
étrangéres n'est pas détruit, et ne le sera
que quand on aura acquis la certitude que
non-seulement les limes de fabriques fran-
¢aises sont aussi bonnes que celles qui nous
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nensent de 'étranger, mais encore que I'a-
viet dont elles sont faites est de la meilleure
qualité : car, lorsqu’une lime est usée, on
jeul encore, quoiqu’il y ait trés-peu de pro-
v, la faire retailler @ne ou deux fois ; mais,
« défoitive, il faut que, forgée comme
ce [acier, sa matiére en tienne lieu, et
use servir A faire des burins, des cro-
.¢15, des méches, ou étre employée A acé-
w:des marteaux, des oulils tranchants. Il
twnit rop de perte pour un atelier ou
o up ouvrier travaillant 3 ses pidces,
wi s¢ fournit ordinairement de limes, et
¢ use & pen prés deux par jour, une
gese et une petite, si elles ne pouvaient
<mr qu'd limer et ensuite comme ferraille.
L difficultés de la fabrication paraissent
amontées, et en cela nos fabricants ont
¢nunt plus de droits A nos éloges qu'ils
inl pas ea & leur disposition des aciers
fuse qualité sussi convenable et égale a
wut quon fabrique depuis longtemps et
witexprés 3 Sheffield, centre de la fabri-
w.n des limes en Angleterre. LA la vieux
fuisman, mort en 1809, et ensuite son fils,
whiasuccédé, ont naturalisé et fixé pour
wan la fabrication des meilleurs aciers
@« wunaisse. Beaucoup d'autres fabri-
{nilinstar de celle de Huntsman se sont
tetsm méme endroit. Nous y avons,
et wmpté trente-six grands fourneaux
& doentation, convertissant chacun par
mas¥,000 livres de fer de Sudde en acier
frer, dont Ja mioitié environ sert a la fa-
inahon des limes de toutes sortes. Voila
die 380,000 livres d'acier transformées en
fwes ar mois, ou 12,000 livres par jour,
ju, i nison de 6 A la livre, donnent
200limes, qui sortent par jour de cette
fabrique,

ﬁlfsfahriques de limes de Scheflield sont
Tisces par petits ateliers de quatre, cing
|t ouvriers, plus ou moins, occupds A
1 béme division de travail. Ces ateliers
“I contigus les uns aus autres, mais sans
Wounication directe; ils se transmettent
4ufs ouvrages en passant par la cour ou
Krdes corridors établis a cet effet.

.4 division du travail des limes est éta-
al‘ide la maniére suivante :

I Les ateliers des forges ;

¥ Ltmoulerie;
v Les ateliers des tailleurs;
' Ut laboratoire pour la composition et
Mlication de ’enduit sur les limes avant
¢ remper;

¥ Latelier des trempeurs:

Celui du nettoyage ;
" ldew de I'huilage et de la mise en

1]
¥ Enmagasinage.

U8 3llons indiyuer, le plus bridvement
“lble, fa maniére dont s’exécute chaque
"sion de ce travail.

@ ) Weliers des forges.—Chaque atelier
y ®lle espdce renferme ordinairement
+re petites forges isoléesles unes des
%, de maniére A ne pas se géner réci-

etment. Les enclumes sont du poids
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d’environ cent cinquante livres; leurs tables,
de forme rectangulaire, portent un pied de
long sur six pouces de large, les petils
cOtés arrondis. Ces enclumes sont incrus-
tées et fixées sur de gros blocs de pierre, &
la-hauteur la plus convenable au travail de
I'homme, et & une médiocre distance du
foyer. Celui-ci est alimenté par la houille
réduite en coke et en petits morceaux, et
par un soufflet ordinaire qu'un des deux
apprentis attachés au forgeron fait agir.
Les marleaux 3 main et & frapper n'ent
u’une téte ronde. Les autres outils dont la
orge est pourvue sont des tranches, des
étampes demi-rondes, triangulaires, ovales,
des tenailles, le poingon ou la marque du
fabricant. Le m&me forgeron ne fait que les
mémes especes de limes; on lui donne les
aciers de qualités convenables, dont I'échan-
tillon se rapproche le plus des limes qu'il
forge. Les aciers naturels ou cémentés,
corroyés au martinet, sont employés 2
faire les grosses limes 3 grosse taille. L'acier
fondu sert a faire de petites limes diles de
fagon anglaise, dont la taille doit 8tre bdtarde,
demi-bdtarde et douce. On ne regarde pas
I'acier fondu affiné au laminoir - forgeur
comme ayant les qualilés requises pour fa-
briquer de honnes limes.

Chaque lime, excepté les gros carreaux

u’on faconne sous le gros marteau de l'af-

nage, est faile en deux chaudes; & la pre-
miére, le forgeron, aidé de son frappeur de
devant, étire d’abord la pointe el le corps
de la lime qu'il bat ensuite seul tant qu’elle
paraft rouge, sans jamais mouiller. Cet ou-
vrier a tellement I'habitude de son travail
et le roup d’@il si juste, que rarement il
Présenle sa lirae au calibre placé auprés de
‘enclume pour savoir si la lengueur, la lar-
eur et l'épaisseur s’y trouvent. La lime
tunt amenée a cet état, Pouvrier forgeron
la place sur un tranchet que porte le bord
extérieur de I'enclume sur lequel, d'un
coup de marteau, le frappeur la fait couper.
11 continue & donner ainsi la premiére
chaude pendant la demi-journée, laissant au
feu plusieurs barpes toujours préles & étra
forgées ; de sorte que I'ouvrier ne cesse pas
un instant de travailler.

A ladeuxi¢me chaude le forgeron fait la
queue, applique le poingon et dresse la
lime. L’ apprenti souffleur, comme pour la
premiére chaude, a soin d’en avoir toujours
plusiears an feu qu’il saisit avec des te-
nailles & boucle; le forgeron les prend et
donne de cOté et d’autre deux pelils coups
de tranche qui déterminent les épaulements
de la queue. Il étire celle-ci en se faisant
aider par son frappeur, quand ce sont de
grosses limes; autrement il fait ce travail
seul. Il applique ensuite lamarque et dresse.
Le produit de la journée est mis dans un
four & recuire avec ua mélange de copeaus, de
boisetdefraisil de coke, qu'on allume et qu'on
laisse briler et s’éteindre jusqu’'au lende-
main. Ce four n’est autre chose qu'une
grande marmite de fonte, dont le fond est
percé de beaucoup de trous, et dont le cou-
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vercle porte 3 son milieu une cheminée en
téle qui va aboutir sous le manteau de la
forge. Un forgeron, avec ses deux apprentis,
dont un frappe devant et I'autre tire le
soufllet, en fait 18, 20 et 25 douzaines par
_ jour, suivant la forme et la dimension des
imes.

2° Emoulerie ou blanchissage. — Ce travail
se fait sur des meules mises en mouvement
rar un moteur qui se trouve rarement dans
a fabrique méme. Les meules employées
a cet objet ont 3 ou & pieds de diamétre sur
6- 2 8 pouces d'épaisseur. Leurs surfaces
sont parfailement unies; elles tournent par-
faitement rond, avec une vitesse d'environ
cenl tours par minute; leurs axes en fer,
prolongés en dehors de la botle qui les
couvre, portent des poulies de mouvement
et de repos sur lesquelles passent de fortes
courroies sans fin que le moteur fait circu-
ler & l'aide d’une roue correspondante.

Pour se préserver des accidents que les
éclals des meules pourraient occasionner
lorsque, par l'effet de la grande vilesse

u'on leur imprime ,' elles viennent i se
endre, on les enloure d’une charpente so-
lidenent maintenue par des cordages, en ne
laissant de visible 3u'environ un pied a la
fame supérieure ol s'opére le travail de
*émoulage. Ces meules tournent dans I'eau;
la lime leur est d’abord présentée en tra-
vers jusqu'a ce qu'elle soit blanche partout,
et ensuite dans le sens de la lonzueur, jus-
qu'a ce que les premiers traits soient em-
portés. On les plonge dansde I'eau de chaux,
d’od on les retire aussitdt couvertes d’une
mince couche de blanc qui les préserve de
la rouille. C’est dans cet état qu'on les rap-
porte A la fabrique pour les tailler.

Nous croyons que les limes pourraient
8tre blanchies plus promptement et plus
économiquement au moyen d’une machine
a raboter le fer, construite de manidre a
suivre et a rectifier méme leurs coutours.
Nous émettons cette opinion d'aprés des
données que nous avons sur le travail d’une
semblable machine, employée dans divers
ateliers de Paris & dresser toutes sortes de
piéces de fer, de foute, d’acier, de cuivre.

3" Taille des limes.—1| existe cing sortes de
tailles bien distinctes : la trés-forte, pour
les carreaux et les limes dites d’Allemagne,
d’une au quuet; la bdtarde, la demi-bd-
tarde, la demi-douce. Pour étre bonne, cha-
cune de ces tailles doit 8tre extrémement
régulidre, c'est-A-dire faite d'entailles pa-
ralléles et également espacées par rapport
3 la direction de la surtace sur laquelle
elles sont faites.

La taille des limes, précisément 3 cause
de la grande régularité avec laquelle elle
doit &tre faite, avait paru et parait méme
encore aux yeux de heaucoup de personnes
susceptible d’dtre exécutée par machines
mieux que par la main des ouvriers. On en
cite plusieurs sur lesquelles on a fait de
heaux rapports, soit 3 I'Académie des scien-
ces, soil & d’autres sociétés savantes, qui,
d'aprés ces rapports , taillaient &4, 8 et
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jusqu’d 12 limes A la fois On en tro
{'énumération dans un Mémoire de M.
Montigny, lu en 1778 au Comité du cc
merce, sur une machine de cette espéee
ventée par un nommé Vaucher. Lap
riére machine & tailler les litkes pa
avoir été inventée, en 1699, par un nom
Duverger; elle taillait & la fais quatre lir
plates au moyen d'une roue & eau, oi
porte-lime était tiré par une corde qui
roulait autour d’un cylindre mené par
crochet dont les dents étaient poussées s
cessivement par les ailes d'un mouli
enarbré a roue hydraulique. Ce cylin
réglait par sa grosseur le mouvement p
gressif du porte-lime, qui glissait dans
coulisses, et qui était retenu par un cont

oids. On était obligé de chqnger les eyl

res pour faire des tailles différentes.

Le jeu des marteaux était successivem

produit par des cames dont l'arbre de
roue hydraulique était armé en press:
les queues des manches desdils marteay
ce qui soulevait leurs tétes qui, en reto
banl de tout leur poids sur les cisea
formaient les failles.
* Les ciseaux étaient tenus dans une mé
botte fixe, et étaient mobiles dans des c¢
lisses d’ol sortait un talon ou cheville fi
au ciseau, lequel talon, & chaque coup
marteau, venaits’appuyersur un ressortqt
en réagissant, le dégageait de la tailleet
ramenait & son point de départ.

¥ai cru devoir donner ici I'idée de cet

remiére machine, parce qu'elle a servi d
gase A toutes celles qui ont été inventés
depuis soit pour en corriger les défauts,sc
pour en étendre 1'usage.

En 1725, un sieur Fardonet présenta
I'’Académie deux machines pour tailler |
grosses et les petites limes, construites Ap

rés sur les mémes principes que celles

uverger ; seulement, il avait remplacé
cylindre etla corde qui donnaieat le mout
ment progressif aux limes, par une créma
Jere dont la denture recevait les ailesd
pignon enarbré avec une roue dentée,
née & sou tour par un autre pignon firé
une alidade mobile, autour d'un plate
convenablement divisé. Un homme, a'
une de ses mains, faisait jouer lesmarted
en lournant une manivelle, et de l'aulre
conduisait 'alidade de division en divist0
autour de la plate-forre, pour faire avanc
3 chaque coug de marteau le porte-il
d’'une quantité déterminée, et toujours
méme aprés chaque taille. La téte du 015?.
s'appuyant sur deux ressorts qui ﬂécj
saient au coup de marteau, S6 relev

uand la taille était faite. Cette maci
3evait donner une laille plus réguliére ?|
la précédente ; mais il n’y avail pas fm
pouvait { avoir, entre les coups de .
teaux et le mouvement progressif du P"'
limes, cette simultanéité de "5'°“'2"3x
que rien ne peut empécher, et d'od ¢ tso p
une régularité imperturbable dans 10
I'étendue de la taille. oo

En 1756, cette machine fut perfection
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m Brochet et Gamain, qui rendirent la
le de ciseaux mobile, de maniére A pou-
voir Vincliner A volonté, soit par rapport
asx cOles de la lime, pour former une
usille plus ou moins oblique, soit pourfaire
une taille plus on moins penchée. Dans I'inté-
rieur de cetle bofte, ils avaient mis un res-
sort qui obligeait les tranchants des ciseaux
a s‘appliquer exactement sur toute la lar-
r de la lime, au moment ol ils regoivent
e coup de marteau, de sorte que les iné-
f:lilés d’épaisseur que pouvait avoir la
ime saivant la direction du tranchant des
ciseaux ne causaient pas d’irrégularité dans
la taille. Le limes élait pris par une
chaine disposée de facon A ramener cette
pidce en arriére, A I'effet de pouvoir croi-
ser les tailles en changeant seulement la
position des ciseaux dans les boftes. La
chaine était conduite par un rouet dont les
dents étaient rencontrées successivement
par deux chevilles diamétralement oppo-
sées, que portait une plaque de fer fixée
sur I'axe de la manivelle. Le marteau, dont
le manche était un ressort d'scier, fra
pait dewx eougs A chaque révolution de la
manivelle, et le tout était disposé de ma-
nidre 3 ménager au porte-limes les repos
¢t le moavement nécessaires. -
Vauche, profitant descombinaisons méca-
ni de ses devanciers, composa la ma-
chine sur laquelle M. de Montigny fit en
1718, le rapport dont nous avons parlé ; elle
taillait denx limes A la fois dont une rece-
vait la premiére taille et 'autre la deuxidme,
c'est-d-dire Ia taille croisée. Les deux limes
fitées solidement sur on établi immebile,
c'éaient les ciseaux et les martesux qui
cheminaient au moyen d’'un chariot que
faisait mouvoir une vis horizéntale tournant
sur elle-méme. Cette vis portait une roue
deatée , qu’un pignon plus ou moins grand,
Four varier les tailles, faisait tourner; sur
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axe du pignon élaient deux cames qui fai- -

saient baltre les marteaux qui n’agissaient
«que par leur poids, et deux pelis limacons
qui_servaient 3 soulever des leviers dont
Fobjet était de d r les ciseaux des tail-
les aussitdt qu’elles étaient faites. Les ci-
seaux étaient dis comme dans la’ma-
chine de Brachet : le tout marchait au moyen
d’'une manivelle qu’'un homme faisait tour-
mer. Nous pourrions parler encore de beau-
coup d’aulres machines qui ont été cons-
lruites pour ce méme objel : il en existe

-

plusieurs dans la collection du Conservatoire .

des arts et métiers; mais comme en Jéfini-
live lear usage n’a pas prévalu sur la taille
4 la main, ce serait peine perdue que de
oaous y arréler davantage. Nous avons voulu
seulement faire conna?tere les essais faits A
diflérentes époques, pour épargner aux ré-
veurs de machines, A ceux qui croient que
toat peut se faire par leur moyen, la peine
d’en composer de nouvelles, qui auraient pro-
bsblement lesort des anciennes; car en réflé-
chissant A combien de conditious est soumise
une machine A 1lailler les limes, on devrait
sarréler tout court devant des difficultés in-

surmontables, du moins d une manidre éco-
nemique.

Il est facile, sans doute, de produire les
mouvements réguliers indispensables a cette
facon des limes, de tenir les ciseanx dans
une direction constante avec la surface de
I'oulil, de faire frapper des coups de mar-
feaux proportionnés A l'espéce de taille
qu’on veut obtenir, et proportionnés aussi
aux largeurs variables de la lime. Pour que
tont cela ait lieu simultanément et sans
perturbation, la machine sera déjA fort com-
pliguée etdevra dtre exéculée avec une grande
précision. Mais en suppdésant que toutes ces
conditions soient obtenues, quel moyen em-

loierait-on pour rendre la matiére de la
ime parfaitement homogéne partout? Com-
ment en retizerait-on les pailles 1ui s’y trou-
vent fréquemment, et gue la taille souléve?
Aura-t-on facilement des ciseaux qui ne s'é-
bréchent point et qui puissent tailler vn
c01é de la lime sans un nouvel affutage ?EL ce
nouvel affutage ne déplacera-t-il pas le tran-
chant? N'y aura-t-il pas ce qu’on appelle une
reprise ? Je pourrais signaler dautres diffi-
cultés: celles dont je viens de parler suffisent
bien, ce me semble, pour justitier I'abandon
qu’on a fait, chez nous et en Angleterre, des
machines 3 tailler les limes. Cependant les
limes mises A I'exposition de 1827 par M. Rei-
nette de Paris sont taillées A la machine.

Ayant fait en 1819 un voyage A Sheffield,
je demandais & Marriott, un des premiers
fabricants de limes de cet endroit, qui se
montra exirémement communicatif envers
moi, qu’il me fit voir ses machines 3 tailler
les limes ; il me répondit : « Je le veux bien.
Alors il m’introduisit dans ses ateliers, ou
jene vis que des hommes, des enfants et
quelques femmes, assis devant des tas,
sur lesquels chacun taillait des limes avee
une vilesse incroyahle que 1’habitude seule
reut donner, en tenant la lime sur le tas &

‘aide d'une courroie et des pieds, le ciseau

d’une main et le marteau de l'autre. Voila,
me dit-il, mes machines a tailler, les seules
en activité, & présent a Sheffield. J'ai voulu,
il y a quelque temps, faire usage des ma-
chines matérielles ; mais elles sont & présent
dans mon grenier, couvertes de poussiére.
Je vous les vendrai si vous voulez. » Je le
remerciai et je reslai convaincu qu’on ne
taille point en Angleterre les limes autre-
ment qu'd la main.

Les différentes sortes de taille se font dans
autant d'ateliers particuliers, et les mémes
ouvriers ne font que la méme. Les tas et les
marteaux dont ils se servent sont plus ou
moins pesants, suivant les lailles a faire.

Le blanc de chaux dont les limes sunt
couvertes quand on les rapporie de I'émou-
Jerie étant Oté, le tailleur y met un man-
che et graisse avec du saindoux la face qu’il
va tailler. Le tas est garni d’une plaque de
métal mou (plombh et étain), sur laquelle il
appuie la lime avec une courroie double et
les pieds, afin de la faire porter exactement
et toujours vis-d-vis I'endroit ou il forme la
taille, en commencant par le bout. 1l conti-
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nué ainsi pour chaque face, et ensuite. il
croise la taille.

: L’ar8te des limes triangulaires ou tiers-
points est d’abord taillée légérement, et en-
suite on en taille les faces comme 2 l'ordi-
naire. Les tiers-points destinés a affiter les
scies ne sont pas croisés ; on ne leur appli-
que que la premiére taille.

La taille étant terminée, on plonge de

nouveau les limes dans de I'eau chargée de
chaurx, afin de les Farantir de la rouille jus-
gu'au moment de la trempe.
. C’est en faisant la premidre taille que
Vouvrier en détermine Ja direction par rap-
al'axe de la lime. Le relief que le premier
coupdeciseau forme sert de guide au suivant,
ainsi de suite, en appuyant le tranchant du
ciseau contre le relief au moment od I'on
frappe le coup de martean. Le croisement
se 1ait de la méme maniére. .

k* Enduit mis sur les limes. — Immédiate-
ment avant la trempe des limes, on les re-
couvre d'un enduitayant la consistanced’une
péte, dont la composilion est comme il suit:
de la corne ou du cuir carbonisé, de la suie
de feu de cuisine, une légére quantilé de
crottin de cheval, du sel marin, un peu de
terre glaise, le tout bien pulvérisé et délayé
dans de la liede biére. On en applique une
couche mince et égale sur toute la surface
de la lime avec un pinceau, et puis on fait
sécher lentement au feu de forge. Cette
couche a pour objet de garantir Jes dents
des coups de feu, et de restituer a l'acier le
carbune qu’il peut avoir perdu dans I'opé-
ration du forgeage.

8¢ Trempe.— La forme et lataille deslimes
sont trés-importantes; mais c’est la qualité
de I'acier ¢t celle de la trempe qui font la
lime; la trempe a lieu dans les ateliers &
part ol il y a des feux de forge alimentés
par du coke ou du charbon de bois, et par
des soufllets ordinaires. Au-dessus dufoyer
et dans le mur qui forme le contre-feu, sont
plantées horizontalement plusieurs broches
en fer, sur lesquelles on pose d’abord les
limes enduites pour en achever la dissica-
tion ; ensuite le trempeur soufflant lui-méme
d'une main, prend de I'aytre, A I'aide d’une
tenaille, les limes une & une, dans le méme
ordre qu’elles ont élé mises sur le séchoir,
et les plonge A plusieurs reprises alterna-

tivement dans le foyer, et dés qu’elles com- -

mencent A rougir, dans un tas de sel marin
placé auprés, jusqu’a ce qu’elles soient suf-
fisamment et également chaudes partoul au
degré convenable, suivant ’espéce d'acier;
alors le trempeur la dresse au moyen de
deux morceaux de plomb fixés paralléle-
ment entre eux, sur un établi prés de la
bofte 3 sel et d’un petit marteau de plomb.
Il ]a remet encore dans le feu, I’en retire
presque aussitot, la dresse de nouveau, s'il
voit que cela est nécessainre, et enfin il la

longe lentement dans une cuve d’eau dont
a profondeur est de 3 & & pieds. Quand, a
force de tremper, cette eau devient trop
vhaude, on la renouvelle en la laissant cou-
ler par un robinet de tond, et en la rempla-
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¢ant par de l'eqau de pluie (emue dans va
réservoir supérieur. L'eau de la cuve &
tremper, indépendamment du degré de cha-
leur qu’elle acquiert se trouve aussi an
bout d’un certain temps, chargée des seis
que contient d'une part l'enduit, et de I'au-
tre celui que chaque lime prend dans le tas,
et qui ne se trouve pas vitrifié. Il paratt que
la présence de ce sel contribue & doaner
aux limes une trempe dure.

La manire d’immerger les limes n’est pas
indifférente; le trempeur les tient verticale-
ment, et les enfonce ; le premier tiers trés-
lentement, le milieu plus vite, et le dernier
tiers comme le premier; il a soin de ne
point tremper laqueue. Quelques trempeurs,
aprés cela, les abandonnent et les laissent
couler dans le fond de la cuve; d’autres les
retirent aussitdt et les jettent dans un bain
d’eau acidulée, qui en favorise le nettoic-
ment.

La lenteur avec laguelle le trempeur
ogére a pour objet de donner le temps a la
chaleur cfe se répandre également dans tou-
tes les parties de la lime. Quelgues person-
nes ont essayé de les chauffer dans ua bain
de plomb chauffé au rouge. Ce procédé peut
avoir du succés, mais il ne nous semble pas
praticable en grand.

6° Nettoyage des limes. Cette opération
trés-malpropre, s'exécute dans une piéce A
part, par le moyen d'un tambour garai de
cordes, tournant sur son axe dans une cuve
pleine d’eau, qu'on renouvelle fréquem-
ment. La lime lui est présentée tantOt en
travers et tantdt en long, jusqua ce qu'elle
soit blanche partout. Aprés cela, on les met
sur une large plaque de t6le sous laqueile
on entretient du feu, afin de les séeher
promptement. C'est 1 que le chef d’atelier
vient les examiner définitivement.

"7° Huilage. — Les limes, & leur sortie du
séchoir et pendant qu’elles sont encore un
peu chaudes, sont plongées dans un bain
d’huile douce, d'oll élant retirées aussitol,
on les fait égoutter sur un gril incliné placé
au-dessus; elles sont mises immédiatement
dans un papier gris, par paguets de six ou
de douze suivant leur dimension, et puis
enfin etles sont livrées au magasin.

On voit que ces divers procédés de fabri-
cation n'ont rien de difficile, ni méme de
mystérieux. La qualité \des limes dépend
essentliellement de la qualité des aciers em-
ployés et de I'habitude que chaque euvrier
contracte dans I'exécution de la division qui
lui est confiée, et dont il ne change jamais.
C’est 3 cette réunion des moyens que la
fabrique de Sheffield doit ses immenses
avantages, que nous ne pourrons égaler que
quand nous aurons formé des établissements
analogues. (Dictionnaire technologique, art.
Limes.

M. Raoul, dit le Dictionnaire des décou~
vertes, paralt avoir vaincu tous les obstacles
que présentait en France jusqu'a lui la fabri-
cation des limes. La fabrique qu'il a établie
prospére, et les ouvrages qui en sortent
soutiennent trés-avaniageusement la compa-
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,us0n avec tous les antres ouvrages de ce
geare; e, pour peua que sa fabrication s'é-
iale, il aura la gloire d'avoir rendu la
France indépendante, sous ce rapport, des
swens dont elle dépendait autretois. Les
i+ ugés et le bas intérét se sont longtemps
susés au succes de M. Raoul. Malgré plu-
«wars essais comparalifs, entre les limes de
i+ artiste et les meilleures du conr.uerce,
+3is qui ont toujours é1¢ A I'avantage des
_rmitres, la plupart des esprils étaient
t-venus contre les limes frangaises. Le
«¢2 Jes arls pensa qu'un moyen assuré de
estonvaincre plus facilement, était de faire
e comparaison publique entre les limes
» weanes el les meilleures qu'on pourrait se
= irer, Pour cet effet, il fit inviter tous les
~les, Jes amateurs et les chefs des grands
t-«rs 3 ~¢ réunir pour cet objet, et & ap-
ot les limes anglaises les plus parfaites
wus pourraieul posséder. Cette réunion
#itiien a I'Oratoire, le quatridme jour com-
~wntsice de ’'an 1X; elle fut présidée par
i Pwiot, et M. Gillet Lhomond s’y trou-
niea qualité de commissaire du gouverne«
-t Les expériences comparatives furent
t.isavec le plus grand scrupule; tous les
~i furent en faveur de M. Raoul. I fut
¢rsewm procés-verbal détaillé de toutes
# eemves qui furent faites, lequel fut
si= 4t lous les artistes présents; il pro-
Li-u¢ la maniére la plus évidente, non-
saezenl que les limes de M. Raoul sont
ixibonnes que les limes anglaises, mais
suelies leur sont méme supérieures. Or, ce
' peut Mre que par préjugé, par jalousie,
4 [f mauvaise J:)i, si I on préfére encore
e ce geare les produits étrangers aux pro-
dui’s nationaux. (Société d’encouragement, 8n
X.a029.)
). saint-Bris, directeur de la fabrique de
s Amboise, regut de la société d’en-
“ritagemment une médaille d'or pourla bonié
‘s limes, fabriquées avec de l'acier de
“aentation qu’il préparait lui-méme daus
vaelablissement.(Bulletin de la société d'en-
“wregement, 1818, page 90.)
o doit 3 Ja_ manufacture d'Amboise
u3t0ir créé, en France, I'industrie de la fa.
“Ialiondes limes, ily a environ soixante
tatans ; les limes et les rdpes envoyées
i ietposilion de 1819, par I\P Suint-Bris,
il de boune qualité et lui ont valu une
uslaille d'or, Ces limes se distinguent sur-
bt ar une belle taille. Cet élablissement
W en 1806, fut jugé aigne de la médaille
targent, a, depuis cette épogue, presque
“wuplé ses produits annuels, circonstance
14 prouve que leurs qualilés conviennent
“ puus en plus aux eonsommaleurs. Par
"uonance du 47 novembre 1819, S. M. a

Ve M. Saint-Bris, membre de la légion.

winueur, en récompense des services qu'il

Mtendus A l'industrie frangaise, (Livred’hon-

o, page 381.)

\ is labncagion deslimes n’est pas ancienne

? Frauce, i y a soixante-dix ans elle y
L3 peine connue, et nos produits dans

®geare éisient tras-imparfaits, Des tenta-

Dicriowxaimx pes Ixvixtioxs. 1.
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tives furent d’abord faites pour en établir
des fabriques & Amboise (Indre-et-Loire), et
a Soupes, prés Nemours ; mais ces entrepri-
ses n'eurent que des succés incertains. Les
limes qu'elles produisirent ne furent pas
trés-recherchées. M. Raoul est le premier
qui ait établi en France une fabrication
suivie de limes dont les produits aient joui
d'une véritable estime. Il en présenta & I'ex-
position de I'an VI qui furent trouvées d'une
excellente qualité; 1lexposa en I'an 1X et en
I’an X des produits d’une perfection toujours
croissante. A1’exposition de 1806, des limes
furent envoyées par les départements d’In-
dre-et-Loire, du Calvados, de la Meurthe, et
par I’école des arts et métiers, alors établie &
Compiégne ; elles étaient bien taillées et de
bonne qualité. Cependant le jury se borna &
les distinguer par une médaille d’argent et
par trois mentions honorables. En agissant.
avec celte réserve, il indiquait assez qu'il
attendait de nouveaux progrés. Son atlenle
n'a point été trompée; I'exposition de 1819
a prouvé que ceite fabrication a pris de
rands accroissements, et qu’elle s’est per-
ectionnée. La qualité des limes s’est amé-
liorée en proportion des progrés que J’on a
faits dans I'art de préparer I'acier, et la taille
est devenue plus correcte. Les limes et les
ripes présentées 3 I'exposilion de 1819 ont
été envoyées par les départernents de I'Isére,
de la Haute-Sadune, de ’'Aube, du Loiret, de
I’Arriége, de la Haute-Garonne, de la Cote-
d’0Or, d’Indre-et-Loire, de la Loire, de la
Marne et de la Seine. Le jury a fait soumet-
tre ces limes & des épreuves multiplides, et
s'est assuré qu’il n’y en avait aucune qui ne
fat de trés-honne qualité. (Annales de chimie
et de physique, 1820, tome XI1Il, page 137.)
Nous avons exposé au commencement de
cet article, les immenses progrés accomplis
depuis, et I'état actuel de cette industrie tant
en France qu’en Angleterre.

LIN.—L’usaée du lin remonte & la plus
haute antiquité. Nous voyons que chez les
Egyptiens on enveloppait les momies de
handelettes de lin: qu'on ouvre les livres
livres saints, Von verra que les habits du
%rand prétre étaient faits d'un tissu de lin.

ans des temps moins reculés, Pline nous
apprend que sous le rézne des preniiers
empereurs romains, le lin servait déja »
des emplois trés-variés; 1'on en tissait des
toiles pour les voiles des vaisseanx et d’au-
tres plus fines pour le linge de tables et de
corps, comme nous le faisons maintenant.
Le mémne auteur avait observé que la cul-
ture du lin appauvrit la terre ol il croft.
Laissons-le parler lui-méme; il est curieux
de voir comment Pline s'exprimait sur
Fusage du lin il y a bientot denx mille ans.

« H est merveilleury, dit-il, que lelin dont
la graine esl si menue, la tige si basse etsi
mince, soit \'instrument qui rapproche les
ditférentes parties de 'univers et qui les
mette en communicalion; encore ne I'em-
ploie-t-on que lorsque le travail prépara-
loire lui a fait perdre une partie de sa force;
car on }'affaiblit en le battant, en le brisant,

1
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en en séparant par le peigne toutesles fibres
les unes des autres et en le rendant aussi
doux que la laine. C’est aprés avoir dété-
rioré ainsi cette plante que ’homme ose
encore se confier & elle pour d’audacieuses
entreprises sur le gouffre des mers.

« Rien, dit-il encore, ne «roit plus aisé-
ment que le lin ; mais aussi il n'est aucune
plante qui brdle et amaigril le sol comme
celle-1a. Il semblerait que c'est contre I'in-
tention de la nature que les hommes la cul-
tivent.»

Dans les passages que nous venons de
citer, Pline ne considérait le lin que comme
la matiére premiére des voiles de vaisseaux;
il déplorait la navigation, parce que par elle
on portait au loin des armées et la guerre.
Mais qu'eQt dit I'historien romain s'il edt
é1é témoin de la navigation actuelle par la
* vapeur!

line altribue & Pamphile de Céas, fille
de Latois, I'art de filer le lin et d’en faire
des loiles légéres qui servent a la confection
des vétements. Ceserait une injustice, dit-il,
de passer sous silence le nomde l'inventrice
~d’un si bel art.

Le lin est une des plantes dont la cullure
doit étre complée parmi les plus grandes
richesses d’un pays.

Sa rsraiqe donne une huile employée
.aujourd’hui & un grand nombre d'usages :
les tourteaux, résidus de I'extraction de
cette huile, sont employés avec grand avan-
tage pour la .nourriture des bestiaux, ou
font un_excellent engrais.

Les tiges donnent de Jongs fils forts et
résistants, avec lesquels se tissent les plus
belles toiles.

Jusqu’a présent, cependsnt, cette culture
était peu profitable, car ses produits étaient
mal employés : ceux qui exploitaient les
graines perdaient les tiges, et ceux qui
exploitaient les tiges perdaient les graines.
De plus, elle avait de terribles inconvé-
nients pour lasalubrité publique, grice au
désastrenx procédé de rouissage employé
encore aujourd’hui.

Des travaux récents d’une puissante com-
pagnie anglaise, secourue par un gouver-

nement inlelligent, qui sait, lorsqu'1l le faut,

prodiguer les millions, viennent de réaliser
gres%ue compléiement I'exploitation salu-

re, economique et rationnelle du lin. — En
voici I'exposé succinet.

Récolte du lin. — Pour arracher les tiges
on altend le moment ol les deux tiers infé-
rieurs sont jaunis, le tiers supérieur étant
encore verdatre : on fait cette opéralion en
deux fois, afin d'égaliser les produits, et
I'on néglige les tiges trop courtes, qui dé-
précieraient la valeur des autres.

On place ces tiges debout, en ligne, sur
deux rangées inclinées, appuyées I'une sur
autre, en forme de toit aigu. En quelques
jours, elles se desséchent, et, pendant ce
temps, les sucs de la partie verte montent
dans les graines et les mdrissent; on lie
ensuile eu hottelettes et on laisse sécher.

On les porle alors & l'usine de rouissage,
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située au centre des fermes ol I'on acultivé
le lin. .

Egrenageet rognage. — L2 on I'égréne au
moyen de deux rouleaux cannelés, tournant
en sens inverse, et on coupe les racines
avec un coupe-racines ordinaire.

Rouissage. — Tout le monde connatt cette
opération, qui consiste & faire macérer les
tiges dans les eaux le plus souvent sta-
gnantes, afin de déterminer par la fermen-
tation, la dissolution d'une espéce de germe
qui unit entre elles les fibres textiles. Sans
compter les fidvres et les exhalaisons putri-
des que répandent dans toute la contrée
ces cloaques appelés routoirs , on n'ignore
{)as que cette maniére d'opérer cause souvent

a perte d'une partie de la récolte parl'iné-
alité de la fermentation, qui va souvent
Jusqu’a la putréfaction compléte des tiges,
surtout lorsqu’un orage est venu l'accélérer.

Depuis longtemps on cherchail & rempla-
cer ce systéme par la macération des tiges
dans des liquides acides ou alcalins, mais
cela avait aussi de grands inconvénients ;
yoici ce que font les. Anglais :

Ils ont de grandes cuves de & pieds de
haut sur 14 de long et 10 de large ; iisentas-
sent le lin dans ces cuves qu'ils remplis-
sent d’eau, puis, au moyen d'un tuyau
qui améne de la vapeur, ils maintiennent
cette eau a 32 degré pendant soixante heu-
res, et le rouissage est terminé d’une fagon
parfaitemen} uniforme, sans odeur et sans
miasmes pestilentiels.

Brayage et teillage. — Au lieu de Iincom-
mode et fatigante machine a teiller dont en
se sert dans nos campagnes, et qui donne,
avec beaucoup de fatigue, de trés-petites
ﬂuantités d'un lin inégalement cassé, on a

isposé cinq cylindres & cannelures, de plus
en plus serrées, qui brisent bien également
les chénevottes : puis on fait battreles touf-
fes de filasse par des tringlesen fer ; et 'on
peut ainsi, sans autre travail qu'un peu de
surveillance teiller 3,000 kil. de lin, qui
donnent 500 kil. de filasse, propre, égale et
parfaitement conservée.

Avantages de cenouveau procédé. — Aiasi,
au lieu :

D'un rouissage long, inégal et souvent
ruineux ;

De liquides infects et pestilentiels ;

D'un teillage fatigant qui altérait 1a soli-
dité des fibres ;

Ona:

1* Un rouissage rapide, égal et sir;

2° Des eaux bienfaisantes, que l'on ré-
pand sur les terres au moyen de rigoles, et
qui forment un puissant engrais ;

3 Un teillage économique conservant
toute la souplesse et la résistance des
fibres. .

De plus : 1* avec les graines on fait d’a-
bord de I'huile, puis des tourteaux; avec
les tourteaux cuits et de la paille hachée,
etc., on fait des soupes chaudes qui engrais-
sent les porcs et autres animaux ;

2° Ces animaux fournissent du fumier
gu’on rejette sur les terres ;
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| & Avec les chénevottes, on chauffe les
e:1es ol se fait le rounissage ;

+ On prend Jes cendres de ces chénevot-
# et on les rejette aussi sur la terre qui a
jpretwit e lin. .

* hienn'est donc perdu, et la terre, aulieu
& sépuiser, s'améliore. .

uasi, au lieu d'une culture qui fournis-
siune vilaine lilasse, qui infectait le pays
ae remplissait de fidvyres, qui rapportait
paet épuisait la terre, on a une production

1dunpe tilasse parfaite, huile, bestiaux,

wier, et il N’y & pas jusqu'a celte wau,
aue aulrefois de tant de maux, qui ne
4uenne une source de richesse.

L#ablissement des cuves et cylindres
r-ipasd'un prix tellement élevé que les
~pdes propriétés liniéres n’y trouvent un
‘nulage marqué. ) .

thant aux petits fermiers, ils font bien

~uire lear grain au moulin, pourquoi ne
‘ni-l-ils pas rouir leur lin & une usine
stinie qu'lls établiraient & {rais communs,

x wupe industrie particuliére éléverait?

Yuis espérons voir encourager et répan-
@ resysitme fécond, auquel la malheu-
~slrande doit déja des ressources ines-
reason salut maintenant, sa richesse
e,

CstiPhilippe de Girard qu’est due la
jreeie idée de I'application de I'eau
“adepour pouvoir arriver an filage en
& Lscauses qui ont motivé I'empioi de
-8t chaude se trouvent clairement indi-
e dans la description du brevet d’inven-
impris par de Girard le 28 juillet 1810,
Vs e saurions mieux faire que de laisser
jier linventeur lui-méme, en donnant
elnilsuivant de la description de son
ofevel
«Les brins de lin ne sont qu'un assem-
w3z de petites fibres collées 1'une contre
‘ulre, s¢ recouvrant mutuellement, et dont
s plas Ionfues n'ont guére que 9 & 10 cen-
“aelres de fongueur, et la plupart beaucoup
buns, La substance qui unit ces fibres peut
“r facilement enlevée par divers agents.
Lrau pure la ramollit et la dissout avec le
twps, surlout si I'air se joint & son action.

lessives alcalines chaudes I'enlévent

I*sque constamment, il suffit mdme de

'agerun brin de lin dans une parcelle

*lessive pour le rendre divisihle presque

/1nfioi, 8 aprés cette opération on le tire

A ses deux extrémitéds, on le sépare sans

"It sensible en deux parties qui glissent

"uoe sur 'autre avant de se séparer, et qui

“lrminent en pointes trés-effilées. En

sisantl'extrémité d'une de ces pointes, et

Wienant je reste du brin & 010 ou 012

*Usiance, on retire une (ibre extréme-

il fige, qui quelquefois peut se diviser

e de Ja méme manidre que le brin

uulif, By continuant ces divisions, on

“hent entin des fils presque impercepti-

“ q'on ne peut plus diviser qu'en les

let qui opposent une résistarce beau-

" plusgrande qu’on ne I'avait attendu

%lewr ténuitg. On s'apergoit alors qu'on
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est arrivé aux fibres que J'on pourrait ap-
eler élémentaires , el qui n'ont que 004
0~06 de longueur

« La facilité avec laquelle les parties d'un
méme brin glissent les unes sur les autres
avant de se séparer, leur ténuité extréme,
et par conséquent leur multiplicité, offrent
le moyen d’étirer, d’allonger presque indé-
finiment un brin sans le casser, et & plus
forte raison un assemblage de brins. La
forme des fibres élémentaires parait facili-
ter le succes de cette opération. Leurs ex-
trémilés eftilées sont propres A rendre
leur jonction convenable, et & &tre retenues
dansle fil tant par I'effet de ’entrelassement
que par celui de la torsion.

« €i I'on é)rend un fil quelconque, pourvu
qu'il ait été lessivé, qu'on en délourne un
bout de 0=10 & 0=12, qu'onessayede lecas-
ser, il n'oppose qu'une trés-petite résis-
tance ; si on le mouille, en répétant 'expé-
rience,, la résistance devient absolument
nulle, ce qui prouve que celle qu’on éprou-
vait d’abord n'était qu'un frottement des
fibres entrelacées et fortillées : I'humiditeé,
en les rassemblant, les redresse, et fait ces-
ser cette résistance.

- Telle est la base sur laquelle repose le
procédé dans lequel une seule machine et
une seule opération suffisent pour transfor-
mer du lin peigné en fil d'une tinesse quel-
conque.

Préparation du lin que I'on veut convertir
en fil. — Op peut arriverd ce résultat par
divers moyens. Le plus simple consiste &
diviser les paquets de lin, tels qu'on Jes
trouve dans le commerce, en portions & peu
prés uniformes de six & sept millimétres
W’épaisseur, plus ou moins, selon la-qualité
des fils que Ion veut obtenir; une jauge peut
servir aux personnes chargées de celte divi-
sion, pour établir I'uniformité de ces pelits
faisceaux de lin : on peut employer des en-
fants & celte préparation.

Les faisceaux ainsi formés par un enfant

sont livrés & un second enfant qui les trempe
dans I'eau, et qui a soin de ies lisser avec
ses doigts mouillés; un troisidme enfant
plonge ces faisceaux dans la lessive chaude
ol ils restent quelques minutes; apreés ce
temps un quatrieéme enfant les retire de la
lessive, les met égoutter et les livre d un vin-
quiéme et dernier enfant qui les lave  I'ean
claire.
" Les faisceaux de lin ainsi préparés sont
préts a étre filés; leur forme se trouve na-
turellement telle que si 'on en place deux
Lput & bout et un troisiéme au milieu et
ainsi de suite, il en résulte un cordon uni-
forwe. 1l est tout 2 fait inutile de chercher
A entrelacer les brins, la seule position des
faisceaux suffit pourles réunir et pour qu’ils
se confondent dans 1'étirage.

Etirage et filage du lin. — Sur un méties
ordinaire A filer, on place isolément les fais-

“ceaux de lin préparés comme on vient de lo
dire : & mesure qu'nn faisceau est employé
4 moilié, on en met un autre, en appliquant
la pointe sur le milieu du premier, et ainsi
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de suite. Un enfant peut aisément alimen -
ter de cette maniére un métier de dix hro-
ches. On peut aussi filer en gros, le passer
ensuite dans la lessive et I’élirer, mais cette
opération exige qu’il soit trés-peu tordu.

L’étirage et la torsion se font comme dans
les métiers ordinaires A filer le coton. Les
cylindres doivent 8tre d’une maliére peun
susceptible de s’altérer par I'humidité, tel
que I'étain durci par le zinc. On fait le
noysu du cylindre en fer pour lui donner
plus de solidité, les coussinets sont en cuir
préparé avec de I'huile cuite ou avec le ver-
nis élastique dont on couvre les taffetas.

Perfectionnement. — Deuxiéme maniére d’é-
tirer le lin aprés qu'il a subi la préparation
chimique. — Au lieude joindre I'un a 'autre,
comme on I'a dit précédemment, plusieurs

aquets de lin pour les élirer en un seul ru-
ban, il est préférable de les traiter séparé-
ment. Daus ce cas, le ruban est plus égal
et plus uni; mais comme les paquets de [in
peigné sont beaucoup plus gros au milien
qu’a leurs extrémités, 1l faut que I’étirage
soit'plus considérable dans cette partie, c’est-
a-dire que la vitesse des cylindres de devant
restant la méme pendant toute 'opération,
celle des cylindres de derriére doit diminuer
graduellementjusqu’a son milieu, aprés quoi
elle augmente de nouveau graduellenent
jusqu’a la fin.
roisiéme maniére de travailler le lin. —
On eommence, comme dans les filatures or-
dinaires, par étendre & la main le plus éga-
Jewent possible, le lin dans une longue
caisse pour en former un gros boudin, ou
bien on réduit le lin en nappes au moyen
d’un hérisson on peigne circulaire dans le
genre d'une carde & coton ou & laine : le lin
tourni par deux cylindres de pression, se
roule peu A peu sous le hérisson, d’od on
'enléve facilement en nappe lorsque le hé-
risson est suffisamment chargé.

Quatriéme méthode de travailler le lin. —
Aprés avoir fabriqué le boudin commme on
vient de le dire, on continue & opérer comme
dans les filatures ordinaires; on étire le bou-
din plusieurs fois & sec en le doublant et
méme enle triplant & chaque fois; et entin on
le réduit, par des moyens connus, en fil de dix
d quarante mille métres au kilogramme. Ce
fil est ensuite lessivé et tiré par la machine
qui le convertit en fil fin.

Cette méthode peutaussi s’appliquer a
du fil filé au rouet.

Pour que lefil puisse s’étirer aprés lalixi-
viation, il faut qu'il ne soit point tordu ; il
taut donc que la machine qui le forme le
fournisse sans torsion, ou qu'on le détorde
dans une opération subséquente.

Lin.—Ftlage en gres, procédé mécanique.
—Perfectionnement.—Ce procédé a pour ob-
jet de détruire les étoupes et les nauds pro-
duits par les méthodes ordinairement en
usage. l consiste & exécuter entre les pei-
gnes, toutes les opérations que l'on a prati-
yuées jusqu’d préseut entre les cylindres de
pression interiuédiaire et & la main.

Les opéralions sont : étirage, qui se fajt
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ordinairement & la main, deux étirages ou
boudinages, et lafilaturedite en fin, qui sert
ici de filature en gros.

Dans le nouveau procédé, on supprime
I'étalage que I'on remplace par le hérisson.
On se sert, en outre, de ve hérisson pour,di-
viser le lin en méme terps qu’on le distri-
bue avec égalité sur la circonférence du
tambour, A cet effot, on fait les dents du hé-
rissou trés-aigués et trés-serrées, et on lui
donne nn mouvement de rotation trés-rapide
relativement 3 la vitesse des cylindres de
derriére.

On congoit alors que les brinsdu lin étant,
pendant un temps assez long exposés & |'ac-
tion des pointes du hérisson, avant d'étre
14chés par les cylindres de derriére sont par
cela méme extrémement divisés. Cette divi-
sinn est plus ou moins parfaile, selon que
les dents sont plus ou moins aigiies, plus
ou moins multipliées, et le mouvement du
tambour plus rapide. On peut, quand on a
enlevé la nappe de dessus le hérisson, la
repasser une seconde et une troisitme fois,
si I'on veut porter ladivision plus loin.

La nappe une fois formée, il s’agit de I'é-
tirer pour en composer un ruban ou un bou-
din; pour cela on la soumet & un premier
étirage qui, comme on I'a dit, s’opére
dans des peignes qui regoivent la nappe de
deux cylindres fournisseurs, et qui se meu-
vent avee la méme vilesse que la nappe
qu'ils portent, par conséquent, toyjours
tendue jusqu’aucylindre preneur ou étireur,
ceux-ci se saisissent des brins & mesure
qu'’ils ne peuvent les tirer qu’en ligne droite,
et qu'ils ne peuvent de cetle maniére se
former aucune boucle ni aucun nceud.
g I;‘ec)ueil des brevets expirés, tome Xli, p.

1k,

Rouissage du lin et du chanvre. — Inven-
tion de M. d'Hondt d'Arcy, de Louxain,
—- L'auteur ayant acheté une parlie de
lin sur pied, qui avait été semé un mois
avantla saison, et qui, par conséquent, était
plus précoce que lout autre du niéme pays,
mais d’'une qualité médiocre, le (it cueillir
en juin, exposer el élendre au soleil pen-
dant deux jours, et, aprés en avoir fait deux
parls éFales (qu'il nomme roui), il les
placa : I'une pour é&tre rouie d’aprés I'an-
cienne méthode, comme le font les cultiva -
teurs, l'autre, d’aprés son procédé. Le pre-
mier rendit les eaux putrides dés le (roi-
siéme jour, l'autre n'a donné aucune odeur
désagréable. L'opération s’exécule de la
maniere suivante : le rontoir doit é8tre éta~
bli prés d’une chute d'eau de la bauteur
d'environ un métre et demwi A deux métres.
Le fond du routoir est composé d’une grille
en bois, mainlenue au-dessus des basses
eaux, de maniére que celles (ui sont dans
le routoir peuvent s'écouler. Quand toute la
masse du lin ou du chanvre est placée sur
la grille, en bottes, légérement liées et dis-
posées par couches de I'épaisseur environ
de trois décimeétres, ou plus, selon la capa-
cité de la chute, des perches transversales
sont placées horizentalement 3 un pied au-
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casus de 1a masse, et sont attachédes & celles
qui se trouvent plantées debout entre les
a:férents lots de chaque cultivateur. Ces
;erhes transversales servent & maintenir le
nuau mifien des eaux entre les deux gril-
“es5, sans qu'il soit nécessaire de le charger
facun poids. Par ces procédés différents,
.wtearest parvenu a rouir le lin ctle chanvre
Len éalement et au degré convenable, en
«ur conservant leur force, leur blancheur
u#ut souplesse naturelles. Le grillage du
waiprocure la facilité de laisser écouler de
sute toutes les eaux colorées, par le moyen
«.n¢ vanne de décharge, placée dans la di-
e au niveau du fond du routoir. Tout
-l ainsi disposé, et la vanne de décharge
¥rate, on introduit, par la vanne supé-
wure, des eaux nouvelles jusqu'd trois
~mélres au-dessus des perches transver-
4. La prise d’eau, ainsi que son écoule-
wnt, doivent se faire avec précaution, parce
1 Ges esux fort agitées enléveraient la
v de la plante. Ces deux opérations se
tyéent d pea prés de vingt-quatre heures
~visgl-quatre-heures, c’est-3-dire au fur
#1 mesure que les eaux se colorent, ce
e pendant les trois ou quatre. pre-
uiesyurs. Les perches transversales gui
intan le lin dans les eaux sans aucun
feus, wonent le moyen de rouir égale-
uetl, porce que, du mowent ol la séve et
4 jrties colorantes sont suffisamment ex-
fraies ou dissoutes, toule la masse se pose
warelement 8u milieu des eaux sur la
Miledu fond. Il est nécessaire que le lin
ul i seché d’avance au point d'dtre dé-
«oulllé de toutes ses feuilles, sans quoi il
sumazersit trop longtemps. La force de la
e s trouve déja attaquée lorsqu'il des-
«td aufond des eaux. D'ailleurs le procédé
« seeher la séve dans le lin nourrit la force
twilile le rouissage. Le renouvellement
lu de toutes les eaux rend la couleur
tdle, distribue et conserve dans toute la
“ise do roui le méme degré de chaleur,
ojar Wns«znont faitrouir avec égalilé, en
‘iservant a Ja plante toules ses bonnes
{ualtés, 11 est bon que le roui soit A I'abri
Aoleil, M. d’Hondt d’Arcy est porté A
re que le lin et le chanvre avec les pré-
“lons indiquées ci-dessus, donneront une
plus souple et plus soyeuse que si on

4 ell touis suivant les. pratiques généra-
*aent usitées, et q‘u'au lieu de trois & gna-
'™ maines, dix & douze jours d’exposi-
' sur le pré au sortir du routoir, sufliront
ke les aérer et Jes blanchir. L’herbe n'aura
Msle temps de s'élever au point de les cou-
el d'y entretenir assez d’humidité pour
Meterla force d’une partie de la filasse et
“ae pour g tacher. Par ce moyen toule
Wheresoyeuse sera conservée ; on pourra

4 Sparer facilement de la chénevotte, la
r‘!‘m e fa blanchir. Dans un rapport
2 soei61¢ d’encouragement, M. Molard,
Wwtteur, s'exprime ainsi, relalivement au
W%edé de M. d’Hondt : « Ce procédd de
Wisage paratt réunir, & I'avantage trés-
Y501 de garantir les habitants des cam-
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pagnes des effets funestes des miasmes pu-
trides que dégagent les eaux stagnantes,
celui d'une plus ﬁmnde promptitude et de
P’économie dans)’opération en conservant
au lin sa beauté et sa souplesse. 1l remplit
toutes les conditions désirables, et on ne
Feut qu'engager les cultivateurs A 'adopter.
| est vrai qu'on ne trouve pas dans toutes
les localités des chutes d’eau de un métre
et demi de hauteur; mais on peut su))-
pléer par des chutes artificielles. » éoci té
- d’encouragement, 1812, tome 1, page 45.)
Préparation du lin sans rouissage. — Im-
portation de M. Molard. — On sait que pour
obtenir le Jin et le chanvre, on est assez
généralement dans I'usage de tremper les
plantes dans I'eau jusqu’a ce qu’elles com-
mencent & passer a I'état de putréfaction ;
elles sont ensuite exposées pendant quel-
ques jours sur le pré & l'action du soleil,
aprés quoi on les porle au moulin pour en
séparer la partie ligneuse, qui s'en détache
alors facilement. Cette opération non-seu-
lement affaiblit les fibres de la plante et en
détruit une grande partie, ce qui occasionne
beaucoup de déchet, mais elle leur commu-
nique encore une couleur verdatre qu’on ne
peut enlever que par des blanchissages ré-
étés, M. James Lee, manufacturier 3 Old-
ow, prés de Londres, ne fait ni tremper
ni rouir le chanvre ou le lin. Lorsque
la plante a atteint le degré de waturité con-
venable, on l'arrache 3 la maniére ordi-
naire, ensuite on la bat en la placant eutre
deux mdchoires ol fléaux de hois garnis de
fer, dont I'un est fixe et 'autre mobile: ces
fléaux sont cannelés et s'embotlent I'un dans
I'autre. Par un moyen mécanique trds-sim-
ple, la partie ligneuse de la plante est déta-
chée, et laisse les fibres & nu. En passant le
lin & travers des peignes, dont la finesse
varie progressivement, il se trouve prompte-
ment J)r paré, et propre a l'usage auquel
on le destine. Les avanlages de ce procéde

- sont évidents; on évite I'opération du rouis-

sage, le lin ou le chanvre est de meilleure
qualité, et susceplible de so diviser en
brins assez déliés pour pouvoir servir & la
fabrication des dentelles; il suffit de le laver.
A I’eau pure pour qu’il devienne parfaite-
ment blanc, la matiére colorante n’étant pas
assez adhérente a la fibre pour ne pas étre cn-
levée sur-le-champ. Or, n’obtiendrait-onque
ce dernier avantage, il est assez important
pour qu'il soit facile de reconnaftre Ja bonté
de la méthode imporiée par M. Molard.
Ainsi, par le procédé de M. Lee, ont peutl
obtenir la matiére en plus grande quantité,
de meilleure qualité, et plus fine que par les
moyens usités, en méme temps qu’on évite
I'opération du blanchissage. M. Molard &
communiqué ce procédé au maire de Ménil-
Saint-Demis, qui I'a répété, et lui a pré-
senté des échantillons d'une fllasse exiré-
mement forte et qui & donné peu de
déchet; elle était en écru. M. Molard I'a
lavée A I'eau tidde saus savonm, et elie est
devenue parfailement blanche. Celte opé-
ration doit se faire anssitot que le peignage;
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il faut arracher les plantes avant qu’elles
aient atteint leur maturité compléte. Le fil
et la toile provenant des matiéres ainsi
réparées, non-seulement sont d'une qualité
rien supérieure, mais sont beaucoup plus
faciles 3 blanchir. En effet, aprés le procédé
du rouissage, les fibres de la plante sont im-
régnées d’'une matidre colorante dont on
es dégage difficilement, et les préparations
chimiques, employées le plus communé-
ment pour opérer ce d%ga%ement, Otent aux
filaments une partie de leur force, tandis
ue par la nouvelle méthode, il suffit de
Feau pure pour obtenir le méme résultat.
Les cultivateurs trouveront encore, dans
cette méthode, un bénéfice qui ne doit pas
étre négligé, c'est celui de ménager 3 leurs
bestiaux de nouveaux moyens de nourri-
ture. Il paratt prouvé par 'expérience que

le résidu des plantes ainsi traitées, peut .

étre employé avec succes A nourrir des che-
vaux et d’autres animaux, I'enveloppe exté-
rieure du lin contenant, dans la proportion
d’un sixiéme, le méme gluten que ren-
ferme U'avoine. (Bulletin de la société d'en-
couragement, seplembhre 1815 et aoOt 1816.)

Machines & préparer et filer le lin et le
chanvre. — Invention de MM. Munier et
John Madden de Versailles. — Les auteurs
ont obtenu un brevet de cinq ans, pour des
machines dont la premiére, qu’ils appellent
rré‘raratoire, consiste en un bati, en un cy-
indre en fer cannelé, de deux pouces de
diamétre portant d’'un bout uné manivelle
et une poulie, et de 'autre un pignon qui
communique le mouvement & une roue
d’'engrenage; en six cylindres en fer canne-
1és, dont le plus prés du premier cylindre,
est de dix-huit lignes de diamétre, et les
cingq autres chacun de quinze; en une toile
sans fin sur laquelle on étale le lin ou le
chanvre, qui est conduit dans des enton-
noirs de fer-blanc d’ou ils passent entre les
cylindres cannelés et des rouleaux de pres-
sion placés sur les cylindres. Au sorlir de
res Jaminoirs, la matiére filamenteuse est
introduite dans les entonnoirs de devant
pour passer entre deux rouleaux de bois,
ou elle subit uu dernier laminage, aprés
quoi elle est revidée sur des bobines desti-
nées A passer A la filature ; des leviers, au
moyen de crochets et de poids, pressent les
rouleaux sur les cylindres cannelés. On y
voit aussi des supForts, des cylindres can-
nelés et des rouleaux de pression. Des
equerres A coulisses servent de supports
aux roues d'engrenage. Le mouvement est
donné A cette machine par une manivelle
(ui entraine avec elle le pignon placé sur
un axe; celui-ci donne le mouvement &
une roue quilerend & un sutre pignon qui
le communique & une seconde roue, et ainsi
de suite; de sorte que plusieurs roues et
pignons regoivent leur mouvement de la
manivelle, et le communiquent en dernier
lieu a la toile sans fin, au moyen d’un pi-

non. La poulie placée & I'extrémité de

axe du cylindre cannelé donne, au moyen
d'une corde, le mouvement aux rouleaux ;
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la poulie placée sur 'axe de la manivelie
fait mouvoir une poulie ajustée sur I'axe
du cylindre, sur lequel passent les cordes,
gui mettent en mouvement les ailettes

xées aux tunyaux qui portent les petites
poulies ; ce qui donne le tors convenable
au fil préparé pour la filature. Une plancne
rmonte et descend le long de la broche, pour
faciliter le renvidage égal du fil sur la bo-
bine. Cette préparation se fait sans 'emploi
d’aucune chose qui puisse altérer les matié-
res filamenteuses. Cette inachine peut pré-
parer trente 3 quarante livres de lin dans I'es-
pace dedouze heures. Le mélierfiler se com-
pose d'une manivelle, portée par un arbre,
qui sert d’'axe & des cylindres en fer canne-
lés de deux pouces et demi de diamétre.
Un second arbre porte, prés de la mani-
velle, une grande roue en forme de poulie,

-et 3 l'autre extrémité un pignon, gqui au

moyen de la manivelle, donne le mouve-
ment A une roue dentée qui la transmet 3
un autre pignon, lequel le communique a
une seconde roue, qui & son tour met eu
mouvement une troisi¢étme roue. L'axe du
pignon, celui de cette derniére roue et celui
de la manivelle portant chacun dans leur
longueur, un nombre de cylindres en fer
cannelés, égal au nombre des broches ; les
premiers sont donc de deux pouces et demi,
et les autres de quinze lignes seulement de
diamétre. Des rouleaux de pression placés
sur les cylindres cannelés forment lami-
noirs. Des leviers au moyen de crochets et
de poids, pressent ces rouleaux sur les cy-
lindres cannelés. Des bobines portent le til
préparé sur la machine précédente. Des en-
tonnoirs en fer-blanc conduisent le fil de
lin ou de chanvre dans les deux premiéres
rangées de laminoirs. D’autres entonnoirs
pareils aux précédents conduisent le fil aux
derniers laminoirs, d’od il est conduit par
des queues de cochon dans les branches de
I'silette, qui le reanvident sur une hobine
fixée & une broche immobile. L'ailette,
fixée 3 sa partie inférieure 3 un tuyau de
cuivre qui est mobile sur la broche, est
mise en mouvement par la poulie fixée sur
le méme tuyan. Une autre parlie est mise
en mouvement par une corde qui embrasse
un cylindre qui obtient son mouvement de
la grande roue, au moyen de la corde et de
la poulie tixée sur I'axe du tambour. (Bre-
vets publiés, tome 1V, page 143, planche 14.)

Statistique des filatures delin en France. —
D'aprés un travail de M. Charles Schium-
herger, publié dans le rapport du jury sur
la derniére exposition, le nombre des bro-
ches mécaniques en France a plus que dou-
blé depuis 1839 ; on en compte aujourd’hui
120,000, réparties ainsi qu'il suit :

44 flalures dans les départements
du pord réunissant. . . . .

96,650 broch.
3 filatures dans les dépariements —,

delest. . . . . . . . . 4500 —
3 filatures dans les départements

du midi. . , . . . . . . {,000 —
5 filatures dans les dépurtements -

de l'ouest. e e e e e . 9,950

-
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§fltares dams les dopartements . 1, pour déchet de peigna
B e 5,600 broch. o1 autres. pelgnage

Les statistiques indiquent d'nn autre colé
e nous cultivons annuellement :
158300 hectares ensemencés en
avre, qui donnent, . .
%300 bectares ensemencés en
u, qui dopnent . . .

Secs avons importe t

65,315,000 kil

. 34,820,000 —
chanvre. 8,600,000 —
lin. . . 3,840,000 —

bat il fant déduire pour expor-

lala, . 41,000,000 —

Reste. . . . 11,440,000 —
Ensemble. . . 111,575,000 —
(o sdmet que la marine, la na-
wigation intérieure et différents

tres vsages emploient & peu’
- J
kesie 3 metire en ceuvre .
lat o peet déduire environ 2

40,000,000 —
1,575,600 —

Resterail donc 2 transformer en
fil de long brin el d'étoupe. . 57,260,000 kil.;

Nos filatures mécaniques, avec
leurs 120,000 broches, produi-
sent au minimum, en chanvre,
lin et étoupe, environ. . . . 6,000,000 —.

Le surplus doit étre filé 1a main. 51 ,260,000 —

Et nous importions en 1843 : :
En fils divers. . . 7,629,900
En toile . . . . 2,766,000

Consommation. . . 617,655,900

}10.595,900 -

Ainsi nos filatures mécaniques ne pro-
duisent encore que la onziéme partie de no-
tre consommation. Voici comment ont varié
les importations des fils et toiles depuis
1840, et quelles sont les sources de leur
provenance :

FILS DIVERS.

Importations avec distinction des principaua pays de provenance.

COMMERCE SPRCIAL.

hnk
il 1840. 184. 1843. !86.3.
kil kil. kil kil
Augterre, 164,068 9,149,345t 10,696,236 6,490,060
Fpyee. $87.505 646,001 545,77 1,079,550
L pays, 94,850 £32.460 68,708 60,380
Toa, 6,846,423 9,917,802 1,510,718 7,629,990
TOILES.
Toiles écrues, blanches, mi-blanches; teinles et imprimdes.
Laaies, Angleterre. Belgique. Aamcni:xﬂi‘:: Autres pays. Totaux.
kil kil. kil. kil. kil.
1840, 913,095 2,313,934 119,315 187,610 3,763,354
184 1,630,682 3,184,126 118,945 145,952 4,679,105
1843, 1,822,257 2,343,696 100,382 499,977 4,496,212
143, 349,131 2,083,365 53,583 48,338 2,766,000

Nous ne saurions terminer cet article sans
Msacrer quelques lignes & I'homme de
#nie auquel I'industrie doit tant , et auquel
4 France , qui accefte sa gloire, devrait da-
Yatage encore , 8'il n'était pas écrit qu'en
mire beau pays le lot des inventeurs devait
e gtoéralement 1’ingratitude et 'oubli.
L&t ¥ la plume amie de M. Emile Des-
"g?rl:s. que nous empruntons ce qui va
4"4" mois de novembre 1849, le jour de la
tribution des croix et médailles aux ex-
s, on voyait, dans un des encadre-
'l'““,li qui décoraient la salle du Palais-de-
Wite, le nom ae PaiLippe DE GinARD, avec
. lnscription . « 1810, INVENTION DE LA
"‘.;Wll;éxggAamgz DU LIN, » Et ?f Charles
y président du jury, rappelait, dans
Wdoquent discours au pregfdent de la

république , le million promis par I'Empe-
reur Napoléon 3 l'inventeur d’'une machine
a filer le lin: 'admirable découverte de
M. Philippe de Girard, daus les derniers
temps de 'Empire; et sa mort survenue,
en 184%, plus de trente ans aprés l'inven-
tion, mais avant yu'aucune récompense na-
tionale lui edt été décernée 1.... M. Philippe
de Girard n’a laissé 2 sa famille d’autre hé-
ritage que son nom. — « C'est le veeu sacré -
du jury, ajouta M. Charles Dupin, que
la patrie paye 3 cette famille sa dette
d’honneur et de reconnaissance. » — Un
vif mouvement d’approbation se manifesta
dans I'auditoire; et l'orateur termina en
constatant que la seule industrie des fils et
tissus exportﬁ comfte , tous les ans, pour
lus de soixante millions de francs dans la
lance de notre commerce...
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« Une grande mémoire invoque done la
justice reconnaissante de la France; un
grand acte de réparation, hélas! tardif, est
demandé au gouvernement et 3 I'Assemblée
législative.

« Il est du devoir de 1a presse d’apostiller
avec_chaleur une réclamation qui intéresse
3 la fois, les droits du génie, les sentiments
et Pavenir d'une famille respeclable, ot
I'honneur du pays. Il n’y a point de faible
voiz dans une cause si noble et si sainte ;
c’est pourquoi je garle aujourd’hui :

« Ce fut, en 1810, comme on I'a vu, que
PEmpereur décréta un prix d'un million de
francs a I'inventeur de la filature mécanique
du lin. M. Philippe de Girard était alors &
Lourmarin, sur les hords de la Durance, au
milieu de sa famille, qui depuis prés d’un
siécle était I'objet d'un culte de vénération
dans tout le pays. 1l se mit & I'euvre; 4gé
de trente-cing ans, il avait déja doté I'in-
dustrie frangaise de diverses découvertes et
innovations importantes... Sa pensée congut
d’'un trait la machine demandée par Napo-
léon , et regardée jusqu’alors comme introu-
vable ; puis, & force de tentatives laborieu-
ses ot dispendieuses, il parvint 4 I'’exécuter...
Elle était 3 peine debout que le trone im-

érial s'écroula. Le gouvernement de la

estauration, préoccupé, au début, d’au-
tres pensées et d’autres embarras, ne pou-
vait guére songer aux deltes de I'Empire ;
Pinvention et I'inventeur furent comme s'ils
u’élaient pas, et M. Philippe de Girard , 1e
cceur navré et sa forlune engloutie, alla
s expatrier, au fond de I’Autriche , qui 1'ap-
pewit, sa découverte et sa science dédai-
gnées. Quelque temps aprés, ses associés
avaient, & son insu, porté ses inventions
chez les Anglais, & qui I’honneur en fut
bientOt attribué : sic vos non vobis. M. Phi-
lippe de Girard protesta pour la France et
pour lui-méme. La gloir¢ de I'invention,
comme la récompense, tout lui serait done
enlevél... c’était trop : il revendiqua sa dé-
couverte; et il eut pour témoins et pour
cautions, alors et depuis, les plus beaux
noms de lascience contempuraine, MM. Chap-
tal, Arago, Dumas, Pouillet, Charles Du-
pin, Michel Chevalier, etc. Plus tard. en
1826, I'empereur de Russie appela M. Phi-
lippe de Girard A Varsovie comme ingénieur
en <hef des mines de Pologne, et dans le
serment qu'il regut, il lui réserva honora-
blement sa qualité de Francais, que jamais
le patriotique exilé n’aurait sacrifiée. Li,
autour d'une grande filature mécanique du

lin, une petite ville se fonda, qui porte le
nom de Girardow. Durant les dix-huit an-
nées qu’il eut a remplir ses lointaines fone-

tions , M. Philippe de Girard ne cessa d’in-
venter et de faire hommage & la France de
toutes ses inventions aussi uliles que va-
rides. (On peut en voir la liste, avee d'inté-
ressants détails biographiques, dans un ar-
ticle excellent,—puisqu’il est de M. Ampére,
—s&ue tes Débats ont publié le 15 octobre
1845, et auquel j'emprunte la nomenclature

des principaux faits.
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« Cependant la vieillesse éusit arrivie. Un
grand désir de sa patrie oublieuse et de sa
amille toujours si tendrement dévouée,
saisit le cceur de M. Philippe de Girard. Une
niéce et une petite-niéce entreprirent le
voyage de Varsovie, ct le ramenérent en
France dans le courant de I'année 18%%.....
L’exposition des produits de I'industrie
s’ouvrail... Les grandes salles étaient plei-
nes des nombreuses inventious de Philippe
de Girard... ses machines a filer le lin fonc-
tionnaient dans toute la France... son nom
et ses louanges circulaient dans toutes les
bouches des savants et des industriels.
adressa un Mémoire aux Chambres pour
demander, non pas le million promis par
I’Empereur , mais une récompense nationale
ui réhabilitdt officiellement I'honueur de
Pindustrie frangaise, et vint noblement en
aide 3 sa vieillesse et & sa famille. Il avait
our lui le concours des hommes d'élite et
le veeu de la foule... D'inqualifiables résis-
tances administratives firent tout échouer...
et M. Philippe de Girard, dans sa 71° an-
née, mourut au mois d'octobre 1845, non
seulement sans récompense nalionale , mais
sans la moindre indemnilé, mais sans étre
d’'aucune commission spéciale, que dis-je?
sans méme avoir la croix d’honneur qu'il
avait beaucoup désirée... Il poussa la clé-
mence de son agonie jusqu’'a ne pas pro-
noncer le nom de ses puissants détracteurs.
— Imitons-le. — Ces déplorables oppositions
auraient fini sans doute par cider 3 I'évidence
et & l'opinion; mais la mort n'attend pas ,
et, pour rendre justice coinme pour par-
gonner ,» il N’y ajamais un moment 3 per-
re...

« Eternel et redoutable hymen de la gloire
et du malheur! — Il y a quelques siécles ,
c'était encore I'usage de proscrire , de per-
sécuter les hommes de génie. L’hisloire est
pleine des prisons, des exils, des supplices
qui récompensaient les grands inventeurs ,
poétes ou savants. Aufourd'hui, gréce au
{)ro rés social, nous ne les tuons plus , nous
es laissons seulement , de temps en temps,
mourir de faim ou de chagrin ; nous ne les
proscrivons plus,— ce serail nous occuper
d’eux, — mais nous les dédaignons, nous
lgs ;)ublions complélement. Cela suffit

ien

« Ahldumoins, siPhilippedeGirardn'a regu
que l'indifférence et I'oubli de tous les pou-
voirs qui avaient gouverné en France depuis
trente ans, Dieu ne lui a pas ménagéles dou-
ces et glorienses consolations : I'exil fut une
vraie patrie pour son génie. Legouvernement
autrichien, et surtout I'empereur de Russie,
lui donnérent pendant prés de trente ans,
de continuels témoignages de haute estime
at de délicate générosité. — Puis il avait
rencontré, au bout de I’Europe, une partie
de la famille de Napoléon, qui l'attira aussi-
t0t dans son intimité; il y trouva cette affec-
tion improvisée, et qui sera durable, que
les naufragés lient entre eux sur un rivage
inconnu. Sa correspondance avec la reine
Caroline et leroi Louis en offre de prdcieux

'
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“aoignages, D'un autre cdté, tout ce qui
ez pous n'était pas la France ofticielle
wait conservé 3 Philippe de Girard la sym-
rauie de I'admiration. — J'ai nommé plus
Buat les illustres savants et publicistes dont
lesnéreux concours ne 1'abandonna jamais.
~E1 1842, la Souciété d'encouragement de
Puis lui décerna, & titre d'inventeur de la
biture mécanique du lin, la grande mdédaille
for; et pareille médaille lui fut encore
weroée par le jury d'exposition de 18454,
- A wlle époque, un grand nombre de dé-
;s de toutes nuances et toute Vindustrie
» réunirent pour faire une démarche per-
vonclle auprés dua. ministre du comierce.
A Guizot, ministre des affaires étrangeres,
-l irés-favorable.— Les grands esprits sont
wpours prévenus pour les grands talents...
Liiw, quand tout cela eut ahouti & rien, les
alustriels, de leur propre mouvement, vo-
weal & Philippe de Girard une dotalion
tuuelle de six mille fraacs, qui les houora
.t que lui. Voild certes de belles com-
»swlions | — Les habitants de son village
wlormarin, lorsqu’il revint en France,
wwol planté un laurier dans son jardin.
Lwieau désintéressé de M. Heuri Schefler
wihit un nouveau chef-d’euvre en re-
juant ses traits. Tous les hommages
wiexdants I'environnaient de mille dou-
e, ol par dessus tout, les soins pieux el
suants de la famille qu'il avait relrouvée.
it 3 tan! de dévouements et d’affections,
re1ne manguait enfin au bien-étre de Phi-

4 de Girard..... C'est alors que la vie lui
wangua.

«Samort n’arréla pas les dévouements et
s lmmages. Rien ne surpasse en tristesse
*en piéléTes honneurs funébres gui furent
ruds A ses restes martels lors de leur
‘aslation & Lourmarin dans la sépullure
«redildire de la famille de Girard..... Le
wmsy arriva, le soir, & la lueur des torches
A des illuminations; toutes les populations
& environs étaient Ia; trois jours el trois
wuils il resta exposé A leurs saintes lar-
us..... (1) La tombe & peine rcfermde,
e souscription s'ouvrit pour élever un mo-
wment 3 la mémoire de celui dont la vie
tilosird son pays natal, et dont le nom
taropéen ne mourra pas.

¢ Bl Thomme, — a dit M. Ampéere, qu’il
but copier textuellement, si I'on pe tient
5 & beaucoup moins bien dire, — « et
Ibomme, tous ceux qui Iont approché
¢ peavent le certifier, était aussi distingué
‘1t ldme que par l'intelligence; il avait
* bsimplicilé des natures supérieures, ou-
* bliant toujours ses intéréts pour ses idévs,
'ﬂfﬂﬂd ce n'était pas pour les intéréts
* Cautrni; plein de sympathie et d’sban-

) n'éwait pas seul sur le catafalque: sa belle-
;“'v madame Frédéric de Girard, morte aprés
‘-‘Fﬂageait ses honneurs suprémes. Et madame
b emede de Corneillan avail puisé dans le senti-
43l réigieux 12 force d'accompagner, depuis Pa-
™, ks tesies Je sa mére et de son oncle.
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« don; allant, sans regarder, ou le pous
« sgient le mouvement de sa pensée et I'en
tratnement de son ceur; un peu distrait,
sincérement modeste, imagination vive,
ceeur tendre, d’'une infatigable confiaince
dans les hommes et dans le sort, qui le
trompérent tant de fois. Quvrier aver les
ouvriers, qu’il aimail, dans un salon il
redevenait homme du monde..... »
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a Ailleurs, aprés avoir parlé de la vocation
précoce de Philippe de Girard pour la mé-
canique, M. Ampcre ajoute :

« D’aulres godts encore, la hotanique, la
« sculpture, la peinture et la poésic, se dis-
« Rutaient celte intelligence qui se eherchait.
« Raynal, ami de la famille, prédit que le
« jeune Philippe serait un grand poéte.
« Mieux encore que le don des vers, qui lui
w est toujours resté, ses inventions méca-
« niques ont réalis¢ la prophétie du philo-
« sophe. Chez les Grecs, créateur, au moyen
« Age, trouveur, était le nom du poéte.»

« J'ai vu de M. Philippe de Girard des la-
bleaux, des miniatures, des bustes, des poé-
sies, qui lui auraient fait trois renommées
si les circonstances ne I'eussent porté vers
une autre gloire. C'était une organisation
multiple, une intelligence qui s’attachait,
comme une flamme, & tout ce qu'on lui pré-
sentait. — Comient, avec tant d’aptitude,
avec de si maguifiques travaux largement
rétribués A 1'élranger, n’a-t-il rien capita-
lisé?... Eh! mon Dieul c’est qu'il n'élait
qu'un homme de génie. Il 1'a dit lui-méme
avec une bonhomie ingénue. Le gain de ses
inventions passait & d’autres inventions ou
? des spéculateurs qui savaient les exploi-

er.

« Nous venons de voir la mauvaise fortune
et I'iniquité coudoyer pas a pas Philippe de
Girard dans la carriére ol il aurait dd triom-
pher solennellement; c’est la condaile assez
habituelle des nations et du destin envers
le génie inventif. Mais, par bonheur, ils ont
encore une autre habitude : c¢’est d’honorer
mort ce qu'ils dédaignaient vivant. La terre
des tombcaux est bonne pour la palme du
génie ccmme pour celle de la vertu. Les
épreuves ordinaires n’ont pas fait défaut a
la vie de Philippe de Girard; espérons que
les réparations pasthumes ne lui seront point
épargnées. — Avec sa niéce et sa petite
niéce, il a laissé sur la terre son frére atné,
ancien député de Vaucluse. Son Ame serait
consolée en voyant descendre sur sa famille,
si digne de lui, la récompense nalionale
qu'il avail si bien méritée...

a« Cest M. Dumas, de tout temps s
dévoué & la science, dont il est une des
plus belles gloires, qui, en $842, comme
président de Ja Société d’encouragement,
transmit 3 M. Philippe de Girard la grande
médaille d’or; et lui-méme, comme vice-
président du jyry de V'exposition de 1849,
a connu et approuvé la nouvelle péti-
tion qu'il recut plus tard en qualite de
mibistre.
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« Par une autre coincidence bien remarqua-
ble, au bout de tant d’années et de révolu-
tions, la filature mécanique du lin, née d’une
parole de 'Empereur, serait récompensée

r son neveu, et aprés que l'inventeur se

ut atliré dans Vexil I'intérét et les sympa-
thies de la famille de Napoléon. Ce sont des
circonstances qui n'échapperont point 2 la
pensée et au creur du président de la républi-

ue, qui a voulu que les services rendus sous
I'Empire, etoubliés depuis, fusseut rappelés
3 la lamiére pour recevoir enfin aux yeux
de tous leur juste part de gloire et de rému-

nération. »
éLm INCOMBUSTIBLE. — Sa nature est trés-

compacte et trés-cotonneuse. Toutes ses
parties sont disphsées en fibres luisantes,
et d’un cendré argentin, trés-déliées, arran-
gées en lignes perpendiculaires, unies par
une maliére terreuse, capablesd’en étre sé-
Farées dans I'eau etde résister & 1’action du
eu.

Cette matiére minérale est d’un genre
fossile trés-abondant. Du temps de Pline,
on ne I'avaitencore découverte qu'en Egypte,
dans les déserts de' Judée, dans I'Eubée
prés de la ville de Corinthe, et dans I'tle
de Candie, pays dont le lin portaitles noms.
Nos iwodernes en ont aujourd’hui trouve
dans toutes les tles de I'Archipel, en di-
vers endroits de I'Italie, surtout aux mon-
tagnes de Volterre; en Espagne, dans les
Pyrénées, dans I’Etat de Génes, dans I'tle de
Corse, en France dans le comté de Foix, A
Namur dans les Pays-Bas, en Baviére, en
Angleterre, en Irlande, en Ecosse, elc. 1)
faut avouer aussi que toutes ces nouvelles
découvertes ne nons fournissent guére que
des espéces d’amiante de rebut, dont on ne
saurait licer parti dans les arts.

La maniére de filer cette matidére miné-
rale, estla sevle chose qui touche la curiosité.
Quoigu’elle ait été pratiquée par les anciens
orientaux, le secret n’en était pas connu des
romains, puisque, au rapport de Pline, la va-
leur de I'asbeste filé égalait le prix des perles
les plus chéres; et que, du temps de Néron,
on regardait avec adwiration, et comme un
trésor, une serviette de cette toile que cet
empercnr possédait.

Les Grecs n’ont pas été plus éclairés sur
I'art de filer 'asbeste; car a I'exception de
Strabon, gnin’en dit que deux mots, aucun
de leurs auteurs ne I'a décrite. Cependant
puisque Pline a vu de ses propres yeux des
nappes de lin vif que I'on jetait au feu pour
les nettoyer lorsqu’elles étaient sales, il en
vésulte qu'on avait quelque part le secret
d’en faire des toiles, et les ouvrages tissus
de ce fil, qui ont paru de siécle en siécle,
prouvent que ce secret ne s'est pas perdu et
qu’i]l se trouve du lin incombustible propre
A cette manufacture

En effet, I'histoire moderne nous apprend
3ue Charles-Quint avait plusieurs servieties

e ce lin, avec lesquelles il donnait le di-
verlissement aux princes de sa cour, lors-
qu’il les régalait, d’engraisser et de salir ces
sorles de serviettes, de les jeter au feu, et
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de les en retirer nettes et entidres. L’on a
vu depuis & Rome, 2 Venise, & Londres et
en d’autres villes, divers particuliers prendre
ce plaisir & moins de frais que cet empe-
reur. On a présenté 3 la société royale un:
mouchoir de lin vif, qui avait un demi~
pied de loeng sur un (_iemi-pied de large;
mais on n'indique point I'art du procédé,,
ni d’od I’on avait tiré le fossile.

Enfin Crampini Jean-Justin, né & Rome,
en 1633, et mort dans la méme ville en 1698,
a la gloire de nous avoir appris le premier,
en 1691, le secret de filer le lin incombus-
tible, et d’en faire de la toile. Mais il faut
ici transcrire la mani¢redont M. Mahudel
I'a perfectionné :

Choisissez bien, dit ce savant (Mémoir.
liteér., tome VI, édit. in-12) I'espéce de lin
incombustible, dont les fils soient longs et
soyeux, fendez votre minéral délicatement
en plusieurs morceaux, avec un marteau
tranchant. Jetez ces morceaux dans de I'eau
chaude. Amman veut qu’on lesfasse infuser
dans une lessive préémée avec des cendres
de chéne pourri, et des cendres gravelées,
et qu'on les laisse ensuite macérer envi-
ron un mois dans ’eau douce, M. Mahudel
rrétend que I'eau chaude suffit en y laissant
es morceaux d’asbeste pendant un temps
proportionné a la durée de leurs parties ter-
reuses: remuez-les ensuite, dit-il, plusieurs
fois dans I'eau et divisez-les avec les doigts,
en plus de parcelles fibreuses que vous
pourrez, en sorte t}u'elles se trouvent insen-
siblement dépouillées de I'espéce de chaux
qui les tenait unies : cette chaux se détrem-
pant dans I'eau, blanchit Famiante et 1’épais-
sit. Changez I'eau cinq A six fois, et jus-
qu’d ce que vous connaissiez par sa clarté
que les fils seront saffisamment rouis.

Aprés cetle lotion, -étendez-les sur une
claie de i’onc pour en faire égoutler I'eaun :
exposez-les au soleil, et lorsqu’ils seront
bien secs, arrangez-les sur deux cardes 2
dents fort fines, semblables A celles des car-
deurs de laine. Séparez-les tous en ies car-
dant doucement et ramassez la filasse qui
est ainsi préparée; alors ajoutez-la entre
les deux cardes que vous coucherez sur une
table ol elles vous tiendront lieu de que-
nouille, parce que c’'est des extrémités de
ces cardes que vous tirerez les fils qui se
Erésenteront. Ayez sur cette table une bo-

ine pleine de lin ordinaire filé trés-fin,
dont vous tirerez un fil, en méme temps
que vous en tirez deux ou trois d’amisnte ;
et avec un fuseau assujetti par un peson,
vous unirez tous ces fils ensemble, en sorte
que ce fil de lin commun soit couvert de
ceux d’asbeste qui, par ce moyen, ne seront
qu'un méme corps.

Pour faciliter la filure, on aura de I'huile
d’olive dans un wouilloir, od I’on pyisse de
temps en temps tremper le donigt, autant
Bour le” garantir de la corrosion de l'as-

este que pour donner plus de souplesse a
ces fils.

Dés qu’on est ainsi parvenu A la maniére
d’en allonger le contenu, il est aisé en les
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putipliant ou en les entrelagant, d'en for-
et les tissus plus ou moins fins, dont on
tirera, en les jetant au feu, I’huile et les fils
de in Strangers qui y sont entrés.

On fait actuellement aux Pyrénées des
mwrdons, des jarretiéres et des ceintures
wwer ce fil, qui sont les preuves de la pos-
sbilité de les mettre en ceuvre. Il est cer-
uin quavec un peu pius de soins que n'y
dgonnent les habitants de ces montagnes, et
wec de I'asbeste choisie il s’en ferait des
ourrages trés-délicals.

(ependant, quand on pourrait en fagonner
4 ces toiles si vantées par les anciens, de
pus belles mémes que les lours et en plus
mnde quantité, il sera toujours vrai de
sireque par la friabilité du minéral dont
dies tirent leur origine, elles. ne pourront
tire de durée au service, et n’auront jamais
won usage de pure curiosité.

Les engraisser et les salir pour avoir le
thisie de les retirer du feu nettes et en-
ueres, c'est & guoi se rapporte presque tout
requen ont vo les auteurs qui ont écrit
vanl et aprés Pline.

Lusage des chewises, ou des sacs de toile
(wimnte, employés au bralement des
e, pour séparer les cendres de celles
eswires matiéres combustibles, serait un

ol plus intéressant pour I’histoire ro-
sie, s'il était bien prouvé. Mais Pline
iio,xm, chap. 1) dit que cette coutume fu-
anire ne s'observait qu’a 1'égard des rois.

Un 2utre usage Gu lin d’asbeste élait d’en
former des méches perpétuelles, qui avaient
h propriété d'éclairer toujours sans aucune
tperdition de leurs substances et sans
{1l fit besoin de les moucher, quelque
fude que pat étre la quantité d’huile
(ron voulait qu’elles consumassenl. On
sen servait dans les temples pour les lam-
j&s consacrées aux dieux. Louis Vivez, Es-
fignol, qui vivait au commencement du
v sigcle, dit avoir vu employer de ces
miches 3 Paris. Il est singulier que cet
9ge commode et fondé sur une expé-
hence certaine, ne subsiste plus.

Vahudel assure avoir observé que les fila-
beats de lin incombustible, sans avoir été
néue dépouillés par la lotion des parties
lerreuses qui les unissent, étant mis dans
un vase plein ‘de ‘quelque huile ou graisse
yue fon voudra, éclairent tant que dure la
sibstance oléagineuse.

LQUIDES ( Décoloration de divers ). —
Covi. — Découverte. — M. Fieuiem, phar-
racien & Montpellier.—1810.—Dans le com-
lerce, on connait deux espéces de vinaigre,
k. touge et le blanc. On avait jusqu’ici em-
Hoyé divers procédés pour décolorer le vi-
Migre, mais aucun n’atteignait entiérement
ltbut, et des manipulations colteuses et
lingues nedonnaient qu'un vinaigre un peu

wé. Le nouveau procédé est d'une exé-
talionfacile et économigue, il ‘reut étre pra-

Uqué en petit comme en grand ; avec la mé-

us facilité, on obtient le vinaigre aussi in-

wlory Vm I'eau la plus pure. Par suite de

' espérienses, 1'auteur avait reconnu que

- y faisant infuser des p
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le charbon animal jouissait de la propriété
de décolorer plusieurs liqueurs végétales
dans un plus grand degré que le charbon
végétlal. Pour le vinaigre, on prend un litre
de cet acide rouge, qu’on méle avec qua-
rante-cinq grammes de charbon d'os; ce mé-
lange est opéré a froid dans un vase'de
verre, et on a soin de l'agiter de temps en
temps. Aprés vingt-quatre heures, on s’a-
pergoit que le vinaigre commence & blan-
chir; en deux ou trois jours, la décolora-
tion est enlidrement ot):,rée. on filtre A tra-
vers le papier joseph, le vinaigre passe par-
faitement transparent et semblable & I'eau
par sa couleur; 1l n’a perdn ni de sa saveur,
ni de son odeur, ni de son degré d’acidité.
Lorsgu’on veut opérer cette décoloration en
grand, on jette le charbon animal dans un
tonneau qui contient du vinaigre ; on asoin
de remuer le mélange, pour renouveler les
points de contact ; il r’est pas méme néces-
saire d’employer une si grande quantité de
charbon que celle indiquée ci-dessus, on
peut la réduire de moitié; la décoloration
est moins instantanée, mais elle s’opére éga-
lement. Le vinaigre ainsi décoloré est trés-
agréahle & la vue; on Yeut I’aromatiser en

antes avant d’opérer
sa décoloration, ou en y mélant, aprés I'a-
voir opérée, une petile quantité d'aleool
chargée du principe arowmatique végétal
qu’on veut lui communiquer; il est alors
préférable A tous les vinaigres connus jus-
qu'd présant. Le vin rouge le plus chargé
en couleur, traité de la méme maniére, de-
vient également incolore et conserve sun
odeur et sa saveur. M. Figuier, a 'aide du
charbon animal, est parvenu a purifier le
résidu de I'opération de I'éther sulfurique,
contenant la plus grande partie de l'acide
employé dans sa préparation, et il a obtenu
cet acide aussi pur qu’il Iétait avant d’a-
voir servi & I'dthérificationde l'alcool; ety
pour cet effet, il a mélé au résidu de I'éther
unequantité d’eau égale & son propre poids,a
filtré, et sur un litre 8 melé &) grammes de
noir d’os. Le noir d’ivoire, comme le noir
d’'os, jouit de la vertu de décolorer le vi-
nalgrg. (Dict. des découvertes, tom. X,

p-_351.)
LITHOGRAPHIE — Ainsi que I'indique
son nom, composé de deux mots grecs ()ifoc,
ierre, ypapeiv, écrire{, la iithographie est
‘art de dessiner sur la pierre, & la plume
ou au crayon, des représentations de teute
pature, qui peuvent ensuite étre reproduites
sur le papier, les étoffes et méme sur bois,
par la voie de l'impression. Celte in§énicuse
découverte est due 3 Aloys Senefelder, gni
en a Jui-méme écrit 'histoire (1) ainsi que
nous allons le rapporter.
N4 A Prague. en 1771, d’un arliste drama-

(l) Voir I'Art de la Lithographse, ou instruction
pratique contenant la descriplion claire et succincte
des différents procédés a suivre ponr dessiner, graver
et imprimer sur pierre ; précédée d'une histoire de
Ia lithographie et de ses divers rrogrés; par Alors
Senefelder, avec un portrait de I'auteur et 20 pl.,
Paris, chez Treuttel el \Yartz, 1819, in-de.
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tique qui le destineit au barreau, Senefel-
der eut le malheur de perdre l'auteur de
ses jours lorsqu'il achevait ses études. dl
songea d’abord & embrasser la carriére de
son pére; mais son début-au thédtre de
Munich eut peu de succés, et on ne voulut
I'engager que comme comparse. Senefelder
se mit alors & composer quelques ouvrages.
« Une piéce que je faisais imprimer, dit-il
Jni-méme, me fournissait si souvent 'vcca-
sion «’observer le travail des ouvriers de
T'imprimerie, quo je finis par acquérir une
connaissance parfaile de tous les procédés
de cet art; ce qui me fit naitre par la suite
le désir de vouloir imprimer moi-méme les
ouvrages que je composais. » La modicité
de sa fortune et la difficulté d’obtenir I’suto-
risation Dpécessaire auraient da 'arréter
dans un pareil projet; mais, doué d’un es-
prit inventif peu commun et persévérant par
caractére, Senefelder s’y livra obstinément.
1l congut I'idée de chercher une maniére
d’'imprimer moins codteuse ou de s’associer
3 un ami qui possédait une imprimerie en
taille-douce, pour graver ses ceuvres a I'eau-
forle sur le cuivre, et les imprimer de la
maniére ordinaive.

Un premier essai lui procura une sorte de
stéréolypage sur la cire a cacheter et sur le
bois; mais I'exécution en grand exigeait des
capitaux, Senefelder abandonna celte en-
treprise. 1l se mit donc & écrire & rebours
sur une planche de cuivre polie, enduite du
vernis ordinaire A |'usage des graveurs 3
I’eau-forte. C'est pourtant ce projet extrava-
gant de remplacer la lypographie par la
gravure 3 I’eau-forte qui le mit sur la voie
de son importante découveite! Lorsqu’il
eut ac<1uis assez d’'habileté pour copier & la
main la forme approchée des caracléres
d’imprimerie, il s’apergut qu’il était bien
diflicile d’écrire une page enti¢re sans faire
de fautes. Pour les corriger, avant de ré-
pandre le mordant, il imagina, & force d’es-
sais, un vernis coruposé de cire et de savon
mélés avec du noir de fumée, el délayé dans
de I'eau, dont il recouvrait les passages &
corriger pour écrire de nouveau par-dessus.
Il obtint enfin des éprenves (ui lui donné-
rent quelque espoir. Mais les planches de
cuivre étaient trop chéres pour les accumu-
ler: Senefelder voulut se servir de la
méme pour un second essai. 1l eut beau-
coup de peine pour effacer les empreintes
de l'eau-forte, et encore plus & lui rendre
le poli convenable : la pierre dont il se ser-
vait était-trop rude. En en cherchant une
autre, il tomba sur une sorte de pierre cal-
caire. Quoiqu’elle ne pat servir & I'usage

u'il en voulait faire, 1l résolut néanmoins

‘en tirer parti.

Senefelder avait entendu dire qu'on pou-
vait graver & I'eau-forte sur ¢es pierres aussi
bien que sur le cuivre et le fer. Elles étaient
plus faciles & polir, beaucoup meins coQ-
teuses : il se décida donc & exécuter ses pre-
miers essgis sur une pierre qu'on nomme,
3 Munich, pierre de Solenhofen, et dont
on se sert pour carreler les appartements.
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Senefelder ne pensait point alors gu’on
pourrait jamais imprimer avec ces pierres:
son seul but était d’exercer sa main. Ce-
pendant, s’étant apergu qu’il était plus fa-
cile d'écrire sur la gierre que sur le cuivre,
ot qu’on y formait beaucoup micux les ca-
ractéres, il chercha s'il était possible d'en
obtenir des empreinles. S’en étant procuré
d’assez fortes pour n'avoir pas & craindre de
les voir éclater, il ne lui restait plus qu’a
trouver le moyen de lenr donner un poli
plus parfait, et de composer un noir qu'on
pat enlever plus aisément que celui gu’on
emploie pour la taille-douce. Tous ses es-
sais de gravure en creux sur la pierre, 3 la
maniére de la taille-douce, ne donnaient
})ourumt que de faibles résultats; et Sene-
elder avoue qu’il serait revenu aux planches
de cuivre dés que ses moyens le lui auraient
permis, lorsque le hasard lui procura la
plus étonnante découverte. Voici comment
1l la raconte :

« Jo venais de dégrossir une planche de
pierre pour y passer ensuile le mastic et
continuer mes essais d’écriture a rebours;
alors ma mére vint me dire de lui écrire le¢
mémoire de linge qu’elle allait faire laver;
la blanchisseuse attendait impatiemwment,
tandis que nous cherchions inutilement un
morceau de papier blanc. Ma provision se
trouvait épuisée par mes épreuves, et mon
encre ordinaire désséchée... Je pris mon
parti, et j°écrivis le mémoire sur la pierre
que jo venais de débrulir, en me servant 3
cet effet de mon encre, composée de cire,
de savon et de noir de fumée, dans l'inten-
tion de le copier lorsqu’on m’aurait apporté
du papier. Quand je voulus essuyer ce que
je venais d’écrire, il me vint tout d'un coup
'idée de voir ce que deviendraient les lettres
que j'avais tracées avec mon encre 3 la cire
en enduisant la planche d’eau-forte, et aussi
d'essayer si je ne pourrais pas les noircir
comme on noircit les caractéres de I'impri-
merie ou de la taille de bois pour ensuite
les imprimer. Les essais que j'avais déja
faits pour graver 3 I'’eau-forte m’avaient fait
connaitre I'action de ce mordant relative-
ment & la profondeur et d I'épaisseur des
traits, ce qui me fit présumer que ‘le ne
pouvais pas donner beaucoup de relief 2
ces lettres. Cependant, comme j'avais écrit
assez gros pour que l'eau-forte ne rongeat

as A I'instant les caractéres, je me mis vite

a I'essai. Jo mélai une partie d’eau-forte avec
dix parties d’eau, et je versai ce mélange
sur la planche écrite; il y resta cing minutes
d la hauteur de deux pouces. J'avais eu la
précaution d’entourer la planche de cire,
comme le font les graveurs en taille-douce,
afin qu'il ne se répandit point. J’exsminai
alors l'effet opéré par I'esu-forte, et je
trouvai que les letlres avaient acquis un
relief & peu prés d'un quart de ligne, de
magiére qu'elles avaicnt 1'épaisseur d’une
carte, » elc.

Ainsi, Ja lithographie était inventée. Se-
nefelder fit un tampon pour encrer sa plan-
che, et s'spergut qu'il fallait une force bien
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wotedre pour imprimer sur cette gravure
e relief que sur l'ancienne gravure en
st Pensant que sa méthode pouvait ser-
vt ulilement 3 la reproduction de la musi-
iie il en fit voir quelques épreuves au mu-
scien de la cour, Gleissner, avec lequel il
fuda la premiére lithographie, en 1796,
jout l'impression musicale. } inventa plu-
wears sorles de presses, qui différent peu de
wles dont on se sert actuellement. Vers le
+tze lemps, un M. Schmil réclama la pro-
dédinvention, qu'il devait, dit-il 3 I'exa-
.« June pierre tumulaire, sur laquelle les
.ures élaient gravées en relief. Mais ses
avis consistaient plutdt en pierres forte-
st gravées &, la pointe pour étre impri-
“#s5ala fagon des gravures sur bois. Les
aliats en éwaient si imparfaits, que Stei-
i1, directeur du dépOt des livres destinés
witwles, ami intime de Schmit, résolut
wirde sadresser & Senefelder; et ce fut
Turaceprotecteur que celui-ci put donner
urcerlaine exlension & sa découverte. L'io-
ulich des crayons y mit le sceau, et un
h.svenir allait s’ouvrir devaut cet artin-
« Tt
1199, le roi de Baviére accorda un pri-
wiaeaclusif pour 15 ans & Senefelder et
sasocié Gleissner. André d’'Otfenbach,
Falditeur de musique, ayant eu cobnais-
suz 2 cetle impression, pria Senefelder
e aseigner la lithographie dans toute
swcandue, MoOyennant une somme propor-
tué dson imporlance. L'artiste pe se fit
« jrier. Une imprimerie lithographique
-+uwu vite en activité & Offenbach. En 1800,
Nxldler se rendit & Londres, afin de de-
“atder pour André un brevet d'invenlion.
L. 182, un fiére d’André vint & Paris pour
- atme objet. Les deux brevets furent ob-
ktus; mais les produits de ces deux établis-
vuentsuefurent pas satisfaisants. Cependant
‘uinweried’Offenbach prospérait, et devint
‘~renommée. A Vienne, Senefelder regut
‘oouveau brevet, qu’il céda en 1806 &
sepersonne avec laquelle il avait fait un
“uiral désavantageux. 1l revint avec son
cwité Gleissner & Munich, od, en sociélé
rtle baron d'Aretin, ils formeérent une
+ e imprimerie lithographique, des pres-
*1delayuelle on vit sortir des dessins de
1, qui semblaient fraichement produits
i"tieciayon de I'artiste. Avec l'aulorisation
*linsenteur, les imnprimeries lithographi-
Jsemulliplierent dans la capitale de la
sidre: le professeur Milterer enseignait
"tde dessiner au crayon sur la pierre ; le

<t d'Aretin et M. Manlich faissient co- .

ot par d'habiles mains les principaux
“*ld'wuvre des ailres de peinture ; en
-tue lewps I'invention nouvelie se répan-
<l dans le reste de I’Allemagne. Bientot
defut connue du monde entier.

tomte de Lasteyrie fut le premier en
Riee qui comprit 1'importance d'une dé-
},mne que des essais impartfaits avaient
1ahumempeché d’appréciera sa valeur. Yers
80, il Gt plusieurs voyages en Allemaguoe,

lebut de recueilliv les rensgignements
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nécessaires pourarriverd pouvoirnaturaliser
Pinvention de Senefelder. A la méme époque,
M. Manlich offrait & la classe des besux-aris
de I'Inslitut un choix d’estampes lithogra—
shides d’aprés Albert Durer et Raphaél. En
814, M. Thiersch faisait hominage au méme
corps d’une colleclion remarquable de por-
traits des plus célébres artisles allemanis,
ee qui n'empéchait pas le ministre de refusey
au méme instant 3 M. Manlich I'autorisation
et les-encouragements nécessaires pour fon-
der un établisscment lithographique & Paris.
C’était pourtant dans le cours de cette méme
année que, grice aux efforts persévérants
de M.de Lasteyrie, la lithographiedevait s’in-
troduire en France, M. de Lasteyrie poussa
le zéle jusqu’a s’astreindre aux travaux d'un
simple ouvrier, et, aprés avoir sacritié¢ des
mois entiers et des sommes considérables &
Fétude et au perfectionnement de l'art, il
établit & Paris une imprimnerie. Les talents
les plus distingués lni prétérent leur appui,
et le- public uut  leurs travaux cowmbinés
I'avantage de pouvoir obtenir & trés-bas prix
des dessins originaux des artistes en faveur.
Une nouvelle application de I'art forga entin
l'autorité & lui aceorder l'attention qu’il
méritail., M. Lasleyrie mit en usage |'au-
tographie. (Voy. ce mot.) Un recueil des
lettres inédites et autographes de Henri 1V,
précédé d'un portrait de ce roi, dessiné
sur pierre par Gérard, et dont le pre-
mier exemplaire fut présenté au ministre
de l'intérieur, valut 3 M. de Lasteyrie deux
brevets d'bhonneur et l'offre d’un privilege
exclusif pour toute la France, pendant guinzv
ans. M. de Lasleyrie refusa noblement le
privilége qui lui assurait d’immenses béné-
tices.

Sur ces entrefaites, Engelmann, natif de
Mulhouse, avait eu connaissance, e¢n 1814,
des procédés de Senefelder par quelques
épreuves que M. Ed. Keechlin avait rappor-
tées d'un voyage en Allemagne, et la méme
année il fonda un établissement lithographi-
que dans sa ville natale. Le 20 octobre 1815,
il avait adressé & la Société d’encouragement
un rapport sur cet art accompagné du produit
deses presses. En 1816, il trausporta ses ate-
liers a Paris, et contribua puissamment aux
progrés de la lithographie par la publication
d’ouvrages nombreux el pleins de godt. You-
lant entin joindre ses efforts & ceux des par-
ticuliers, le gouvernement donna 3 M. Mac-
cel de Serres la mission de parcourir I'Alle-
magne pour s’y initier dans tous les secrets
de la lithographie; et les mémoires de ce
savant, insérés dans les Annalesgles Arts et
des Manufactures répandirent dans tout le
royaume la théorie et la pralique de I'art
nouveau ; les dessinateurs, écrivains et im-

rimeurs formés dans les établissements de

.deLasteyrieetd’Engelmann (morten 1839),
trouvérent en province des éléves et des
émules. A partir de 1818, I'autorité délivra
beaucoup de brevets d'imprimeurs, dont le
nombre limité jusqu’en 1830, s’est considé-
rablement accru depuis cette époque, et il
n’est pour ginsi dire pas une ville un pewn




o7 LT

iinportante en France qui n'ait aujourd’hui
un établissement lithographique. Senefelder
put douc jouir de la gloire de sa découverte;
qu'il vit apprécier & sa juste valeur. Depuis
1810, il était directeur d’un atelier ithogra-
hique fondé par le gouvernement bavarois.
fl mourut le 26 février 1834. ’
L’art de la lithographie se compose, comme
on le voit, de parties trés-distinctes : le des-
sin et I’écriture confiés & l'arliste ; I'impres-
sion, qui regarde I'ouvrier. L'arliste exécute
son travail sur une pierre grenée, c’est-d-dire
frottée contre une autre pierre semblable
avec un sablon (rés-fin, jusqu'd ce que sa
surface soit bien unic. A 'aide d*'une encre
savonneuse oude crayons gras spéciaux, pré-
parés & cet effet, il dessine & rebours sur

cette pierre comme il le ferait sur du papier,.

en la préservant soigneusement de tout frot-
tement et en évitant d’y laisser tomber au-
cune matiére étrangére. Son ceuvre achevée,
il livre sa pierre & I'imprimeur. Celui-ci
commence par fixer le dessin sur la pierre
en P’arrosant d'un mélange d'eau et d'acide
nitrique qui, & dose convenable, décom-
se le corps savonneux et le rend insolu-
le & 'eau. On I’enduit ensuite d’'une solu-
tion gommeuse ; et 'ouvrier peul alors en
tirer des épreuves, en mouillant sa pierre
A chacune d’elles ; I'eau humecte la pierre
aux parties blanches el se retire des_parties
dessinées ; le rouleau, par la raison inverse,
profitant de Vaftinité qui existe entre le
crayon de la pierre et 'encre qui le couvre,
en décharge sur le dessin, qu’il fait pour
ainsi dire ressortir, tandis qu'éprouvant une
sorte de répulsion pour I'eau qui humecte
le reste de la pierre, il 0’y reste aucune trace.
Le papier pressé sur cette pierre nc peut
donc prendre du noir que sur les parties des-
sinées qui seules Ont retenu de I'encre.
Telles sont les lois sur lesquelles se fon-
dent les procédés d’impression lithographi-
que.

Les pierres lithographiques viennient pour
la plupart d’Allemagne : celles gui sont con-
pues sous le nom de pierres de Munich, pas-
sent pour les meilleures, quoiqu'on en ait
trouvé de bonnes en France, aux envi-
rons de ChAteauroux et dans d’autres en-
droits.

Nous avons vu qu'a ses débuts en France, la
lithographie nefut regue qu'avec beaucoup de
difficultés. Le mystére qui entourail la nature
del’encreetducrayon, I'ignorance du principe
sur lequel reposait 1'invention, I'inquiétude
qu'inspirait aux artistes la disparition con-
pléte de leurg w:uvres sous une préparation
chimique dont ils s’expliquaient mal les ef-
fets, la défectuosité des premiers résultats,
les tatonnements qui fatiguent, les accidents
qui découragent, furent les causes de ces
retards. Mais lorsque, répondant a la voix
de M. de Lasteyrie, les Vernet, les Isabey,
les Michalon, les Bonnington se furent aven-
turés dans la carriére, ce fut bientét un en-
gouement parmi les artistes et parmi les
amateurs. Les premiers, ravis de pouvoir,
comme par enchantement, multiplier leurs
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compositions les plus fantasques sans la se-
cours d'une main élrangeére; les seconds,
non moins enchantés de pouvoir acheter
pour le prix d’'une détestable gravure un
ouvrage sorti de la main méme d'un maitre.
Car la lithographie a cet avantage d’étre le
jet immédiat de 'artiste. La pensée que sa
téte a congue, sa main l'aexécutée et ja presse
I'a reproduite aussi fidélement que le ni-
roir fait d’'une image. Que de noms juste-
ment célébres n’auraient été connus que bien
tard et bien Incomplétement sans la litho-
graphie | Quel burin assez hardi, assez vif,
assez spirituel, assez tendre, edt pu nous
rendre ces admirables grognards, ces Jean-
Jean si drbles, ces enfants si jolis de Charlet
et de Bellanger, ces femmes si gracicuses
de Devéria, ces singes si gravement risibles
de Decam_rs, ces paysages, ces sujets si va—
riés de Villeneuve, de Léopold Robert et de
tant d’autres gu’on pourait citer! La litho-
graphle_ a créé pour ainsi dire ia caricature.

our I'impression de la musique, elle a 1'a-
vantage de ne pas tacher les doigts lorsqu’on
les passe dessus. Elle restera aussi comme
modelede dessins pour la figure, 1'orne-
ment, le paysage; car 1'éldve y retrouve
exactement le crayon du maftre et n'a qu'a
copier scrupuleusement ce qu'il voil, chose
impossible sur un' modéle gravé. Mais il
faut avouer que la lithographie manque de
sévérité dans les grandes choses et de fi-
nesse dans les petites. Si par sou apparence
elle séduit le vulgaire, elle chogque souvent
le connaisseur; et c'est A tort, comme sans
succés, qu'on a voulu lui faire remplacer
la gravure d’encadrement el la vignette des-
tinée & !'illustration des livres. Cependaut
de nowbreux perfectionnements ont été ten-

. lés, et plusieurs ont réussi. Par I'applica-

tion d’un fond légérement teinté en bistre,
on a imité & peu de frais le papier de Chine.
Elle sert encore & imprimer des papiers de
couleurs les plus variées avec les dessins les
plusriches et les plus délicats. M. Girardet, en
1831, et plustard, M. Philippon, ont cherché le
polytypage des lithographies, c'est-d-dire
qu’ils ont voulumouler en plomb des emprein-
tes prises surle relief des pierres afin de les
faire imprimer sur la presse typographique.

Les essais de ce dernier, qui avaient sem-
blé satisfaisants, n’ont cependant pu réus-
sir & I'épreuve du temps. M. Philipon a été
plus heureux dans I'imitationdu crayon bianc
avec toutes ses dégradations, procédé dans
lequel il s’est montré supérieur aux An-
glais. Enfin, un sieur Ulmandel vient, A ce
gu'on assure, d’inventer un procédé qui
reproduirait un lavis original aussi facile-
meunt que la lithographie primitive reproduit
le crayon.

Bien quel’engouementpourlalithographie
soit un peu passé, on ne peut révoquer en
doute linfluence exercée sur le goat du
dessin en France par les brillantes reproduc-
tions dues au talent souple et facile de
MM. Grevedon, Aubry-Lecomte, Léon Noél,
Maurin, ete., etc.

La lithographie fait uue concurrence assez
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live 3la typographie et 3 la taille-douce
pur limpression des écritures. Quoique
[las lente et plus chére que la premiére, elle
wi est cependant préférée pour les petits tira-
ws.pour les tétes de registres, el notamment
urleslettresd’invitation, lesbilletsdefaire-
jan, les circulaires. Mais, pour les tirages
wrbreux , pour les prospectus, et pour
wei ce qui aermande netteté, célérité et
zude économie, la typographie conserve la
weriorité, Dans les travaux communs, elle
- lus expéditive ‘et moins colteuse que
s tille-douce , mais elle perd ces deux
mantages si elle veut lutter de heauté dans
lezeculion.

Cunme le lypographe et l'imprimeur en
aledouce, l'imprimeur lithographe est
sumis aux lois qui régissent la presse, ot
wrein!, depuis 1815, au dépOt préalable et
+la demande d’autorisation des estampes
il veut publier.

A ldranger, la lithographie est cultivée
sz suceds dans la capitale de ’Angleterre,
ibuelleset surtout a Berlin, qui posséde,
ujoistde vue de I'art, une incontestable
wperiorité. Munich est Patelier central des
winfagons de tout ce qui se publie en
tweet en Angleterre. Le bon marché des

Gessions lithographiques a donné nais-
#wiun grand nombre de journaux en-
tmaialeurs abonnés des dessins de toute
e Des exportations considérables de
wxnphies en noir ou coloriées ont lieu
o Belgizue, la Hollande, la Russie et
2 les différents Etats des deux Améri-
1. Mais ces envois étant confondus dans
+2lbleaux de douanes avec ceux des gra-
¥rés, ous regrettons de n'’en pouvoir indi-
et iei o clr;glr'e (1).

UTHOTRITIE, ou mieux LITHOTRIPSIE
e ol se compose de Aidos, pierre, et de
“*, broyer], et non pas de (ritus [tero
“oser]. — Opération par laquelleles calculs
intaires sont saisis et pulvérisés, dans la
'asie,3u moyen d’instruments introduits
1¥les voies naturelles, sans incision ni ef-

ision de sang comme dans la lithotomie ou’

alle, et ussi sans aucune des chances de
W immédiate, presque inséparables de
“lte derniére opération. Une sonde d’un
Lyencalibre est introduite dans la vessie;
“!la partie la plus douloureuse de I'opé-
:xm; puis, par un mécanisme intérieur,
~81s que le malade en ait la conscience,
“Perre est saisie et divisée. Hatons-nous
':cle cependant, la lithotritie ne saurait
18 loug les cas remplacer la taille, bien
Be wlieci dat devenir probablement de
v4en plus rare, si I'affection calculeuse,
:;lﬂnnue 4 une époque voisinede son début
U des lors attaquée par I'action combinée
« lnitement iptérieur et du broiemcut.
‘.-:::i""fe les détracteurs ou les plagiaires
« h'mrortantedécoqvex_te,ou aurait songé
.4 plus haute antiquité, & détruire mé-
“Uquement les calculs vésicaux. Les Arabes

“ 2:““‘ aticle est tiré de I'Encyclopédie des gems
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anraient inventé et appliqué avec succes
des appareils instrumentaux pour cet objet.
Fabrice de Hildan, chirurgien du xu" siécle,
aurait proposé une sonde s’ouvrant en trois
branches pour aller saisir la pierre dans la
cavilé vésicale. Eh bien! ’examen des textes
a démontré que cesinventions si lumineuses
se réduisent a ’extraction des pelites pierres
engagées dans le canal de I'urétre. On rap-
porte encore quelgues histoires incomplétes
et obscures de malades qui auraient eux-
mémedétruit la pierre,dans leur propre ves—
sie, au moyen de sondes terminées par une
lime, par un ciseau tranchant; mais rien
n’établit d’'une maniéresatisfaisante qu’avant
le premier quart de ce siécle on ait vu au-’
cune tentative sérieuse pour arriver & un
pareil résultat. En 1812, M. Gruithuisen, mé-
decin bavarois, imagina un appareil destiné
A perforer la pierre. en différents sens, afin
de favoriser I'action de liquides dissolvants
que I'on devaitinjecter dans la vessie. C’étail
une sonde droite, ave¢c une anse de fil mé-
tallique, propre & embrasser et A fixer le
calcul. Un foret qui faisait saillie & I'extré-
mité de la sonde avait pour objet de per-
forer la pierre, et devait 8tre mu par un ar-
chet. On doit & M. Gruithuisen, et plus tard
A M. Amussat, la démonstration de ce fait

u'on peut introduire dans la vessie ety
aire manceuvrer des instrumentsrectilignes.
Mais I'appareil du savant allemand n’était
pas de nature A pouvoir étre appliqué, et
lui-méme n’a pas donné suite & ses travaux.
Quatreans plus tard, M. Elgerton, chirurgien
écossais, publia un dessin représentant un
instrament destiné 3 user les calculs au
moyen d'une rdpe. En 1822, enfin, M. Leroy
d’Etiolles présenta & I’Académiede médecine
un appureil pour le broiement de la pierre,
en méme temps que M. Amussat faisait con-
naltre 3 la méme compagnie son brise-pierre
3 encliquetage. Alors M. Civiale, qui le pre-
mier, il est vrai, pratiqua le broiement dela
pierre sur I'homme vivant, éleva des.récla-
mations de priorité, que I'Académie des
sciences a jugées définitivement en faveur
de M. Leroy d’Etiolles en 1825. M. Heurle-
loup et plusieurs autres chirurgiens frangais,
parmi lesquels il faut mentionner M. le doc-
teur Ségalas, firent successivement des per-
fectionnements aux appareils et aux procedés
de cette opération toutefrangaise, et I'inven-
teur lui-méme a marché plusactivemeut que
personne dans cette voie d’amélioration.

Laissant aux traités spéciaux et aux rap-
ports deI’Académie des sciences les descrip-
tions minutieuses et I’histoire polémique de
cette belle découverte, nous allons 1'expo-
ser telle qu'elle est au moment o) nous
écrivons, aprés que depuis plus de vingt
ans elle a déja rendu de grands services &
I'humanité, et qu’elle a pénétré & peu prés
partuut o il y a des chirurgiens.

1'abord, une pince & trois branches ren-
fermée dans une sonde, s’ouvrait Iorsqu:elle
était introduite dans la vessie, saisissait le
calcul et le fixait solidement : alors un tré-
pan mu par une manivelle, puis par un ar
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chet, le pergait d’'oulre en outre. On 1'aban-
donnait ensuite pour le saisir et le perforer
de nouveau, jusqu'a ce que, criblé en tous
seus, il se rompit en fragments, qu’on repre-
nait chacun a son tour, av point de les ré-
duire en une poudre grosstére, que les uri-
nes entrainaient avec elles Plus tard, aprés
une premiére percée cylindrique, on faisait
agir des liines qui, usant le calcul de dedans
en dehors, le convertissaient en une cogque
facile & réduire en pelits fragments. Cest
ainsi que furent praliquées les premiéres
opérations. Beaucoup d’appareils accessoires
furent inventés pour facililer 'opération,
tels que des lits et des fauteuils pour placer
el maintenir les malades, des étaux pour
- fixer 'instrument dithotrileur ct prévenir les
secousses el les ébranlements, etc. Des suc-
cés brillants furent oblenus, el les échecs ne
purent guére étre atllribués qu’a ceux qui
compromirent la lithotritie dans des cas aux-
ﬂuels elle ne convenait point. Dans beaucoup

e circonslances, les résultats ont é1é véri-
tablement merveilleux, et I'on a vu des ma-
lades débarrassés de leur calcul en une seule
séance, lorsqu’ils croyaient n’avoir subi
qu’une simple exploration; d'aulres guéris
par un pelit nombre de lentatives qui ne les
empéchaient pas de se rendre 4 pied chez
Fopéraleur et de se livrer 3 leurs uccupations
ordinaires. L’opération de la taille, dans les
condilions les plus favorables, tient le ma-
lade 8lilé au moins pendant quinze ou vingt
jours.

Le but était atteint. On voulut ohtenir
toujours la meéme rapidité : alors on passa
du principe du broiement et de I'usure & ce-
lui de I'écrasement, le seul qu'on emjploie
a présent. Il est curieux de suivre le travail
de l'invention et de voir I'idée la plus simple
ne se montrer, comme tonjours, qu'aprés
de longs tatonnements. Dans cetle seconde
époque de la lithotritie se présentent deux
périodes distinctes : celle de I'écrasement
opéré (imr deux piéces mobiles rapprochées
'une de I'autre par une vis de rappel, et
celle de la percussion, dans laquelle la pierre,
engagée eutre les mors d'un instrument qui
la prend d’svant en arriére, se trouve brisée
par des coups frappés sur la portion exté-
rieure. On a méme conslruit des appareils
qui réunissent les deux systémes, et qui
perweltent de les employer suivantle degré
de dureté du calcul sur lequel on est appelé
a opérer.

_La lithotrilie, si simple dans quelques
circonslances, présenle aussi ses diﬁicultés :
le volume et la dureté extréme de la pierre,
I'état maladif de la vessic ou de la prostate,
I'éiroitesse du canal de I'urélre. elc. Peudant
l'opération elle-méme, les instruments peu-
vent élre génés dans leur jeu par le détritus
du calcul ou par des fragments qui s'in-
troduisent entre les pidces mobiles. Mais
ces obstacles n’arrétent pas une main bien
exercée. Nous ajouterons que la lithotrilie
peut 8tre et a été ulilement appliquée aux
calculs engagés dans I'urétre, lesquels eri-
geaient autrefois V'incision de ce canal; et
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3ue cette opération a pu étre pratiquée sur
es enfants extrémemenl jeunes, qui ne sont
pas, comme on le sait, exempls de l'affection
calculense.

Les précautions générales sont celles
qu'on doit prendre avant, pendant et aprés
toutes les opéralions chirnrgicales.

Nous ne croyons pas mieux terminer ces
notions, extraites de I’Histoire de la lithotri-
tie par M. le docteur Leroy d'Eliolles, ou-
vrage remarquable par Ja clarté et la bonne
foi, qu’en donnant l'appréciation judicieuse
qu’il fait lui-méme de cette opéralion, dont
il précise les limites : « La lithotritie, pour
une pierre petile, dans une vessie saine, est,
dit-il, une opération simple, facile, point
dangereuse. quand elle est hien faile, et er
général peu douloureuse. Plus tard, la pierre
élant'plus grosse, la douleur et le danger
augmentent; plus tard encore, la vessie de-
venue malade rend le succds douteux, et
oblige parfois de pratiquer la taille; enfin,
lorsque le mal s’élend jusqu’aux reins, ia
médecine est impuissante (1). »

LIVRE. — Ecrit composé par quclque per-
sonne intelligente, sur quelquesgpoinls de
science, pour linstruction et I'amusement
du lecteur.

Isidore met cette distinction entre liber et
codex, que le premier margue particuliére-
ment un ouvrage séparé, faisant seul un
tout A part, et que le second signifie une
collection de livres ou d’écrits. (Ism., Orig.,
lib. v1, cap. 13.) M. Scipion Maffei prétend
que codex signifie un livre de forme carrée,
et liber un livre en forme de registre. (Foy.
Marvel, Histoire diplom., lib. ni.—Bidbloth.
italig., tome H, p. 2%%. — SaaLBacH, De bib
vet., § &.— Remu., Idea system. ant, lit-
ter., lp 230.) . . :

Selon les anciens, un livre différait d'une
lettre, non-seulement par sa grosseur, mais
encore parce que la lettre était pliée, et le
livre seulement roulé.S)Voy. Prriscn, L. ant.,
tom. IL, p. 8%, voce Libri.) Il y & cependant
divers livres anciens qui existent encoro
sous le nom de lettres : tel est I’Art poétigue
d’Horace.

On allribue aux Allemands I'invention
des histoires littéraires, comme les jour-
naux, les catalogues, et autres ouvrages ol
I’on rend compte des livres nouveaux. Et un
auteur de cette nation (Jean-Albert Fabri-
cius) dit inodestement que ses compatriotes
sont en ce genre superieurs 3 toutes les
autres nations. Cet auteur a donué I’histoire
des livres grecs et latins ; Wolfius, celle des
livres hébreux; Boéoler, celle des princi
paux livres de chaque science; Struvius,
celle des livres d’hisloire, de lois et de phi-
losophie ; I'abbé Fabricius, celle des livres
de sa propre bibliothéque; Lambecius, ceile
des livres de la hiblinthéque de Vienne;
Lelong, celle des livres de I’Ecriture; Mar-
téne, celle des livres imprimés avant 15350.
(Voy. Reimm, Bibl. acroat. in prefat., § 1,

(1) Cet article, emprunté a2 M. F. Rauicr, est
extrail de I'kncyclopédie des gens du monda.
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page 3.—Bo, Ad not. script. eecles., cap. &,
§ 13, pag. 12§ et seq.) Mais A cette foule
d’auteurs, sans parler de la Croix du
Maine, de Duverdier, de Fanchet, de Colo-
miez et de nos anciens bibliothécaires, ne
g;uyons-nous pas opposer MM. Bailiet,
pin, dom Cellier, les autears du Journal
des savanis, les journalistes de Trévoux,
T'abbé Desfontaines et tant d’autres que nous
pourrions revendiquer, comme Bayle, Ber-
nard, Basnage? etc.
A I'égard de la matidre des livres, on croit
que T'abord on grava les caractéres sur de
la pierre : témoin les tables de la loi, don-
nées & Moise, qu’on regarde comme le plus
anciea livre dont il soit fait mention; en-
suite on les traca sur des feuilles de palmier,
sur 'écorece inlérieure du tilleul, sur celle
de la plante d'Bgyé)te nommée papyrus. On
se servait encore de tablettes minces endui-
tes de cire, sur lesquelles on tracait les
aaracidres avec un stylet ou poingon; ou de
pesux, surtout de celles des boucs et des
woulons, dont on fit ensuite le parchemin.
Le plomb, la toile, la soie, la corne, et enfin
\e papier, furent successivement les matiéres
sur elies on écrivit. (Voy. CaLuer,
Diss.y sur la Gen.; Comment., tom. 1; ‘Dic-
tion. de la Bible, tom. I, pag. 316.—Dcrix,
Lib. dis. v, pag. 70. Hist. de UAcad. des
inserip.; Biblioth. ecelés., tom. XIX, p.
1. —BaxrmOLE, Delegend., tom. 111, pag. 103.
—Scawantz, Deornam. lib., diss. {.—Rervwm,
ldeasyst. antiq.litter., pag. 235, 286 et suiv,
—¥Yosrzavcoxn, Palédogr., liv. m, chap. 8,
}93- 180et suiv.—GriLaxo,Papyr.memb., 3.)
parties des végétaux furent longtemps
la mauére dont on faisait les livres, et c’est
méne de ces végétaux que sont pris la pla-
«art des noms el des termes qui concernent
livres, comme le nom grec filos; les
voms latins folium, tabule, liber, d’od nous
avons tiré feuillet, tablettes, livre, et le mot
anglais book. On peut ajouler que cetle cou-
tame est encore suivie par quelques peuples
du Nord, tels que les Tartares kalmouks,
chez lesquels les Russes trouvéreut, en 1721,
une bibiliothéque dont les livres élaient
d'upe forme extraordinaire. Iis étaient ex-
trtmement longs, et n’avaient presque poimt
de largeur ; les feuillets étaient fort épais,
mrg::’s d’une espéce de coton ou d’écorces
d’a enduits d'un double vernis, et dont
I'écritare était blanche sur un fond noir.
Mém. de [ Acad. des belles-lettres, tom. V,

Set6.)

u& premiers livres étaient en forme de
‘ocs et de tables, dont il est fait mention
uans I'bistoire sous le nom de sepher, qui a
-4 traduit par les Septantes &tevic, fables
carrées. 11 semble que le livre de V’'Alliance,
ctiui de la Loi, le livre des Mqjédictions, et
celoi do Divorce, aient eu cette forme. (Voy.

les Commentaires de CaLurr sur la Bible.)
les anciens avaient des maliéres un
peu longues a traiter, ils se servaient plus
cwmmunément de feailles ou de peaux cou-
$3¢5 les unes au bout des autres, qu’on nom-
Lajent rouleaux, appelés pour cela par les

DicTioxvamg ves Invextions. 1l
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Latins volumina, et par les Grecs yeoviye,
coutume (1!!8 les anciens Juifs, les Grees, les
Romains, les Perses, et méme les Indiens,
ont suivie, et qui a continué quelques sid-
cles aprés la naissance de Jésus-Christ.

La forme des livres est présentement car-
rée, composée de feuillets séparés. Les an-
ciens faisaient peu usage de celte forme; ils
ne I'ignoraient pourlant pas. Elle avait été
inventée par Attale, roi de Pergame, 3 qui
I'on attribue aussi I'invention du parchemin.
Les plus anciens manuscrits que nous con-
naissons sont toas de cette forme carrée, et
le P. Montfaucon assure que de tous les
manuscrits grecs qu’il a vus, il n’en a trouvé
qlt.le deux qui fussent en forme de rouleau.
{la . greec., lib. 1, cap. b, p. 26. —

EruM, Idea system. antiq. litser., p. 227;
Item, p. 252. — Scawanrz, De ornam. lib.,
dissert. 2.

Ces rouleaux ou volumes élaient compo-
sés de plusieurs feuilles attachées les unes
aux autres, et roulées autour d'un biton

u’on nommait umbilicus, qui servait comme

e centre A la colonne ou cylindre que for-
mait le royleau. Le cOé extérieur des feuilles
s'appelait frons; les extrémités du baton se
nommaient cornua, et étaient ordinairement
décorées de petits morceaux d'argent, d'i-
voire, méme d’or et de pierres précieuses,
le mot 2Mxbos était écrit sur le cdté exté-.
rieur. Quand le volume était déployé, il
pouvail avoir une verge et demie de large,
sur quatre ou cinq de long. ( Vozé SaLsuoTn,
Ad Pancirol, part, 1, tit. xLH, p. 153 et suiv, --
‘Waz, Parerg. acad., p. T2; — Pmisca, |. 1,
Ant., tom. 11, p. ¥8. —BarTrn., Advers., tom.

XXII, c. 28 et suiv.; Jdem, p. 251.)
Auxquels on peut sjouter plusieurs autres
auteurs qui ont écrit sur la forme et les
ornements des anciens livres, rapporiés dans
Fabricius;. (Bibl. antig., chep. 19, § 7,

i la forme des livres appartient aussi
I’arrangement de leur partie intérieure, ou
I'ordre et la disposition des points on ma-
tidres, et des lettres en lignes et en pages,
avec des marges et d'autres dépendsnces.
Cet ordre a varié ; d’abord les lettres étaient
seulement séparées en lignes; elles le furent
ensuile en mots séparés, qui furent distri-
bués par points et alinéas, en rériodes, sec-
tions, paragrarhes, chapitres et sutres divi-
sions. En quelques pays, ccmme parmi les
Orientaux, ces lignes vontde droite A ganche ;
parmi les peuples de I'Occident et du Nord,
elies vont de gauche A droite. D'autres,
comme les Grecs, du moins en cerisines
occasions , écrivaient la pretniére Jigne de
gauche A droite, la seconde du drouo,i gan-
che, et ainsi alternativement. Dans d’autres

ys les lignes sont couchées de haut en
B:s A cOté les unesdes autres, comme chez les
Chinois. Dans cerlains livres les pages sont
entiéres et uniformes, dans d’autres elles sont
divisées par colonnes, dans quelques-unes
elles sont divisées en texte et en notes, soit
marginales, soit rejetées au has de la page,
ordinairement elles vortent au has quelques

8
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leltres alphabétiques qui servent & marquer
le nombre des feuilles, pour connaitre si
le lirre est entier. On charge quelquefois
les pages de sommaires ou de notes, on
ajoute aussi des ornements, des lettres im-
tiales, rouges, dorées ou figurées; des fron-
tispices, des vigneltes, des cartes, des es-
tampes, etc. A la fin de chaque livre, on
mel fin ou finis; anciennement on y melttait
un V appelé coronis, et toutes les feuilles
du livre étaient lavées d’huile de cédre, on
parfuimées d'écorce de citron, pour préser-
ver les livres de la corruption. On trouve
aussi cerlaines formules au commencement
ou 3 la fin des livres, comme parmi les
Juils esto fortis, que I'on trouve 2 la fin de
VEzxode du Lévitique, des Nombres, d’Exé-
chiel, par lesqueis on exhorte le lecteur
(disent quelques-uns) a lire les livres sui-
vants. Quelquefois on trouvait 2 la fin des
walédictions contre ceux gui falsifieraient
le contenu du livre, et celle de I'Agocalypu
en fournit un exemple. Les mahomélans
placent le nom de Dieu au commencement
de lous leurs livres, afin d’attirer sur eux
la protection de I'Etre supréwe, dont ils
crolent qu'il suffit d’écrire ou prononcerle
nom pour s'attirer du suceés dans ses en-
treprises. Par la méme raison, plusieurs
Jlivres des anciens empereurs commengaient
prarcetteformule: Innomine Dei.(Voy. Banta,
Libro legend., dissert. 5, page 106 et suiv. —
MoxTraucon, Paléogr., lib. 1, c. 21. — Reiun,
Idea system. antiq. litter., p. 227, 251. —
Scawants, De Ornat. libr., diss. 2. —
Fasnicius, Bibl. grec.,lib. x, c. 5, p. b, —
Rgevgr, c. 22, Alkoran, sect. i, p. 59, —
BarrnoLs, lib. cit, p. 117.)

A la tin de chaque livre, les Juifs ajou-
laient le nombre des versets qui y étaient
contenus, et A la fin du Pentateuque le
nombre des sections, afin qu'il pat é&tre
transmis dans son entier A la postérité. Les
massorétes et les 10ahomélens ont encore
fait plus. Les premiers ont marqué le nom-
bre des mots, des lettres, des versets et des
chapitres de I'Ancien Testament, et les au-
res en ont usé de méine A V'égard du Co-
ran.

Les dénominalions des livres sont diffé-
rentes, selon leur usage et leur aulorité.
On peut les distinguer en livres humains,
c'est-3-dire qui sont composés par des hom-
awes, et livres divins, qui ont été dictés
par la Divinité méme. On appelle aussi cotte
dernigre sorte de livies, livres sacrés ou
inspirés,

Les mahométans com‘&tent cent quatre li-
vres divins, dictés ou donnés par %ieu lui-
méme & ses prophétes : savoir, dix & Adaw,
cinquante A Seth, trente 3 Enoch, dix &
Abraham, un 3 Moise : ssvoir, le Pentu-
teugque tel qu’il était avant que les Juifs el
los Chrétiens ne I'eussent corrompu : un a Jé-
sus-Christ, et c'est I'Evangile, & David un,
4ui comprend les Psaumes; et un A Maho-
met : savoir, le Coran. Quiconque parmi
£ux rejette ces livres, soit en tout, soit en
parlie, méme un versel ou un mot. est re-
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gardé comme infidéle. Jls comptent pour
marque de la divinilé d'un livre, quand
Diea parle Jui-méme, etnon quand d’autres
parlent de Dieu 2 Ja troisiéme personne,
comme cela se rencontre dans nos livres de
I'ancien et nouveau Testament, qu'ils rejet-
tent comme des compositions purement hu-
maines, ou du moins fort altérées. (Voy.
Revanp, De relig. Mahomet, 1. 1v, p. 21 et
s.; I. x1, p. 26 et 231.)

Livres sibyllins; c’étlaient des livres com-
posés par les prélendues prophétesses du
paganisme , appelées sibylles, lesquels
étaient déposés a Rome, dans le Capitole,
sous lagarde des duumvirs. (Voy. LomEixs,
De bibl., chap. 13, p. 371.)

Livres canoniques; ce sont ceux qui sont
regus par I’Eglise, comme faisant partie do
I’Ecriture sainte. Tels soat les livres de
I’Ancien et du Nouveau Testament.

Livres apocryphes ; ce sont ceux qui sont
exclus du rang des canoniques, ou fausse-
ment attribués a certains auteurs.

Livres authentiques; on appelle ainsi
ceux qui sont véritablement des auteurs
auxquels on les attribue, ou qui sont déci-
sifs et d’autorité, tels sont parmi les livres
de droit, le Code, le Digeste. (Voy. Bacox,
De Aug. scient., lib. viu, chap. 3. — Wosks,
tome 1, page 257.) . .

Livres auxiligires; ce sont cenx qui,quoique
moius essentiels en eux-mémes, servent a
en composer ou & en expluﬂuer _d’autres,
comme dans I'élude-des lois, les livres des
Institates, les formules, les maximes, etc.

Livres élémentaires ; on appelle ainsi ceux
qui contiennent les premiers et les plus sim-
ples principes des sciences, tels sont les ru-
diments, les méthodes, les graminaires, etc.,
par ol on les distingue des livres d'unordre
supérieur, qui tendent 3 aider ou 2 éclairer
ceux qui ont des sciences une teinture plus
forte. (Voyez les Mémoires de Trévoux, année
1735, p. 80%.) L

Livres de biblioi ; on nomme ainsi
des livres qu'on ne lit point de suite, mais
qu'on consulte au besoin, comme les dic-
tionnaires, les commentaires, etc.

Livres exotérigues ; nom que les savants
donnent & quelques ouvrages deslinés a
'usagedes lecteurs ordinaires ou du peuple.

Livres acroatiques ; ce sont ceux gui trai-
tent de matidres sublimes ou cachées, qui
sont seulement & la portée des savanls, vu
de ceux qui veulent approfondir les sciences
goyex Remmu, Idea system.ant.litter., page

6. .
La)vres défendus; on appelle ainsi ceur quz
sont prohibés et condamnés par les évéques,
comme contenant des hérésies ou des maxi-
mes conlraires aux bonnes mceurs (Voyes
BingBaw, Orig. eccles., lib. xvi, chap. 11,
part.;ii.—Paas, De var. mod. mor. irea., C. 3,
page 250 et 208, — Diction. univers. de Trév.,
tom. 111, p. 1509. — PFAF, Instit. histor. théo-
log., tome 1I, page 635 —HEnmax, Via ad
hist. lite., chap. b, § 63, p. 163.)

Livres publics, libri publici; ce sont les
actes des temps passés et des transactions
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andées par aotorité publique (Voyex le Dic-
iven. de Trév., 1. I, p. 1509.)

Lirres déglise; ce sont ceux dont on se
wt daos les offices publics de la religion,
some sont le pontifical, I'antiphonier, le
ndeel, le lectionnaire, le psaulier, le
ired'évangile, le missel, I'ordinal, le rituel,
eprocessionnal, e cérémonial, le bréviaire ;
+ans 'église grecque, le ménologe, 1'eu-
dologe, le trophologue, ete. 11 y a aussi
i lvre de paix qu’on porte d haiser au
xrzé pendant la messe ; ¢'est ordinairement
¢lvre des évangiles.

Lirres deplain-chant ; ce sont ceux qui con-
pesvent les psaumes, les antiennes, les
mons, et autres pri¢res que l'on chante
dqui sont notées.

Lieres de liturgie; ce sont ceux qui con-
tenenl, nonl toutes les liturgies de I’église
ceojue, mais seulement les quatre qui
= présenlement en usage, savoir les litur-
A de saint Basile, de saint Chrysostome,
wles Jes Présanctafiés, et celle de saint Jac-
W, qui 0'a lieu que dans I'Eglisede Jéru-

va, el seulement une fois 1'année (Voyes

ha.lwtit.  hist. theolog., lib. 1, v, § 8,

72 lll, page 287. — Dictionn. univers, de

Irwe, tome 111, page 1507.)

lstwres d’église en Angleterre, qui
tamien usage deés le milien du x° sidcle,
taet, selon qu'ils sont nommés dans les

@t ¢’Elric, la Bible, le psautier, les

vtns, I'Evangile, le livre de messe, le

-inde plain-chant, autrement antiphonier,

e oanvel, le calendrier, le martyrolog'e. le
jenieatiel, et le livre des legons. (Voyes
Imm, Lois ecclés., ann. 957, § 21.

Les livres d’église chez les juils, sont le
{1 de JaLoi, I'Hagiographe, les prophétes,
4. Le premier de ces livres s'appelle aussi

*lere de Moise, parce que ce législateur I'a
“pasé, et le livre de I'Alliance, parce qu'il
ealient I'alliance de Dieu avec les Juifs;
“ts un sens plus absolu, le livre de la loi
sqifie l'original ot I'autographe qui fut
:ﬁ:;:l:l:ns le trésor du temple sous le régne

Un peut distinguer les livres selon leur
sein ol le snjet (lu‘ils trailent, en histori-
{Re qui racontent les faits ou de la nature
® ¢ 'humanité, et en dogmatiques, qui
fMosent une doctrine ol des vérités géné-
[:;ﬁ- Dautres sont mélés de dogmes et de
A, on Jeat les nommer Aistorico-dogma-
1. D'autres recherchent simplement des
f%ﬂ, ou lout au plus indiquent les raisons
lt“?vmelles ces vérilés peuvent étre prou-
o Qmme Ja géométrie de Mallet. On peut
;‘m“"ser sous la méme classe, mais on
‘nm le litre de scientifico-dogmatiques ,
we LYT2ges qui non-seulement enseignent
tpg 0C8, mais encore qui la démontrent
» l?.e les éiéments d’Euclide. (Voyes Vovr,

li - prat,, secl. 3, chap. 1, §7.)
e it pontificauz, libri pontificales; c’é-
‘2‘ brmi les Romains les livres de Numa
tientgardés par le grand prétre, et dans
“;fl! taient décrites les cérémonies des
¢ sacrificesy des priéres, et tout ce
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qui avait rapport & la religion. On les appe-
lait aussi tndigitamenta, parce qu'ils ser-
vaient, pour ainsi dire, & désigner les dieux
dont ils contenaient les noms, aussi bien que
les formules et les invocations usitées en
diverses occasions (Vo%ez LouEeigr, De bibl.,
chap. 8, page 107. — Pirisch, Ant., t. 11, p,
85, voce Libri.)

On peut encore donner une division des
livres d’aprés la matiére dont ils sont com-
posés, et les distinguer en :

Livres en papier qui sont écrits sur du
papier fait de toile ou de coton, ou sur le
papyrus des Egyptiens ; maisil en reste peu
d’écrits de cette derniére maniére. (Foyes
MonTtraucon, Paléographie grecq., lib. 1,ch.
2, page 14.) o

Livres en parchemin, libri in membrana,
ou membrase, qui sont écrits sur des peaux
d’animaux, et principalement de moutons,
Livres en toile, libri lintei, qui chez les
Romains étaient écrits sur des blocs ou
des tables couverles d’une toile. Tels étaient
les livres des sibylles et plusieurs lois, les
lettres des princes, les traités, les annales.
(Voyesz PrLin., Histor. nat., lib. xu, ¢. 12. —~
DempsTERlad Rom., lib. i, c. 2k. — LoMEixa,
De bibl. c. 6, p. 166.

Livres en cuir, libri in corio, dont fait
mention Ulpien. (Lit. 52, ff. De leg. 3.) Gui-
landus prétend que ce sont les mémes que
ceusx qui étaient écrits snr I'écorce différente
de celle dont on se servait ordinairement,
et qui était de tilleul. Scaliger pense plus
probablement que ces livres élaient compo-
sés de feuilles faites d’'une certaine pean,
ou de certaines parties de peaux de hétes,
différentes de celles dont on se servait or-
dinasirement, et qui étaient les peaux ou les
parties de la peau du dos des moutons, (Gui-
LAND, Papyr. membr. m n. 5. — SaLwuTs, ad
Pancirol, part. i, tit. 13, p. 252. — ScaLiGen,
ad Guiland, p.17. — Pi11scn, Lib. ant., t. 11,
pafe 8%, voce Libri.)

ivres en bois, tableltes, libri in schedis :
ces livres étaient écrits sur des planches de
bois ou des tablettes polies avec le rabot, et
ils étaient en usage chez les Romain. (Voyez
Prrisca, loco citalo.}

Livres en cire, libri in ceris, dont parle
Pline : les auteurs ne sont pas d’accord sur
la matidre dont étaient faits ces livres. Her-
mol Barbaro, croit que ces mots in ceris,
sont corrompus, et qu'il faut lire in schedis,
et il se fonde sur JVautorité d’un ancien
manuscrit. D'autres rejetlent cetle correc-
tion, et se fondent sur ce qu’on sait que les
Romains couvraient quelquefois leurs plan-
ches ou schede d’une légére couche de cire,
afin de faire plus aisément des ratures ou
des corrections, avantage que n'avaient
point les livres tn schedis, et conséguem-
ment ceux-ci élaienl moins propres aux
ouvrages qui demandaient de 1'élégance et
du soin, que les livresen cire, qui sont aussi
a%pelés libri cere ou cerei. (Voyez Prriscy,
ubi supra.)

Livres en ivoire, libri elephantini; cee
livres, selon Turnébe, étaient écrits sur
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bandes ou des feuilles d'ivoire. (Voy. SarL-
MuTH, ad Pancirol, part. u, lit. 13, p. 255,
— GuiLaNDp, Papyr.membr., i1, n. 48.) Selon
Scaliger (ad Guiland, p. 16), ces livres
étaient faits d’intestins d’éléphants. Selon
d'autres, c’étaient les livres dans lesquels
étaient inscrits les actes du sénat, que les
empereurs faisaient conserver. Selon d’au~-
tres, c'étaient certaines collections volumi-
neuses en irente-cinq volumes qui conte-
naient les noms de tous les cifoyens des
trente-cing tribus romaines. (Fapricius,
Descript. urb., ¢. 6. — Doxar, De urb. rom.,
lib. 1, chap. 23. — Prrisca, 4nt.)

Outre les livres innombrables qui com-
posent les bibliothdques de Paris et du dé-
partement de la Seine, et dont la statistique
est connue de tout le monde, voici le ta-
bleau des bibliothéques publiques des dé-
partements, d’aprés des documents officiels
recueillis en 1833 et 1884
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NOMS
des

DEPARTEMENTS,

CaNTAL.

CHARENTE., |

LIV
NOMS NOMBR
des DES VOLCUI
L ame )
BIBLIOTHEQUES. manusc. | il
Aurillae 150 7
Mavriac 3 i
Augouléme 38 16

NOMS NOMS NOMBRE
des des DES VOLUMES
Lm0 S N
DEPARTEMENTS. BIBLIOTREQUES. manusc. | impr.
Belley ) 4,806
Bourg 59 18,000
A, Nantua 2 2,800
Pont-de-Vaux 2 2,644
Trevoux 5 567
Laon 522 16,176
Amsne, St.-Quentin 150 13,090
Montweon T 4953

ontlugcon ’ .
Auien. AN CCling 51 48,444
Curbap » 200
ll'!ixnel . 22 G,Ogg

orcalquier >

Aures (Basses-). { o it » 194
Manosque > 323
Sisteron - » 1,300
Avpes (Hautes-). | Gap 16 8,476
Annonay » 14,587
ARDECHE. XAubenao > 2,000
Privas » 2,000
Charleville 380 22,000
ARDENNES, gz;:m 2 g:gg?
pwe g

(1]} 0
Amgce.  {pimiers 1 3588
Arcis » 750
Ause. z Nogent > 3,000
Troyes 5,000 100,000
Carcassonne 47 14,420
AupE. z Limoux ’ 100
Roges™™ 8 1500

ez

Avevron. 3 Si-Geniez » 4,600
Aix 1,062 95,000
Boucres-bu- ) Arles i 11,855
Raodxe. Marseille 1,333 51,219
Tarascon » 3,250
Bayeux 10 15,000
Caen 226 40,107
Condé » 280
CaLvabos. Falaise 8,000
Lisieux > 7,000
Pont-I'Evéq. » 500
Vire 4 7,300

Jonzac » |
GHABENTE- La Rochelle 32 R
Iscérizune. ) Rochefort 2 9
Saintes 30 2
Bourges 310 ©
Caes. ’Sb-A-:gand 3 ‘
Brives 12 3
Seilbac 90 |
CorrtzE. Tulle ’ 3,
Ussel > |
Uzerches » {
Ajaccio 1 {5
Corsk. Bastia 12 2
Corte 8 11‘
Arnay-le- Due » 3
Auxonne ) 4
Bomcse o Seion. '3 B
o till.-s. -Seine. ‘
CoTE-»'08. { Dijon 500 mj
Montbar 9,007 801,
Saulieu » 1)
Semur 98 10,
Dinan i 3,
Guingamp (1) » .,
Cores - pu-Noro. { Lamballe TE I »
Lannion i 1.
St.-Brieuc 128 {6,
Creuse, - | Guéret 6 5?
Bergerac » i
Dozpocxe. ‘Pelr?guenx 14 1
Beaume-les-D. 9
Besangon 4,500 80,
Do Montbéliard 90 10,ﬂ
UBS. Ornans (2) »
Pontarlier 20 3y
Quingey 7 i,
Dnoue. | Valence 2% 13
Andelys »
SR
onches .
Euaz Evreux us
Louviers 28 6
Verneuil » o
Chartres 936 5I8
Chateaudun 10 Iy
Eore -x1-Lom. { Dreux y
Janville y 3
' Nogent-le-Roi ) ;q
FinsTERE. 3:‘5‘:1,“ 22 88
élahis ' f;
allargues ’
GaRD Nlme:gu 207 50,
. ARD. Sommiéres » ooy
Uzés 2 3
Villeneuve 135 )
|
Garonne (Haute-) { %“;;ﬁ::;‘:em 700 ME
Auch 86 fau
Gers ¥ Eondom : 9
° ectoure
Mirande g5 W

(1-2) Non encore organisée.
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3 NOMS NOMBRE NOM
. 8 NOMS MBRE
F™ des DES VOLUMES No
- des des DES VOLUMES
JyafEEENTS. BIBLIOTHRQUES. manusc. | impr. N
Bazas | l‘p;; DEPARTENENTS. BIBLIOTHEQUES. manuec. | imp.
Blaye 276 ( Bourbonne ’ 865
Bordeaux 320 123,000 Bourmont » 799
A S - Guument 1) g
3 - ]
La Réole ’ ’55800 Magng (Haurs) {Feﬂé s.-Am. ’ 961
St.-André ’ 180 *\ Joinville » 450
Sainte Foy y LB Hanores 0 8,000
ziers 10 6,813 S ! 08
Corte , aint-Disier » 1,500
. zClemcont 7 \ Wassy 462
Montpellier, 66 30,000 Mavesne. Chéteau-Gon. » 2,577
Faougéres N 5'025 Lavsl. 19 8’773
esr-Yaine, Rennes 220 40,000 Chateau-Sal ';38
" ) Saint Malo 3 5085 Dieuze V1,000
Viiré > 4,500 MeunTHE Lunéville 1 '996
Elha;::; > 925 * Naucy 265 30,013
Rl pelboow 7313
lssoudun 5 1,634 » 08
Chinon » 1,226 Mec Bar e e » 8000
mer-Lome. | Loches 90 220 EUSK. Saint-Mibiel 80 8,348
Tours 1200 37300 zen_lltlm 150 18,000
Grenobl ’ oty f ! 8
R Bl
Vizi le » "800 sones boo9000
':);?Ois , 1,200 Bney 2 406
e 617 ’- 180
I, Lons-le-Saulvier. 3 5%’% MoszLLs. Meu 1,050 27,000
Saint-Claude 3 2’729 Sll'resnemmes ’ 520
Salins 38 6400 Thionville > 724
Loes. | g::l-de-lamn > 4,000 E{lileau—(lhl. »  19m
amee

Loa-¢1Caxn. ‘Romoramm " l.o,ggg Nigvas. ;Neveniy 18 lg,gg
Yenddme 279 7.828 Varzy » ' 900
Montbrison. I 1.076 Armennéres ’ 179
Lone. Roanue. 75 8,000 Avesnes » 4.492

St-Coamond » 8,000 Baillenl 1) ) !
Saint-Elienne o5 5838 56 5‘95"1
Loas (Haore), {Brioude 15 4,038 go'"l?o“'l 10 2,028
et Le Puy i 133 Cambrai = 1,258 3008
winizuae | Nantes 187 43,000 Norp. B leas ’ 2,056
Gien i 4,888 Dunkerque o0 3650

Lougz. Montargis ’ 3,146 Lille ra B 6
Orléans 186 35.000 Manbe 515 28,954
Pithiviers 3 *260 Q:“ uge » 17713
Cators 13 S G?Aoy 0 609
Lor. ] Figeac a0 Vale D 858 w
Sﬂ oa » 2,000 B: enciennes 858 15,300
Agen 6 i ogg Clea:(;(.):)st i(‘)g 10

ln Laverdac N 64 Oisx. Compiégue T 8
-11-Ganonne, { Marmande 4 3.400 Noyon Saas
Neao = y 48 Senlis 28 43:(1’32
Lottsr, | Mende o a0 Alengon 80 12,343
Mo ar-Loas, | A06TS 900 37,000 Owt.  {pomfron -+
Saumur 13 8,000 Vimoutiers 10 3200
Avranches oM 44,000 Aire 4(; 3 261
Cherbourg 33 6'“8 Arras 1,137 :’;6' i
Coutances 26 7,000 Béthune ’ o
acar, Mortain 5 *700 Boulogne 28; gé'gg"
Saint-L6 3 600 Pas-oe-Carais. ( Calais 3 7 :
‘Torigny » 920 Hesdin > ‘,525'
z:logues 108 12,000 gont&a)uu > '-',2?;
alous 80 26,000 aint-Omer 034 14,000
N tg‘g.ﬂ.my 192 12:964 Saint-Pol 20 5,2490.

. ims

G, o A e (2R
itry-le- Fr: ’ '

y-le- Franc  $07 11,844 (1) Non encore organisée. '
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des

BIBLIOTEEQUES. manusc. | impr.

Oloron

Prrentes (Bas.) g:thez
u
Puaénies (Orien.) | Perpignan.

Pntxtu(lhu—).‘

Resx (Bas-).

Ruix (Havut),

Rudxe.

Bagnéres
Tarbes
Haguenau

YSaverne

Schiestadt
Strasbourg
Wissembourg
Belfort (1)
Colmar

{ Mulhouse

Lyon
Villefranche

[ Autun

Chalon

Cluny
Louhans

Sabxe-£1-Lome. }Ch‘“'““

Sadne (Haute-). tLure

SARTHE. ’Mamers

Szimx-Inrénrigun

Seing-2T-MaRNE.

Sging-E1-O182.

Micon
Gray

Vesoul
La Fléche

Le Mans
Saini-Calais
gplbec

ie)
Elboyf
Eu (2)
Fécamp
Gournay
Havre
Montivilliers
Neufchbatel
Rouen
Yvetot
Coulommiers
Fontainebleau
Meaux
Melun
Nemours
Provins
Rozoy

Corbeil
Ewampes (3)
Mantes

Meulan
Pontoise
Rambouillet
Saint- Germain
Versailles

Stvexs (Devx) | Niort

Souue.

Tary.

Abbeville
Amiens
Albi
Castres
Gaillac
Lavaur

TarN-ET-GARONNE | Montauban

Var.

Brignoles
Draguignan
Fréjus
Hiéres
Grassc
Toulon

{1-3) Noa encore organisée.
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NOMBRE ‘NOMS NOMS NOMBRE
DES voLUMES.| des des DES VOLUMES.
G s b e
DEPARTEMENTS. BIBLIOTHEQUES. manusc. | impr.
’ 2,188 Avignon 1,200 60,000
» 399 VaucLuse. gCarlgmras 800 25,000
» 10,000 Orange » 3.184
8 15,500 Fontenay 3 g,m
» 2,978 Vexnte, Napoléon-Ve, 6 10,
75 7,402 Sablesd’Olon. 1 1,726
1 5,;-;2 Viesne (Haute-). | Limoges 13 1,100
: ChAtelleranht (1) e
153 4,362 Yiexxe. Loudun » 37
589 180,000 Poitiers H9 22,670
81 . U9 Epinal 96 18,547
» ) s Mirecourt s 3,171
&t 34,489 Vosces. Neufchiteau 2 9,000
» 5,000 Remiremont 8 8,000
500 120,008 Saint Dié 33 10,000
P el
’ vallon y
102 15000 Joigny 81 3,835
8 2,‘“ Yomnxe. S 200 40,020
152 4,200 ens 1, 3130
s 2'985 Tonnerre ? 4] s
7 6.000 , Villeneuve ” oo; ; ,:"l‘
‘ X Arcénie. Alger s 2,
2 g,m (Jolmllgéuséral de Pinstruction publique.)
1% BU2 LOCK PERPETUEL. — Importation de
1 3 ?29 M. Odiorne, de Paris. — Ce lock sert, comme
700 40000 Vinstrument déja connu sous ce nom, 3 me-
4 1632 surer I'espace que parcourt un vaisseau dans
» 2,388 un temps donné, c’est-d-dire sa vilesse. Le
8 6,355 lock perpétuel, fixé & une corde ou a une
’ 330 chatne d'une longueur déterminée, suit le
’ > vaisseaud unedistance invariahle, et marque
2% 7,775 Javitesse par le mouvement de rotation plus
18 “6§ ou moins rapide qu'il éprouve dans I'eau;
g Qz”;’go mouvement que la corde ou la chatne trans-
6 '500 et & un registre composé d’engrenages
2,355 130,000 Pplacés dans le vaisseau, et qu'on peut eon-
N 590 sulter & chaque instant. Les piéces princi-
» 2,17 pales qui composent le lock perpétuel sont
3 8,751 donc: un rotateur, un registre & engrenage,
75 4971 et une corde ou chatne ui unit le rotateur
30 14,000 4, registre. Lerotateur est composé dequatre
m’) gggg plans ou ailes tr.ianggxlaireg, auxquelles on
» 4500 donne une position a la fois pyramidale et
¥ angulaire. C'est A celte disposition que le
! ;'g; rolateur, se mouvant dans I’eau suivanl une
¢ 3500 ligne paralldle A son axe, doit son mouve-
9 "s33 ment de rotation autour de ce méme axe
S iR lontita e dun régginsour déetit Sapres.
> 1,100 enti 1de ) 'S.
11 5,500 Par Ja position pyramidale des ailes, on en-
115 55,924 tend celle qu'on leur donne en éloignant de
21 21,000 raxe, et par conséquent I'une de l'autre,
egg ;%838 leurs extrémités les plus larges, tandis que
» leurs extrémités étroites, fixées par des vis
105 43,000 sur un petit dé carré, & travers lequel passe
2 3,0 paye, restent immobiles. Par position angu-
; g'gﬁ"’g laire, on entend celle qu'on donne aux ailes,
3 14546 enécartant du centre leurs extrémités larges
» 'é42 dans la direction de leur plan, tandis que
22 14,700 leurs extrémités étroiles restent immobiles.
9 4,286  En faisant varier 1'angle solide du sommet
’ 788 de la pyramide quadrangulaire que forment
30 9,000 Jes quatre ailes, on augmente ou !'on dimi-
22 1592  pue’la résistance que ﬁa rotateur éprouve a

(1) Non ercore organisée.
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wir dans |'eau, suivant une ligne pa-
}son axe. En faisant varier la posi-
laire des ailes, on augmente ou I'on
Eleur force de rolation, car elle est
nnellement a 1'angle pyramidal du

t, 3 sa vitesse dans 'eau, et A la dis-

p centre de gravité des ailes par rap-
{axe. La forme et la proportion des
mven! étre variées et appropriées A
- ortes de registres, el guelle que soit
de calcul que 1'on adopte. La figure

. lsailesest indifférente, pourvu qu'on
rve des disposilions respective-

- er)llbles entre elles; car, en général,
dfaire varier tous les points du rota-
- parlant toutefois d'une dimension
sans s'écarter des principes essen-
on doil suivre dans la construction.
, par des expériences rigoureuse-
, on est parvenu & mesurer bien
ot la vitesse d'un vaisscau, on peut
méme souder ensemble toules les
i composent le rotateur. Le régu-
une piéce carrée placée dans la
laissent entre elles les ailes, ct
lle celles-ci sont maintenues avec
i passent dans des mortaises allon-
de cunserver & celle piéce la fa-
thanger de position. Une vis ser-
au rolateur traverse le régulateur;
ide de cette vis de rappel qu'on le
ou qu'on 1'éloigne du sommet du
cest-a-dire qu'on fait varier I’angle
la pyramide suivaunt qu'il est né-
Le bord d'une des coulisses prati-
s les ailes, vis-a-vis le régulateur,
passage des vis, porte une division
des chiffres 2, & et 6. Lorsque le
est monté comme il faut, le bord
du régulaleur doit correspondre
& placé au milieu de la division de
. Mais si I'expérience avsit fait
v'on fat reste au-dessous de la
e distance parcourue par le vais-
dlors on rapprocherait le régulateur
re 6, et le mouvement se trouverait
. On le retarderait en faisant rétro-
le régulateur vers le chilffre 2, Un
bur de I'axe, d'un cOté ou de I'autre,
dans le mouvement du rotateur une
ce de 3 milles sur 100 milles qu'on
urus. Le registre est un assemblage
es dentées comprises entre deux pla-
tirculaires, & peu prés commc les mou-
Isd'une pendule. Le tout est renfermé
une bolte ronde, garnie d’un couvercle
@t la faculté de prendre les diverses
00s qu'exige la direction de la corde
rouages se composent, savoir :
Toues divisées en 60 dents, de 5 pignons,
.u‘“es, de 2 roues de 40 dents, d'une
de champ de 48 dents, enfin d’un pi-
deBailes : ce dernier est monté sur la

% 3 laquelle est attachée la corde du
Ur le dessus de la bofte sout tracés

" drans gradués, auxquels répondent
%" Uguilles qui marquent les espaces par-
w8 Wr le vaisseau. La premiére, dont
@iran porte la division des mombres na-

o
g=
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turels jusqu’a 10, fait un_tour pendant que
le vaisseau parcourt | mille; la grande ai-
guille, correspondant au cadran divisé en
10 dizaines, achéve également le sien tous
les 100 milles; la troisidme n'effectue sa
révolution qu'd chaque 1,000 milles que
fait le vaisseau, La forme et les proportions
du registre peuvent &tre changées et variées
suivant I’espéce des mesures aritimes dont
on voudrait se servir pour exprimer la dis-
tance, quoique le mode ci-dessus soit pré-
férable. La corde, qui est préférable a la
chalne, doit étre du calibre de la corde d’un.
lock ordinaire et de la meilleure qualilé.
Sa Jongueur sera de 20 & 30 Lrasses, afia que
le rotateur puisse étre assez loin en arriére
pour ne pas étre affecté par le mouvement
ue la passe du vaisseau occasionne dans
I'eau. On se sert de cet instrument en le
fixant dans la chambre du vaisseau, ou dans
quelque autre endroit convenable vers la
poupe ; ou attache a la queue le bout de la
corde dont le rotateur est muni. Celui-ci
élant alors jeté & la mer et tiré & la suite du
vaisseau, exécute son mouvement de rota-
tion autour de son axe, dans une exacte
proportion avec la vitesse du batimen!. Ce
mouvement du rolateur est communigué
aux roues d’engrenage du registre par le
moyen de la corde qui unit celui-ci au ro-
taleur. Les aiguilles font ensuile connaitre
I’espace parcouru pendant un temps donné.
Le rotateur peut étre tenu continuelle-
ment dans |'eau, ou seulement y étre mis.
par intervalle, au choix des navigateurs,
qui feront leurs calculs en conséquence.Au
moyen d’une légére différence dans la posi-
tion des roues du registre, on peut les ar-
ranger de maniére A pouvoir étre renfermées
dans une botite carrée, oblongue ou cylindri-
que, de neuf pouces de longueur environ.
et de deux pouces de diamétre, terminée en
cone & son extrémité supérieure,. avec un.
anneau ou autre pidce semblable 2 laquelle
on puisse l'attacher pour la tirer dans I'eau.
avec le rotateur. Dans ce dernier cas, la
corde ou chatne qui unit le registre ou ro-
tateur, geut avoir environ 18 pouces de lon-
gueur. Un rotateur, construit d’aprés I'idée
et les dimensions que nous en avons, et
ayant les extrémités les plus larges de ses
ailes éloignées 1'une de 'antre d’un pouce ,.
dunnera la mesure de la distance parcou--
rue. 1l est bon de remarquer que, dans
cet instrument, toutes les piéces qui le
com)»osent doivent &tre en cuivre. ( Brevets
publiés , t. 11, p. 163, pl. 38 et 39. Diction-
naire des découvertes, . X, p. 410 2 b1b.)

LOGARITHMES. — Cette admirable in-
vention, qui a tant contribué sux progrés des
scienges mathématiques et astronomiques,
est due au baron John Neper qui, vers 'an-
née 1614, en fit connattre les remarquables
propriétés. Nous en donnons la théorie
compléte d'aprés M. J.-B. Biet; nous ne
pensons pas pouvoir trouver sur ce sujet
quelque chose de plus elair et de plus com-
plet a la fois.
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Ou appelle progression arithmétique une
suite inJ:ﬁnie de nombres tels queq chacun
d’eux différe autant de celui qui le précdde
ue de celui qui le suit. Ainsi dans la suite
, 10, 13, 16, 19, etc.. le nombre 13, par
exemple, dépasse 10 de trois unités : on
appelle progression géométrique une suite
indétinie de nombres tels que chacun d’eux
contient celui qui le p e aotant de fois
qu’il est lui-méme contenu dans celui %téi
le suit. Ainsi dans la suite 12, 2%, k8, 96,
192, etc., le nombre &8, par exemple, con-
tient 2% deux fois, comme il est contenu deux
fois dans98. Maintenantsupposons que deux
prugressions de l'une et de 'autre espéce
soivnt mises en regard 1'une de I'autre, la
rrogression géométrique commencant par
'unité, la progression arithmétique com-
mencant par 0, ainsi que cela existe dans
les deux suites ci-aprés, choisies d’ailleurs
arbitrairement :
Géométrique : 1, 3, 9, 27, 81, W3, elc.
Arithmétique : 0, 2, &, 6, 8, 10, etc.
Deux progressions ainsi composées et
placées de cette manidre jouissent de la
propriété suivante, savoir : Si dans la pre-
miére on forme Je produit de deux termes
ueiconques, 3 et 27, par exemple, ce qui
onne 81 ; si en méme temps, dans la se-
conde, on fait la somme des deux termes
correspondants 2 et 6, ce qui donne 8, les
deux nombres 81 et 8 seront deux lermes
correspondants des deux suites. Récipro-
querent, si dans la premi¢re on forme le
quotient de deux termes quelconques, 243
et 27, par exemple, ce qui donne 9; si en
méme temps, dans la seconde, on prend la
différence des deux termes correspondants
10 et 6, ce qui donne &, les deux nombres 9
et & seront deux termes correspondants des
deus suites. De cette propriété résulte celte
autre, savoir : Si l'on éléve ua des deux
termes quelconques de Ja premiére suite, 3,
par exemple, au carré, au cube ou 3 toute
autre puissance, ce qui donnerait respecti-
vement 9, 27, etc., ces nombres auront pour
correspondants, dans la seconde suite, res-
peclivement &, 6, qui résultent du produit
de 2 correspondant de 3, par 2, 3, ou autre
indice de la puissance. Reciproquement, si
‘ on tirait la racine cubique de27, ou laracine
carrée de 9, on retomberait sur le nombre
3 auquel correspond le nombre 2, résultant
de la division de 6 par 3 ou de & par 2.
Il ne s’agit point ici de nous appesantir
sur la démonstration de ces principes; elle
dériverait facilement de la composition gé-

nérale des progressions : nous nous borne- .

rons A faire remarquer que ces déductions
se vérilant presque d’'évidence, dans le cas
ol la progression arithmétique se compose
des nombres naturels 0, 1, 2, 3, &, 8, 6, etc.,
elles devront exister pour toute autre pfo-
gression arithmétique, puisqu’une progres-
sion de cette espdce, quelle qu'elle soit, est
toujours le produit de la suite des nombres
naturels par un facteur déterminé, qui n’est
autre que la raison de cette progression,
c'est-d«dire lo rapport constant entre deux
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termes successifs. Ainsi il peut exister un
nombre infini de systémes de deux progres-
sions analogues aux précédentes, qui joui-
rount des propriétés énoncées ci-dessus. Dans
tout systéme de ce genre, chaque terme de
la mgression arithmétique est dit le loga-
rithme du terme gui lui correspdnd dans la
progression géométrique. D’aprés cela ondoit
conclure que, pour un systémequelconque de
deux progressions, 1° e logaritlhme du rro—
duit ou du quotient de deux termes quelcon-
gues de la progression géométrique sera

gal respectivement A la somme ou 3 la
différence des logarithmes de ces deux ter-
mes ; 2 la puissance ou racine quelconque
d’un des termes quel qu’il soit de la progres-
sion géométrique aura pour logarithme
respeclivement le produit ou le quotient du
logarithme de ce terme, par le nombre qui
manfue Je degré de cette puissance. D’od il
résulte que, Your un méme systéme de
progressions, le calcul des termes de la
progression géométrigue, par voie de pro-
duils, quotients, puissance et extraction de

uissances, peut éire ramené respectivement

un simple caicul d’additions, soustractions,
multiplications et divisions, en n’opérant
que sur les logarithmes de ces termes;
avantage inappréciable lorsqu'il s'agit d’ef-
fectuer des combinaisons arithmétiques sur
des nombres élevés. Considérés sousle poimt
de vue de la simplification qu'ils apportent
dans les calculs, les logarithmes font en
quelque sorte une langue nouvelle dans la
science des nombres : cetle propriété leur a
peut-éire valu leur dénomination, si 'on
n'sime mieux s'en tenir A Fétymologie
grecque idyes dans le sens de proportion, et
apidpss, je compte. D’aprés ce qui précdde,
1a faculté de ‘)ratiquer es simplifications de
calculs semblerait ne s’appliquer qu'a des
nombres faisant partie d’une suite de termes
en proqression géométrique. On a da cher-
cher A I'étendred tous les nombres possibles :
voici comment on y est parvenu.

On est parti du systéme particulier dedeux
progressions spéciales, dont I'une, géomé-
trique, a pour raison 10, et conséquemment
a pour lermes les unités d'ordres différents
qui entrent dans la numération décimale;
I'autre, arithmétique, qui se compose de la
suite naturelle desnombres. Ces deux séries
sont:

Géom.: 1, 10, 100, 1000, 10000, 100000, etc.

Arithm. : 0, 1, 2, 3, 4, 5, etc.

Selon ce que nous avons expliq‘ué précé-
demment, 0 est le logarithme de 1; 1 est le
logarithmekde 10; 2 est le logarithme de 100;
3 est le logarithme de 1000; etc. H s’agissait
d’obtenir les logarithmes des nombres com-
pris entre 1 et 10; entre 10 et 100, 100 et 1000,
etc. A cet effet, on a inséré, entre les deux
termes 1 et 10 de la premiére série, ua grand
nombre de moyens géométriques, c'est-a~lire
une suite de termes observant entre eux ane
méme gradation, autrement dit, le méme rap-
port de quolité d’un terme A un autre. Parmi
ces termes ont di se trouver nécessairement
les nombres 2,3, %, 5,..., intermédiaires entre
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1 et 10, ou du moins des nombres fraction-
naires qui en différaient d’autant moins que
lenombre de moyens insérés était plus grand.
D’autre part on a inséré entre les deux ter-
mes O et 1 de la seconde série, un méme
nombre de moyens arithméliques, c’est-a-
dire une suite de termes équidifférents, dont
chacun est devenu le logarithme du terme
occupant le méme rang dans la suite géo-
métrique. Pareille opération a 616 effectuée
sur les deux termes consécatifs 10 et 100 de
la premiére série, ainsi que sur les termes
1 et 2 de la seconde. On a agi d’une maniére
semblable de 100 A 1000 et de 2 A 3; puisde
1000 3 10000 et de 32 &, etc. Ce laborieux
travail exéculé, il n’est plus resté qu'a ex-
traire de Ja séne géométrique tous les nom-
bres snccessifs de la suite naturelle ouleurs
plus approchants, re?résentés par ces nom-
bres mémes, en néai igeant les différences
dailleurs inappréciables, puis de noter en
méme temps les termes correspondants dans
lasérie anthmétique. Le recueil de ces deux
saites, établi en colonnes verticales, forme
¢e que I'on appelle une table de logarithmes.
Cest dT'aide de cette sortede vocabulaire nu-

ménal que I'on peut transformer, dans toutes

les opérations arithmétiques, la multiplica-

tion en addition, la division en soustraction

et les caleals les plus compliqués de puis-

sancesensimples multiplications etdivisions.

On doit remarquer, en se portant aux deux

progressions foadamentales qui ont servi de
l:;l de départ, que leslogarithmesdes nom-
compris entre 1 et 10 sont plus grands
que 0 et plus petits (&x'e 1; ceux desnombres
compris entre 10et 100 sont plus grands que
1 et plus petils qae 2, et ainsi desuite. Géné-
ralement, un logarithme est un nombre frac-
tionnaire exprimé en chiffres décimaux; le
chiffre désignant la partie entidre se nomme
la camclénmguc du Jlogarithme: il n’est
jamais indiqué dans les tables, qui ne don-
beanl que }a partiedécimale, parce qu'on sup~
pose que le calculateur connatt toujours sa
¢ ristique, laquelle d’ailleurs est égale
a autant d’unités, moins une, qu’'il y a de
figures en chiffres dans le nombre auquel
appartieut le logarithme.

Le moyen que nous venons d'indiquer
pour cobslruire une tsble de logarithmes
n’est pas précisémentcelui quia é1é employé;
mais on doit concevoir que c’est A ce calcul
qu’il revient: loate autre méthode ne serait
jpas susceptible d’'une explication élémen~
ire. On pourrait cependant se rattacher en-
core au principe suivant: En comparant les
deuxprogressions génériques ci-dessus, onre-
marque que la premiére est forméede toutes
les puissances de 10, puisque 10 étant la 1"
puissance, 100 est son carré, 1000 est son
cabe, 10000 sa &= puissance, etc.1l est A
observer que le degré de la puissance, A
chaque terme, est marqué par le nombre de
zéros qu’il renferme, lequel est en méme
temps égal au terme de la seconde srogres-
sion Sm exprime le logarithme. On peut
donc dire que pour chacun de nombres tels
que 10,100,1000, etc., leur Jogarithme estl'in-
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dice de la puissance A laquelle il faut éle-
ver 10 pour former ce nombre. Mais

que, pour tous les nombres intermédiaires
insérés entre les précédents, il y a gradation
uniforme, tant entre les nombres gu’entre
leurs logarithmes, on pourra dire plus géné-
ralement que Je logaritbhme d’un nombre
quelconque est led de la lpuissan(m ala-
quelle il faut élever 10, pour former ce nom-
bre. Une propriété analogue s’étendrait 3
toute progression géoméirique autre que
la pro ion décimale, quon meltrait en
regard de Ja suite naturelle des nombres;
exemple, les deux progressions:

éométrique: 1, 3, 9, 27, 81, 243, elc.
Arithmétique : 0, 1, 2, 3, &, 5, etc.

La premiére se compose des puissances
successives de 3; la deuxiéme se compose
des nombres qui indiquent d quel degré il
faut élever 3, pourformer chacun des termes’
de la série supérieure. On pourra done
énoncer en toute généralité que le logari-
thme d'un nombre donné est 'indice ou expo-
sant de la puissance d laquelle il faut élever
un nombre déterminé, pris comme base, pour
former lenombre donné. Enfin cette défini-
tion conviendrait encore, lors méme gue la
progression arithmétique ne serait pas for-
mée des nombres naturels, mais par leurs
multiples, comme dans les deux progres-
sions posées au commencement de cet arti-
cle; avec cette variante toutefois, que le lo-
garithme serait égald Iexposantde la puis-
sance, multipliée par un facteur constant,

ui n'est autre que la raison de la progres-
sion arithmétique. C'est & ce mode de géné-
ration que l'on rapporte le plus fréquem-
ment les logarithmes, dans les calculs ma-
thématiques.

On doit I'invention des logarithmes 3 Jobn
Neper, baron écossais, qui, & bon droit, la
qualifia lui-méme d’admirable. L'ouvrage qui
annongait et expliquait sa découverle portait
le titre de Canon mirificus logarithmorum;
les exemplaires en sont maintenant trés-
rares ; leur date remonte A 1615. Si on doil
en croire les biographies, quoique titré ,
Neper n’était poiot aisé ; il vecut 2 la suite
d’un prince allemand qui I'avail pris auprés
de lui en qualilé de mafre ‘maticien.
Ses émoluments étaient inscrits, sur le role
des dépenses de la maison, 3 cOté de- cenx
des gens de services et méme aprés le trai-
tement du fou, charge qui, & cette épogue
encore, avait le pas sur celle du savant.
eonsétluences de la belle invention de Neper
out été immenses pour la science ; ¢lles ont
changé complétement la marche des calculs
de mathématiques ; elles ont plus que dou-
blé pour ainsi dire I'existence des astrono-
mes et des marins, puisqu’elles ont ramené
A quelques heures de travail des calculs com-
pliqués qui auraravant exigeaient des mois
entiers. L'emploi des tables de logarithmes
s'est répandu jusque dans les usages de la
banque et du commerce ; il deviendra de plus
en plus indispensable & mesure que la pra-
tigue du systeme métrique se propagera.

Les logarithmes inventés par Neper ne
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sont pas ceut qui sontaujourd'hui employés;
il avait adopté Jvour base une certaine pro-
gression géométrique qui s’accordait spé-
cialement avec I'application qu'il voulait en
faire aux lignes trigonométriques dites si-
nus, cosinus, tangentes, elc., principalement
usitéesdans la marine et I'astronomie. Cepen-
dant ce fut de son temps et avec son appro-
batiou, que Henri Briggs, géométre anglais,
proposa de partir de la progression décimale
(1ui devait mettre les logarithmes a la portée
des usages vulgaires. Les premiéres tables
imprimées de cette sorle de logarithmes ont
paru en 1624, et furent promptement réim-
primées avec augmentation par Viacq, en
1628. Depuis on a dressé des tables plus
complétes, entre lesquelles on distingue
particulidrement celles de Gardiner et celles
de notre compatriote Borda ; mais leurs for-
miats volumineux sont peu propres a I’'usage
habituel. En 1795, on manquait encore d’une
table de logarithmes portative : Frangois
€allet, savant laborieux, dont Lalande a fait
un juste éloge dans son Histoire de l'astro-
nomie, combla alors cette lacune par la pu-
blication des tables qui portent son nom : il
est parvenu, par des méthodes ingénieuses,
a resserrer dans un seul volume toutes les
tables nécessaires aux besoins vulgiires et
d ceux de I'astronomie. Il serait injuste de
e ras tenir compte A ’habile typographe
de Ia part de mérite qui lui revieut dans
cette entreprise. Ce ful & l'occasion de ce
grand (ravuil, que Firmin Didot a fait la pre-
midre application du procédé de stéréoty-
page (Voy. StkrkoTYPIE), qui, en conservaut
toujours pour ainsi dire la méme composi-
tion, permettait de corriier a chaque tirage
les fautes qu’on avait découvertes, sans ja-
mais s’exposer & en faire de nouvelles. Cet
intéressant ouvrage est devenn d’un -usage
général, méme a I'étranger ; de longtemps il
he sera besoin de le remplacer.

Certaines relations qui existent entre les
abscisses et les ordonnées d'une hyperbole
- rapportée & ses asymplotes, el d'ol il ré-
sulte que les espaces compris entre I'asymp-
tote, la courbe et deux de ses ordounées sont
en progression arithmélique, lorsque les
abscisses sont en progression géométrique ,
propriété qu’'on énonce en disant que les
aires hyperboliques sont les logarithmes des
abscisses correspondantes, ont fait donner par
allusion la dénomination de logarithmes hy-

.erbola'%ue: aux logarithmes priwmitifs de

eper. Mais il est facile de prouver qu'il n’y
a point de systéme de logarithmes & bhase
décimale, qui ne guisse avoir sa’ représen-
tation graphique a I'aide d’'une hyperbole.
L'expression de logarithmes hyperboliques
est donc impropre pour particulariser le sys-
téme spécial dont Neper a fait usage ; c'est
avee raison qu'aujourd’hui on I'a A peu prés
abandonnée, pour lui substituer celle des lo-
g«mlhmn népériens, heaucoup plus convena-

le sous tous les rapports, en méme temps
quon a adopté la dénomination de loga-
rithmes vulgatres pour les logarithmes & base
décimale, publiés en premier par Briggs.
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LUMIERE ELECTRIQUE. — Vers le com-
mencement de 1851, euntre sept et dix heu-
res du soir, les personnes qui_passsient la
Seine depuis le pont des Arts jusqu’a celui
de la Concorde, apercevaient, avec surprise,
une longue trainée de lumiére qui traver-
sait la nuit, et allait se perdre, en s'élargis-
sant, dans la direction des Tuileries. En re-

ardant atientivement, on découvrait, entre
Fes arbres qui forment’ 'extrémité de I'tie
de la Cité, un point brillant d’od partait
cette lumiére. C'était la lumiére électrique.

C’est tout simplement !’éclair et le ton-
nerre confisqués par 'homme et utilisés par
lui. Cette lumiére si vive, si brillante, c'est
un éclair continu fixé entre deux pointes
de charhon.

Et comment produit-on cet éclair? Avee
d'énormes el puissantes machines, sans
doute? Pas du tout. Ecoutez M. Archereau
qui parle, ayant devant lui un pot en faience,
ressemblant entiérement & un simple pot a
confiture de trois livres.

<~ Dans le pot, je met de I'acide sulfuri-
que (huile de vitriol); dans cet acide sulfu-
rique je lrempe ce cylindre en zinc creux ;
dansce cylindce en zinc, je place unautre pot
en terre poreuse, j'y verse de l'acide nitri-
que (esprit de salpétre , eau-forte), dans
lequel je trempe un morceau de charbon de
terre. Si maintenant je prends ce fil de fer,
et si je l'apruie par un de ses bouts sur le
1inc et par 'autre sur le charbon, a !'ins-
tant méme il se fond et brale avec une flam-
me vive,

Et il le fait au grand ébahissement do
I'assemblée.

— Maintenant, Messieurs, continue 'ora-
teur, j'ai la, dans la piéce & cOté, trente-
cing pots comme celui-ci, el voici & ma
droite une baguette qui communique par
un fil avec tous les morceaux de charbon
de terre; & ma gauche, une autre baguette

ui communique avec tous les morceaux

e zinc contenus dans ces trente-cing pots.
Si je mets un fil de fer sur ces deux ba-

uettes, & l'instant méme il flambera et se
ondra.

Et Je fer flamhe comme une corde enduile
de résine; aprés lui, de grosses aiguilles &a
tricoter et des morceaux de divers mé-
taux, etc. Et I'assemblée de s'élonner de
plus en plus. .

— Prenons maintenant ces deux pointes
en charbon emmanchées sur les deux ba-
guettes de cuivre ; mettons-les bout & hout
une étincelle se produit; éloignons-les peu
A peu l'une de l'autre. )

L'étincelle grandit, grandit et devient
une lame de flamme exactement semblable
a celle qui‘se trouve au-dessus de la porte
de la boutique. .

La petite salle est alors éclairée d’une lu-
miére si vive, yue la flanme de la hougie
fait ombre sur le plafond.

En meltant les deux cOnes de charhon
dans une boule pleine d’eau, la flamme brille
de méme. Ce sont alors des étonnements,
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o5t issements, des questions sans fin.
Voici d’'abord cette lumiére qui va jus-
quaus Tuileries. Eh Lien ! placée dans une
urierne de phare, espéce de tour placée sur
I cdtes de la mer, elle peul servir de
umal A plos d’'une lieue en mer ! elle peut
feairer les rues, les places Fubhques. faire
@ jour dans la nuit la plus obscure, au
fnd méme de I’eau, comme vous venez de
J¢ voir.
~Maiotenant, Messieurs, disait M. Ar-
therean, je vais vous montrer une autre
lation de cette force nouvelle. — Née
ﬁet, I'électricité a la puissance de décom-
lous les corps de la nature, tandis que
a+hleur, cette force si anciennement con-
t¢, N'en décomposait que .guelques-uns;
odustrie a mis cette propriété 3 profit. —
\over, Jai I2-dedans (et il montrait encore
v.npoticouﬁture), J'ai la-dedans de I'acide
wufurique, de Peau et une lame de cuivre.
N maintenant je prends un moule creux
qeconque; si je Iattache au fil de cuivre
qu est accroché au zinc de mon appareil,
weis avoir toutefois verni ce moule avec
wpa de mine de plomb; si, d’'un autre
t¢,je fais commu niquer la lame de cuivre
Mtﬁl qui vient du charbon, voici ce qui
wepsser : — L’acide sulfurique va dis-
smin Wlame de cuivre, comme de I'eau
diswinit un morceau de sucre, et I'élec-
titenprendre toutes ces petites parties
deame pour les porter dans le moule, et
e vingt-quatre heures nous aurons une
.ﬂ!lehme-%e cuivre qui nous représentera
tudement la figure gravée en creux dans
kmogle, ~ On peut faire ainsi des slatues
kit entitres; j'emn ai vu cent quatre-vingts
i Seint-Pétersbou rg dans une seule cathé-
inle. — Comment les a-t-on faites? — En
fuodsnt d'abord dans des moules en platre
65 slatues en stéarine.
~Enles faisant communiquer avec une
brte batterie électrique de méme nature
(e celle que j'ai 12, et eri les trempant dans
v cuves de trente pieds de haut ; une fois
toélal déposé A la sarface, on fondait dou-
::ebt:t"la stéarine et on avait une statue
e.

3 Ton avait des bassins assez grands, on
Mumait fondre la colonne Venddme d’une
¥l pidce; on pourrait, comme l'ont pro-
¢ les Anglais, couvrir d’'une couche de
Wirre toute la quille d’un vaisseau, au lieu
“"lﬂpllquer lame par lame.

~Monsieur, dit un questionneur, vous
(0] avez dit, en commengant la séance, que
"5 aviez éclairé & Saint-Pétersbourg des
Hiees publiques avec celte lumidre qui est

t5us de votre porte ; combien cela cod-

bnaileil
4~Uu semblable éclairage, au tanx peu

*téoilsont les produits chimigues a Paris,
“dlerait environ 25 francs par heure pour
% famme électrique constante, qui rem-
beerait mille becs de gaz ordinaires.

— ™ combien coltent ces mille becs do
82 xluellemeny ?

~ ¥ francs environ.
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LUNETTES. — Optique. — Nom que
I'on donne & différents instruments dont
I'effel est de renforcer I'action de la vue.
Les lunettes sont simples ou composées,
suivaot qu’elles interposent un ou plusieurs
veraes entre I'eil et les objets qu'on veut re-
garder.

On sait que les verres sphériques, con-
vexes ou concaves, corrigent I'aplatissement
de I'wil presbyte, ou la convexité de I'wil
myope, en donnanl aux rayons lumineux
une réfraction convenable. C'est celte pro-
priété qu'on a mise & profit pour la construc-
tion des lunettes. De ce que nous avons dit
de la réfraction de la lumiére S Voy. Opri-
QUER), il est aisé de déduire 'importance
qu'il y a de bien choisir pour cet usage les
verres destinés & réfracter les rayons; puis-
gue, si au lieu d’avoir A traverser une masse

o verre bien égale dans toutes ses parties,
ils rencontrent des filaments plus ou moins
vitrifiés ou des bulles d’air restées dans le
verre, ce qu'on appelle points ou bouillons,
il est évident que les rayons lumineux su-
biront différents dérangements dans leur
route & chaque variation de la substance,
et ne produiront qu'une image indécise.
C'est 12 ce qui fait préférer les glaces cou-
lées aux glaces soufllées. Les verres qu'on
emploie sont rarement d'un blanc parfait, et
conservent généralement une teinte colorée.
Mais cette légere teinte, pourvu qu'elle soit
égale, ne nuit pas a la régularité de la réfrac-
tion. On peut méme en lirer parli, en choi-
sissant pour les vues faibles et longues les
verres légérement bleudtres, qui tempérent
ce que la trop grande quantité de ral);ons
réunis au foyer pourrait avoir de trop bril-
lant & I'eil; de méme que les teiutes tirant
sur le jaune réparent, dans les verres conca-
ves, le défaut de ia lumidre qui provient de
la divergence des rayons.

Pour donner aux verres le degré de cour-
bure convenable, on commence par tailler
les morceaux de glace le plus circulaire-
ment qu'il est possible (Voy. Vernes p’op-
TIQUE, machine 4 tuiller les ). Puis on les
passe sur la meule, et on les cimenle en-
suite au bout d’une molette qui forme une
espéce de manche pour la facilité du travail.
Alors on les dégrossit dans un bassin de fer
de la méme courbure que le foyer qu'on
veut obtenir, et seulement en les froltant
avec du grds; mais, pour achever de les
adoucir, on prend uu bassin semblable, en
cuivre, dans lequel on donne trois doucins
successifs,, c'esl-d-dire qu'on met dans lo
bassin un émeri de plus en plus fin. 1l ne
reste aprés cela qu'a les polir. Cette opéra-
tion se fait & sec, dans un bassin toujours de
la_courbure donnée et garni d’un papier
trés-légérement saupoudré de piorre ponce
et de tripoli de Venise. Tous ces bassins
sont donc creux, pour les verres convexes ;
pour les verres concaves, on emploie des
espéces de calottes qui n’exigent pas moins
de régularité. Enfin, on oblient des surfaces
planes sur des plaques bien dressées. Ces
verres sont ensuite diversement montés. On
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doune les noms de menocles et-de binocles
A ces lunettes & un ou deux verres, dont on
ne fait pas usage continuellement. Ces lor-
goons se montent en écaille, en nacre, en
argent, en or, etc., soit & simple pivot, soit
A ressort, soit & repoussoir. Les lunettes di-
tes lunettes & nez, ou besicles, étaient mon-
tées en cuivre, en écaille, en acier, en argent,
en or, etc. Comme elles pincent désagréable-
ment le nez, on les a complétement aban-
données pour les montures A branches. Ces
branches étaient d’abord simples, et c'est
ce qu'on nommait lunettes & tempe : elles
pressent les tempes comme les hesicles ser-
rent le nez ; on 1magina d’en faire en écaille
A branches fourchues, garnies de velours,
d’une grande légeéreté et d’une flexibilité
parfaite. Néanmoins, les mountures le plus
en usage sont A doubles branches, soit A
charniéres, soit 3 pivot, soit & coulisse. On
les fait également en acier, en écaille, en
argent, en or, etc, C’est & ces lunettes d
branches qu’on adapte des doubles verres
de couleur ou du taffetas vert, au moyen de
charniéres, pour éviter les effets du grand
jour ou pour guérir le strabisme. Il importe

eaucoup, lorsqu’on veut faire usage de
lunettes, de choisir des verres parfaitement
appropriés aux yeux dont ils doivent corri-
ger les défauts. Les moins convexes qu’on
cmploie comme lunettes ont 72 pouces de
foyer: on les nomme premiéres conserves;
viennent ensuile les verres de 60, 48, 36, et
30 pouces, qui portent encore le nom de
conserves, parce que leur effet grossissant
est peu sensible et qu’on les emploie plutot
comme moyen conservateur. Aprés les ver-
res de 25 pouces, on les dispose a peu prés
de 2 en 2 pouces jusqu’a 12 pouces; ensuite
de pouce en pouce jusqu'd 6; enfin de 4
pouce en 4 pouce jusqu'ad & et méme 3 pou-
ces 4. Mais, devenant ainsi de véritables
loupes, ils ne sont plus employés que par
des personnes dont les travaux délicats
exigent un fort grossissement. Il y a- done
en tout 21 & 22 forces de verres usuelles
auxquelles on donne des numéros. Les
verres concaves sont gradués de.la m&me
maniére. Les foyers se proportionnent &
I'état de I'eeil, en sorte qu’on est obligé petit
A petit de changer les verres de ses lunettes
en observant que, pour les vues longues,
les foyers ont besoin d'étre diminués &
mesure que |'on avance en 4ge, tandis que,
dans les vues courtes, I'dge demande des
foyers de plus en plus longs, ce qui dépend
de !'aplatissement progressif de I'eil dans
le cours de la vie. Il faut encore avoir égard
& la distance A laquelle on a I'habitude de se
tenir, les objets qu’on étudie, et de celle
qui existe par suite de la conformation du
nez, entre I'eil et les verres. ,

Les lunettes A la Franklin ont, devant cha-
que eil, deux segments de verre de diffé-
rents foyers, placés I'un au-dessus de I'autre
et occupant I'un la partie supérieure, 'autre
la partie inférieure; en sorte que la vue
peut trouver deux secours divers, suivant
que les yeux regardent par I'une ou l'autre
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de ces deux parties. On fait généralermer
honneur de l'invention des besicles & Rogi
Bacon ; mais elle parait plus ancienne |
doil remonter au milieu du xn* sidcle. I
moins compliquée des lunettes composé
ou lunettes d’approche est celle dont on :
sert journellement aux spectacles et qu'c
nomme lorgnette. Lorsqu’elles sont accot
16es de maniére A pouvoir s’appliquer a
ois aux deux yeux, elles prennent le no
de jumelles. Les lunettes achromatique:
qui s’allongent et se développent davantag
sont vulgairement appelées longue-vue. Ce
lunettes sont composées seulement de deu
verres adaptés aux deux extrémités d'u
tuyau ou plutdét de tubes entrant les ur
dans les autres et J»ermettant ainsi de raf
procher au moyen d’un tirage les verres I'u
de I'autre, de maniére  s’approprier 2 toutt
les vues. L'un de ces verres, convexe
large, se nomme objectif, parce qu'il re«io
les rayons envoyés par les objets vers le
quels il est tourné ; 'autre concave et pl
petit, se nomme oculaire, parce qu'il e
placé prés de 'eil, auquel il transmet l¢
rayons regus par l'objectif. Dans les grande
lunetles astronomiques, ol il y a plasiew
oculaires, on les compte & partir de l'objec
tif : le premier oculaire en est le plus pra
le second oculaire vient aprés, et ainsid
suite, en se rapprochant de I’eil. On nomm
champ de Ia luneite I'espace que 1'on em
brasse 3 la fois en regardant & travers, es
pace qui est nécessairement circulaire; ot
mesure ce champ par I'angle sous leque
I'eil simgle P’apercevrail. Une lunette grossi
le diamétre apparent des objets autant d
fois que la distance focale de I'objectif con
tient la distance focsle de l'oculaire. L
quantité plus ou moins grande de surfac
que présentent les verres de lunettes av
rayons de lumiére se nomme ouverture
plus, 'objectif a d’ouverture, plus Iinstru
ment a de clarté; et, plus 'oculaire a d'ou
verture, plus I'insirument a de champ.

On attribue au hasard l'invention de cv
lunettes. Vers 1609, un opticien, Jacque
Metius ou Metru, de la ville d’Alkmaer &
Hollande, suivant les uns, et, suivant d'au
tres, Zacharie Janssen, ou bien Jean Lipper
sheim, tous deux de Middelbourg, sovcct
pait A fabriquer des miroirs et des verre
ardents. Les verres imparfaits étaient jelé
de c0lé; ses enfants s'en amusaient, et 1'u!
d’eux aurait eu la fantaisie d’en prendre u!
de chaque main et de les mettre l'un devan
l'autre, en les approchant et les éloignant
Surpris du résultat, il poussa des cris dX
clamation qui attirérent I'attention de I'0P
ticien : celui-ci répéta I'observation et St
mit & étudier cette combinaison des verr:
en les adaptant & des tuyaux qui lui permeé
taient de les éloigner et de les rapl’“’che:a
volonté. Quoi qu'il en soit, Galilée racet®
dans le Nuncius :gdericus, publié au mols'u“
mars 1610, que le bruit s’étant répandu qt e
Hollandais .avait construit une lunette p“is-
moyen de laquelle les objets éloignés P’"’s or
saient trés-proches, il chescha & en compo
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uiie semblable. 11 ﬁlaqa aux deux extrémités
4un tube de plomb deux verres plans d’un
(iié et sphériques de I'autre, mais dont I'vn
it un cOté concave et 'autre un c6té con-
wie, et il put voir les objels trois fois plus
wes qud la vue simple. Galilée s’occupa
fslors & perfectionner cette invention, &
inguelle il dot plus tard ses plus curieuses
déciuverles astronomiques. Ces sortes de
‘uneltes ont regu le nom de Galilée ou de
Bollande. & cause de leur origine.’
Dans la lunette de Galilée, les verres doi-
el élre disposés de maniére que J'image
raversée des objets, produite par I'objec-
i, c'alleigne pas tout A fait le foyer pos-
iériear de 1'oculaire, ce qui en produit le
rdressement ; mais le champ de cette lunetle
@l lrop petit pour qu'on puisse obtenir avec
¢l de trés-grands grossissements. Kepler
maploya pour oculaire de ces luneltes des
wres de convergence d’un foyer trés-rap-
wuché. Comme produite par I'objectif, il
sensuit qu'avec ces instruments on voil les
witsrenversés, ce qui, du reste, est indiffé-
ot pour les observations astronomiques.
(¢endant, on n’oblient encore un grossis-
wt trés-considérable qu’en donnant A la
ke une longueur incommode. Pour re-
et les objets de la lunette de Kepler, il
sifiide placer entre J'objectif et I'oculaire
dutes verres convexes; la lunette prend
urs e nom de lunette terrestre. Elle fut
mrenlée an commencement du xvir* siécle,
jle P, Theita. Le verre convexe de I’'ob-
jlf est ordinairement tréds-large, parce
quon cherche surtout A rassembler le plus
possible de lugnidre et & embrasser beaucoup
dobjets; mais, comme les rayons qui frap-
veal sar les bords d’un verre d’une certaine
dimession éprouvent des réfractions pris-
ﬂlh;;ues, le défaut des lunettes ordinaires
et de former des iris, c’est-a-dire de don-
" aux bords des objets les couleurs de
lwv-en-ciel. On diminue cet inconwénient
& Jlagant dans I'intérieur un diaphragme,
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cercle opague percé & son centre, ou esface
d’anneaux qui ne laisse parvenira I'oculaire
que les rayons le plus régulidrement réfrac-
tés. La lunette perd un peu de son brillaxut,
mais les objets en sont plus nets. Newtou
crut ce défaut incorrigible, et pour y parer
il imagina un Lélescope dans lequel I'image
des objets est regue sur un miroir. Depuis ce
temps, on divise les lunettes en lJunettes
dioptrigues lorsqu'elles sont composées de
lentilles seulement, et en lunettes catoptri-
g{ues lorsque des miroirs y sont adaptés.

ous lrailerons de ces derniéres au mot
TEvEscore, nom sous lequel elles sont par-
ticulidrement connues en France, bien, qu'en
énéral, on puisse I'appliquer & loutes les
uneltes astronomiques.

Cependant la découverte des lentilles
achromatiques a rendu Pusage des lunettes
plus commode. Pouvant donner plus d’ou-
verture aux lentilles sans craindre les iris,
on obtient de forts grossissements sans faire
prendre aux insiruments des formes trop
gigantesques. Les lunetlles sstronomiques
sont trds-puissantes; il en est qui grossissent
jusqu'a un millier de fois. :

Pour mesurer la hauteur des astres et
pour une foule d’autres opérations, les lu-
nettes portent dans leur ¢ des fils mé-
talliques diversement disposes, qui sem-
blent diviser I’espace en pelits carreaux, et
dont la ténuité est extréme, puisqu'ils sont
beaucoup plus fins que des fils d’araignée.
On obtient ces fils de platine par un pro-
cédé trés-ingénieux qui consiste A les re-
couvrir d’argent de maniére A former des
fils dont ceux de platine forment le centre ;
on les Jrasse encore A la filiére, le fil de pla-
tine s’élire proportionnellement, et enfin on
plonge Je tout dans I'acide nitrique, qui
dissout I'argent saus agir sur le platine (ﬁ.

(1) Cet article est tiré de I'Encyclovédie des ge
du monde. ,

M

¥ACHINE A COLONNE D’EAU. — Ce
gtore do machine consiste en un cylindre
U gros corps de gompe, dans lequel se meut
un piston poussé par le poids d'une haute
wlonne ¢’eau contenue dans un tuyau mon-
unl. On adapte 2 la tige de ce piston un ti-
fnl ou un balancier, qui met ordinairement
des pompes en mouvement; rarement on
e le mouvement de va-et-vient en

it mourement de rotation au moyen d'un
béanisme convenable. Les machines hy-
fruliques sont A simFle ou & double effel ;
remiéres sont le plus fréquemment
topioyées. La machine régle elle-méme son
limentation au moyen de régulateurs A
pistons, ou de robinets qui sont mis en
Dourement par la tige du gros piston de
Wmckine, I&us entrerons dans les détails

circonstanciés qu’exige cette intéressante
machine, dans un article particulier.
Machine @ couper ies bors de tenture, —
Importation de MM. Ternauz, fréres. — Cette
machine coupe le bois périsphériqnement,
ce qui forme des copeaux en rouleaux, sem-
blables & ceux de la canelle, ouvre el s¢pare
par conséquent tous les filaments du bois
en largeur, et dispose ainsi & I'extraction
1a plus pure, la plus facile et la plus abon-
dante de ses parlies colorantes; celte coupe
n’a pas besoin qu'on donne 'humidité au
bois, ce qui fait qu’il reste dans sa perfec-
tion et ne peut se noircir ou se brdler en
aucune maniére. On peut donner anx co-
peaux le degré de finesse que l'on désire,
sans difficulté, par la position des couteanx.
Cette machine, qui n'occasionne aucun dé-
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chet, peut &tre dirigée par un seul homme.
Un fort cheval suffit pour la faire mouvoir.
Mais on doit préférer 1'appliquer & un cours
d'eau, pour donner A son mouvement I'é-
galitésiessentielle et unerotation soutenue.
Cowmme il y a quelquefois des morceaux
de bois trop gros pour les appliguer & la
machine et qu’il faut les couper dans leur
longueur, ouvrage trés-pénible 3 cause de
la dureté de ces bois, MM. Ternaux appli-
quent au méme moteur une petite scie
en long que le méme homme peut diriger,
sans interrompre la coupe. On applique
aussi au méme molteur une meule pour ai-
guiser les couteaux, lorsqu’ils en ont besoin.
La roue motrice faitdouze révolutions dans
une minute. Le premier hérisson ayant
soixante dents, le premier pignon vingt-
3uau‘e rayons; le second hérisson soixante

ents et le secon'l pignon douze rayons, ils
produisent une rotation de cent cinquante
révolutions dans une minute pour le eylin-
dre ol les couteaux sontappliqués. (Brevets
non publiés.)

MACHINE A TRANSPLANTER LES ARBRES. —
Une nouvelle machine A transplanter les ar-
bres a été vue de fout Paris, & la fin de
1834, et a servi entre autres & transplanter
les arbres du hois de Boulogne. Cetle ma-
chine inventée par M. Stewart Mac Glas-
hen, d’Edimbourg, a fait sa premiére expé-
rience, au bois de Boulogne, en présence de
FEmpereur et de 'kmpératrice, qui ont ex-
primé le désir de la voir fonclionner &
Saint-Cloud.

M. Mathieu, régisseur des jardins de Sajnt-
Cloud, dirigeait ces expériences, qui ont
été couronnées d’un plein succés, comme
la prérédente, et qui ont d’abord portd sur
un arbre de prés de 10 métres de hauteur,
de plus de 50 centimétres de circonférence,
el gu'une force de vingt chevaux aurait a
peine suffi 3 enlever de terre, en supposant
accomplies les opérations préliminaires de
déchaussement, par lesquelles on facilite
V'extraction de tout puissant végétal destiné
A &tre transplanté. 1l s’agissait en effet d’'un
acacia, arbre par sa nature profondément
fixé au sol, et dont les racines pivotanles,
d’'une force de résistance extraordinaire,
devaient soumettre la machine a la plus rude
épreuve. Vingl minutes suffirent pour dé-

lanter et replacer dans la fosse primitive
‘acacia, dont le tronc avait é1é préalable-
suenl dégarni d’'une couche de terre rappor-
tée dans laquelle il se trouvait encaissé. Le
principe de la machine de M. Stewart Mac
Glashen est tellement puissant, qu'avec un
appareil de dimensions counvenables, il ne
serait pas impossible, dit-on, de transplan-
ter les arbres les plus élevés, tels par exem-

le que les ormes ou les marronniers sécu-~
aires de nos promenades publiques.

Uune troisidme expérience a encore été
faite sous la direction de M. Mathieu,  Vil-
leneuve-I'Etang, prés de Saini-Cloud, sur
un pommier qui offrait aussi de grandes
criimcqltés d’extraclion, et elle a pleinement

hussi.

DICTIONNAIRE MAG 26y

Nous allons essayer maintenant de don-
ner une idée sommaire de I’ensemble de
I'appareil. Il se compose d'un chdssis en
fer, carré ou peu s’en faut, et qui, placé sur
le sol, encadre A une certaine distance la
tronc de 'arbre sur lequel on veut opérer.
Chaque face de ce chissis est arinée inté-
rieurement de deux béches en fer de qualitd
supérieure, de 50 centimétres de longueur,
et d’une largeur un peu moindre, aciérées
A leur extrémilé et bien tranchantes, et
qui, enfoncées dans laterre 3 coups de masse
jusqu'au niveau du chdssis qui les main-
tient, coupent sans difficultés toutes les ra-
cines qu’elles rencontrent sur leur passage
Une armature en fer, agissant dans un mou-
vement doublement ‘paralléle sur le man-
che des béches, éloigne alors celles-ci A leur
extrémité suFérieure et les rapproche A leur
extrémitd inférieure, de maniére & former
tout autour du pied de I’arbre et de ses
principales racines un entourage ol la terre
se trouve comprimée et mainlenue comme
dans une csisse. Le cas ol I'action d’une
béche serait paralysée par la présence d'une
pierre enfoncée dans le sol a été prévu, et
des tenailles d’'une grande forve, mises en
jeu par le principe méme de la machjne,
sont destinées A faire disparaitre les obsta-
cles de ce genre. Cela terminé, on a recours
au chariot, dont la partie postérieure mo-
bile permet de le reculer jusqu’a ce que le
premier a&pareil, avec l'arbre au milieu, y
soit complétement enchdssé. Au moyen de
chaines correspondant & des vis puissantes
placées sur la partie la plus élevée du cha-
riot, on souléve alors graduellement, sans
secousse, I'espéce de caisse formée par les
béches dont nous venons de parler, jusqu'a
¢e que son extrémité inférieure, arrivant
un peu au-dessus du sol, permette de faire
avancerle véhicule,dont les chariots destinés
au transport des caisses d'orangers peuvent
donnet une idée fort exacte.

MacHINES HYDRAULIQUES. Invention de
M. Trouville (1791). La machine imaginée
par I'auteur n'a ni rouages ni pompes; 'air
est le seul intermédisire par lequel I'eau
3ui sert de moteur agit surcele qu'on éléve.

n batiment voaté, appelé le grand aspira-
teur, est disposé de maniére & recevoir al-
ternativement les eaux d'une source qui
sert de moteur, et & les laisser écouler par
sa partie inférieure. Plusieurs réservoirs
sont établis les uas au-dessus des autres
depuis le niveau de la source junsqu'au point
le plus élevé ol on veut porter I'eau, et
au-dessus de chacun d’eux est un petit ba-
timent également fermé, appelé petit aspi-
raleur, lequel communique par un tuyau
vertical avec le réservoir immédiatement
inférieur, et par un tnyau horizontal avec
le réservoir voisin dans lequel elle doit
verser. Supposons que ces aspirateurs soient
presque entié¢rement remplis d’ean, 2 I'ex-
ception d’une pelite hauteur dans leur par-
tie supérieure qui contient de I'air, et soit
un long tuyaud'un petit diamétre qui parta
de la vulte du grand aspirateur, et qui, se
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mlongeant jusqu'aux petits aspirateurs
plos éleves, communique par des em-
tranchements avec les tétes de toutes les
awires, et serve & mettre I'air en équilibre
Jsas loules les capacités. Enfin, supposons
we la voite du grand aspirateur soit au
ureau de la source, que le niveau de cha-
e réservoir supérieur soit un peu au-
#scous de la volte du petit aspirateur qui
teorrespond, et que la hauteur de chaque
,elit aspirateur soit un peu moindre que
rlle de 'eau contenue dans le grand. 1l
risulte de celte disposition, que lorsqu’on
iwase d I'eau du grand aspirateur la libertd
« s'écouler par sa partie inférieure, |'air se
wiale d'abord dans le long du tuyau dont
wus avons parlé, et de suile dans les tétes
«lous les pelits aspirateurs avec lesquels
¢ tuyau communique, et qu'alors chacun
% ces derniers aspire I'eau du réservoir
inférieur; qu’aprés cela, lorsqu’on fait en-
ier l'eau de la source dans le grand aspira-
tear, l'air se rétablit d’abord dans son pre-
uier élat, et alors I’eau aspirée par chacun
« petits aspirateurs se dégorge dans le
rservir voisin. De sorte 2u'aprés tes deux
uyvements, I'eau d'un reservoir quelcon-
{#lrouve avoir été portée dans celui
qu li est immédiatement supérieur, et
qwfem de la source parvient ainsi suc-
‘esingent jusqu’au réservoir le plus élevé.
Tde st I'idée générale de cette machine,
f1naln & 'auteur un encouragement de
13000 francs de la part du gouvernemenl.
quilui donne une grande prépondérance
* qui la distingue d’une maniére particu-
iére, c'est la suppression des rouages, ha-
lanciers, pompes et pistons qui embarrassent
t compliquent les machines ordinaires, et
jul, uées par Je temps, obligent A des ré-
|eralions souvent répélées, et enfin & des
reconslructions totales ; au lien que la ma-
thie A air neédpeut avoir besoin que de
Nparations médiocres, et que ses parties
phucipales, telles que les aspirateurs, sont
jour ginsi  dire indestructibles; enfin Ja
“mplicité de cette wachine en augmente
isi le mérite. On peut I'employer dans
"iférentes circonstances, soit pour lui faire
produire son effet & de grandes distances du
‘eu ol le grand aspirateur est établi, soit
war élever les eaux du fond des mines,
“Iquon a une chute d’eau dont on peut
usoser.(Ann. des arts et man.,t. XV, p. 3.)
ire toutes les inventions qui illustrent
tolre siécle et la nation francaise, la ma-
viine hydeaulique de M. Lacaze mérite in-
“Bleslablement de tenir le premier rang.
le machine merveilleuse, considérée
“ume impossible par quelques personnes,
lest point, suivant ce que dit son auteur,
W produit du hasard, mais I'heureux ré-
it de grandes dépenses, de Leaucoup
“ peines et de son obstination A poursuivre
Ut découverte dont il croyait entrevoir la
Isibilité, mais enveloppée de nombreuses
Ulcaliés qu'i| fallait vaincre. MM. Brall
' Dumas ont, d"aprés les ordres du minis-
“ de l'intérieur, examiné cette machine
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avec la plus scrupuleuse attention : le rap-
port de ces savants mécaniciens atteste lo
mérite et l'avanlage incalculable qu'ello
présente. Elle a élé mise pendant yuinze
Jours sous les scellés, et, suivant l'asser-
tion de quelqu'un (]ui doit avoir vu le rap-
port, il porle qu’'elle a marché sans inter-
ruption pendanttrois jours ; quelle aéprouvé
une suspension d'action par une cause

_accidentelle, sans doute, mais qu’elle a re-

pris d’elle-méme son mouvement, et qu'en-
suite elle a marché pendant douze jours
sans inlerryption, avec une augmentation
considérable de vitesse, qui est probable-
ment la cause de la rupture du moteur
auxiliaire, lequel se trouva fracturé lors-
qu’on-leva les scellés. Le rapport ajoute que
la machine n’a aucune communication ex-
térieure, et que c’est dans le corps de la
pompe que l'auteur a placé son moyen;
enfin, qu’elle & donné constamment, pen-
dant les quinze jours qu’ont duré les ex-
périences, un seau d’eau superflue ou d'ex-
cédant par minute, et gne ce produit a da
augmenlet proportionnellement 3 ['aug-
mentation de vitesse que la roue avait ac-
ﬂuise. M. Lacaze a offert aux commissaires

e faire d’autres expériences, pour consla-

ter I'excédant de force yue donnerait la
machine, mais ils ont pensé que cela serait
inutile, et ils se sonl hornés A celle de
Vexcédant de 'eau. Si aprés des démons-
trations aussi incontestables, il s’était trouvé
encore des contradicteurs parmi les savants
et les artistes, dit M. Bernard, en rendant
compte de cettedécouverte dans le Moniteur,
P'auteur les aurait engagés & venir se con-
vaincre par eux-mémes, et b ne pas juger
sans examen et par prévention. Voici le
jugement qu'en porte M. Brall dans un pre-
mier rapport : « Quelque incroyable que
raraisse celte découverte, je resterai daus
e doute, parce que tous les jours I'esprit
humain fait des découvertes dont les limi-
tes sont incalculahles. » On voit, ajoute M.
Bernard, que M. Brall n’admet ni ne rejette
I'existence de cette machine, et qu’il attend
les preuves que lauteur promet de lui
donner, pour prononcer sur son mérite et
son ulilité. Il a acquis ces preuves par
I'examen et I’expérience.

Le ministre de l'intérieur a pris cetloe
machine en considération, et a chargé son
auteur d'en construire une en grand, capa-
ble de faire mouvoir deux meules de moulin
& moudre le grain; ce & quoi |'auteur s’est
soumis. On ne détaillera pas les avantages
que la société pourra retirer de cette inven-
tion, continue le rapporteur, ils sont incal-
culables. Un savant étranger disait qu’il la
préférait au Pérou, et qu'un gouvernement
qui la posséderait exclusivement, aurait un
trés-grand avantage sur ses voisins. Cepen-
dant, qui croirait que cette machine miracu-
leuse, suivant lI'expression de M. Brali, et
d’une utilité aussi générale, ait été sur le
poiat d'étre perdue pour la France, parce
que I'envie taxait son auteur d'imposture, et
voulait le forcer par ce moyen 3 porter cetie
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précieuse décnuverte al'étranger! (Moniteur,
1799, page 63b.)

MM. Goin et Marperger, de Paris, ont
obtenu un hrevet de cinq aas pour une
machine propre A élever les fardeaux, dans
laquelle on distingue deux parties. Dans la
premiére, que MM. Goin et Marperger nom-
uent canon hydraulique, on remarque une
cuve hydromatique ou réservoir, remplie de

az inflammable obtenu par I'ébullition de
eau, et dans laquelle on a mélangé un quart
d’essence de téréhenthine et quelques gout-

 tes d'acide nitrique. Un tube ou canon beau-

coup plus gros qui, en formant un angle
droit, descend sur le fond supérieur d’un
tonneau glacé debout et sur lequel fond son
extrémité est scellée. La communication du
prewmier tube avec le second est interceptée
ou établie & volonté, au moyen d’un robi-
net. Le second tube, qui est terminé & angle
droit & sa partie supérieure, et au-dessous
de la plus petite partie duquel se joint I'ex-
trémité du premier, est percé dans le bout
d’un pelit trou auquel les auteurs ont donné
le nom de lumiére. Le tonneau sur le fond
duquel est scellée 'autre extrémité dusecond
tube, est plongé dans un grand réservoir
d'eau. Un troisiéme tube ascendant, qui est
3 peu prés de la méme grosseur que le
second, et od se fait la projection de I'eau,

rend du fond inférieur du tonneau et s'é-
ave en col de cygne, en passant par le fond
supérieur, au-dessus d’un réservoir destiné
A recevoir le liquide élevé. Une soupape est
placée intérieurement vers le milieu de la
artie de ce troisi¢me tube qui plonge dans
e tonneau. Une autre soupape, pratiguée au
fond inférieur de ce tonneau, laisse entrer
dens celui-ci I'eaun destinée a remplacer
celle qui s'est élevée dans le réservoir supé-
rieur, pour s'écouler sur une roue par un
tuyau adapté au fond de ce réservoir. 1l
résulte de cet arrangement qu’en ouvrant le
robinet, le gaz, pressé dans le réservoir oeu
cuve hydromatique, s'introduit dans le
second tube ou canon, et s’y mélange avec
'air atmosphérique. Lorsque ce tube est
chargé, il s’échappe du gaz par I'ouverlure
ou lumiére. En présentant alors la flamme
d’'une meéche A cette ouverture, il s’ensuit
une forte détonation : I'air contenu dans le
canon ainsi (ue dans la partie supérieare du
tonneau se dilate et repousse, avec une
vitesse extréme, une masse d’eau dans le
tube ascendant, d’ »d elle se rend, comme on
vient de le dire, dans le réservoir supérieur,
pour s'échapper ensuite par un tuyau et
tomber sur uno roue. Dans la seconde par-
tie de la machine, appelée par les auteurs
YAries-Hercuie, on voit un plateau qui
forme balancier. Ce plateau est suspendu en
trois points, d'abord par deux chaines
(n. 1 et 2), attachées aux bras d'une bas-
cule, easuite par une tringle jouant & son
point de suspension, ce qui donue & celle
partie de Ja machine deux centres Je gravi-
tation qui sont: 1° I'axe de la bascule;
2 I'axe ou point de suspension de la trin-
gle. Le plateau devant varier, quant & ses
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dimensions et quant anx poids dont il faut
qu'il soil chargé, selon le fardeau que Fen
veut élever, il s’ensuit que la longueur des
chatnes doit varier en conséquence, et que
les auteurs n'ont pas cru nécessaire de Ia
déterminer. Le mouvement oscillatoire da
lateau ou balancier améne deux crémail-
¢res, qui sont mobiles sur la tringle, sur
une petite avec laquelle elles engrénent
tantOt dessus, tantdt dessous, suivant que le
balancier doit étre attiré ou repoussé. Lors-
que, dans le mouvement d’oscillation de
celui-ci, les deux extrémités de la chaine
n° 1 seront rapprochées du premier bras de
la bascule auquel cetle chalne est attachée,
les deux extrémilés de la chaine opposée,
n® 2, seront éloignées du second bras, ol
elle est également fixée. Alors nécessaire-
ment, disent les auteurs, quand le bras de
Ja bascule auquel tient la chaine n* 1 sera
levé, le bras auquel tient la chatne n° 2 sera
forcé de s’abaisser pour obéir an mouve-
ment du balancier. Mais lorsque le plateau
reviendra ou oscillera dans le sens opposé,
le bras de la bascule auquel est attachée la
chatne n° 1 s'abaissera par le mouvement
contraire avec une force égale, & peu de
choses prés, & la totalilé de la charge du
plateau; et la bascule, décrivant un quart de
cercle 3 son extrémité, qui est au deld du
point o) est attachée la chaine n* 2, enlé-
vera un fardeau quelconque selon 'usage
auque! on destinera celte machine, gui
pourra aussi fournir un ‘mouvemnent de

rotation,

MACHINE A YAPEUR. — L’eau réduite &
I’état de vapeur par sa combinaison avec le
calorique occupe 1,700 fois son volume
dans 1'état lu}uide, si la chaleur se pousse a
cent degrés de thermomatre. Si on éléve ce
degré de chaleur en l'enfermant dans des
vases clos, la vapeur tend & occuper succes-
sivement des espaces de plus en plus grands,
et l'effort qu'elle produil en se ilatant
arrive jusqu'd briser avec explosion les en-
veloppes les plus solides. Voild donc une
force j.our ainsi direirrésistible,que I’homme
peut faire naftre par la seule combinaison
physique de I’eau et du feu en disposant des
charbons allumés sous un vase contenant
de I'eau, ou de toute autre manidre.

L'application de cette force & divers usa-
§es utiles gar. des moyens mécaniques a

onné lieu a l'invention de divers appareils
coanus sous le nom de machines & vapeur.
Le probléme dont la solution est contiée
A ces machines est celui-ci : 1° combiner le
calorique avec Je liquide, pour produire la
vapeur ; 2° recueillir la force expansive qui
résulte de ce changement d’état ; g' appliquer
cette force & des intermédiaires pour pru-
duire Jes mouvements demandés.
- La premigre et la plus ancienne machine
A vapeur cononue est évidemment I'éolipyle
tournante, décrile par Héron d’Alexandrie,
dans le fameux livre Spiritalia. A |a
simple inspection de cet appareil il est aisé
de se convaincre que son principe est iden-
tiquement le méwe que celui de nos ma-
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dines modernes & haute pression. Nous
wins méme vu dans ces derniers temps les
wachines rotatives diles 3 réaction, em-
-«sées par I'Américain Every el par d’au-
=« mgénieurs, nous ramener simplement
"wlipyle tournante des anciens, et présen-
t+, uon sans raison, comme un perfec-
+amnement réel des machines 3 vapeur des
eus, Newcomen, et Waat.

Eneflet, les inventeurs de ces machines,
nzla science s’est plu a exalter outre me-
«r, n'ont fait qae retarder les progrés de
«m le renfermant dans des limites que
» aciens n’avaient pas méme apergues.
i1 umitant la force expansive de la vapeur
i dans les limites du poids d'une at-
wmibére, en réduisant son effet A produire
+vile par sa condensation, Papius, New-
w10, Waat n’ont fait que reculer I'épo-
widlaforce expansive de 'eau combinée
4 aluriue a repris toute sa puissance,
kesue rejetant les condensateurs et tous
~ ymrells pneumatiques qui en dépen-
wiel dont Ja complication fut la base de
~1egominée, On en revint, il y a trents
wuw, 3 'appareil simple de la machine &
ist-pression, Cetle machine, comme 1'é0-
i & Héron, repose sur le principe de

levasion, poussé & 10, 20, et 100 fois la

presn imosphérique et n’a d’autres li-
miesque celles de la résistance des pidces
egirts dans sa comstruction. Ainsi, les
i~imlosinventeurs du siécle dernier n’ont
4 dins leurs machines dites atmosphéri-
j#s dsimple et méme 3 double effet, que
irégaree lart et les procédés pratiques au
ojeu desquels on est parvenu plus tard &
jpulariser le principe de I'éolipyle des an-
teds dout I'auteur est inconnu.

Ues réflexions étaient nécessaires pour
“emunir le lecteur contre quelques apergus
* larticle suivant, emprunté de I'ouvrage
;:'{'"!. etdailleurs si remarquable de M
iger,

L plupart des écrivains qui se sont oc-
"eés de Fhistoire de la machine 3 vapeur
“placé dans I'antiquité le berceau de cette
etion, Cette opinion nous semble inad-
ible, La machine & vapeur est d'origine
Lierne, et c'est vainement que J’on essaye-
At de chercher dans les vagues traditions
*eclitiques de la Gréce et de Rome la Lrace
® idées qui présidérent a sa création. La
¥itwe que nous désignons aujourd’hui sous
~ wm de physique n’existait pas chez les
beens, Quelques connaissances dues au

y Ou introduites par la pratique des

s vulgaires, résument pour nous toutn la
v“)iuiue des Grees. C’est que I'art d’obser-
", le secrel d"étudier un fait en l'isolant
'« une opération de I’esprit de tout ce qui
woure, fut A pea prés ignoré des anciens.
U rague oy tique imagination des philo-
s de |a Gréce avait entratné la science
tsante dans une voie diamétralement op-
s i colle de ses progrés. Au lieu d'étu-
4 12 marche naturelle des faits qui tom-
™1 sous les sens, on voulait pénétrer la
®ue intime des phénomenes et remonter
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jusqu’a la secréte essence de leurs causes.
L’'importance et la grandeur des faits atti-
raient surtout I'attention ; on s’attachait ohs-
tinément & poursuivre des problémes desti-
nés & resler 3 jamais insolubles; on cons-
truisait J'univers avant de I'avoir entrevu.
Cette philosophie , qui arréta dés le début la
marche des sciences physiques, relarda de
vingt siécles leur création. Placer au sein
d’une pareille époque l'origine de la décou~
verte la plus importante des temrs modernes,
c’est donc fausser ouvertement les traditions
de Thistoire, et le rapide examen des faits
montrera sur quelles bases futiles cette opi-
nion s’étail fondée.

C’est & un écrivain grec d’Alexandrie,
Héron, qui vivait cent vingt ans avant |'ére
chrélienne , que la plupart des auteurs mo-
dernes rapportent avec Robert Stuarl et
M. Arago : « Phonneur d’avoir inventé et
construit la premiére machine & vapeur
connue (1). »

Le petit traité de Héron, intitulé Spirita-
lia, renferme les passages qui ont mérité au
philosophe grec d’étre proclamé le premier
inventeur d’une machine construite dix-huit
siécles aprés lui. Ce livre était loin de pré-
tendre 3 une destinée si brillante ; ce n’est
autre chose, en effet, que ce que nous nom-
merions aujourd’hui un recueil de physique
amusante. 1l renferme la description d’'une
série d'appareils destinés & manifester cer-
tains effets curieux de’ l'air et de I’eau ; les
matiéres y sont exposées sans ordre et sans
liaison logique ; aucune explication , aucune
théorie ne s’y trouvent jamais invoquées.
Pour que nos lecteurs puissent en juger par
eux-mémes, nous rapporterons les divers
passages sur lesquels on s’appuie pour ac~
corder & Héron la premiére idée de la ma-
chine & feu.

Le quarante-cinquiéme appareil décrit par
le philosophe grec se compose d’'une mar-
mile contenant de I'eau et fermée de toutes
purts, & I'exception d’une ouverture don-
naut accés a un lube vertical ouvert. Dans
I'intérieur de ce tube on place une petite
boule ; par 'action de la chaleur, cette boule
est projetée au dehors. Dsns un travail
rempli d’érudition, publié derniérement
dans I'Encyclopédie moderne, M. Lalanne
donne A cet appareil de Héron le nom de
marmite d vapeur chassant un projectile. Nous
I'appellerions plus simplement marmite sou-
levant son couvercle, et nous n’avons pas be-
soin d’ajouter que la découverte d'un tel fail
n’apparlient pas & Héron, mais bien au pre-
mier homme qui, assis au coin de son feu,
vit le couverclie de la marmite ol cuisaient
ses aliments se soulever par I'effort de la
vapeur. Si les titres du philosophe grec a la
découverte de la machine & vapeur ne repo-
saient pas sur des fondements plus sérieusx,
il aurait & soutenir avec quelque petit-fils
d’Adam une discussion de priorité,

Héron décrit divers mécanismes qui per-

(1) Robert Stuart , Histoire descriptice de la mae
chine & vapeur, p. 32.
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mettent, au moyen de I'air comprimé on di-
laté par l'action du feu, de faire sonner la
trompette d'un automate, sifiler un dragon
de bois, ou tourner en rond de petits bons-
hommes. Nous ne dirons rien de tous ces
appareils, qui ne sont que des variations
sans fin du célébre instrument connu et ex-
périmentédans noscours publics sous le nom
de fontaine de-Héron. Nousarriverons tout de
suite au pelit appareil que F'on considére au-
jourd’hui comme le premier modéle de la
machine & vapeur que M. Arago signale
comine « le premier exemple de I'emploi de
la vapeur comme force motrice (1). » Est-il

nécessaire de dire gu’en décrivant ce joujou -

qui lourne comme des automates qui dansent
en rond, le philosophe d’Alexandrie ne le
résente nullement comme pouvant devenir
‘origine d’une force motrice? Toutes les ex-
périences exposées dans son trailé ne sont
ue des tours de physique amusante, et
Pauteur ne perd pas son temps a étudier les
causes des phénomenes qu’il décrit. Si 'on
voulait d'ailleurs rechercher par quelle in-
terprétation théorique Héron expliquait le
fait qu’il nous présente , on ne pourrait, d'a-
prés son texte, la rapporter qu'a la seule
action da la chaleur. Il dit en effet, dans I'é-
noncé de son probléme, « faire tourner une
Fetite sphére au moyen d’'une marmite chauf-
de, » ¢l non, « au mmoyen de la vapeur
d’eau. » Héron ne pouvait faire jouer ici
aucun réle A la vapeyr, par cette raison fort
simple que l'existence méme de la vapeur
#’eau élait inconnue de son temps. Avec
tous ies philosophes de son épogue, il ne
voyait dans la vaporisation d’un liquide que
sa transformation en air, et dans son livre
il ne fait jamais allusion qu'aux effets mé-
caniques produits par I'air comprimé ou di-
laté par le feu. Ainsi, les physiciens qui
sont vepus aprés lui n'ont pu expliquer le
phénomeéne de la rotation de sa petite sphére
que par I'écoulement et la réaction de I'air
chaud qui provenait lui-méme de la trans-
formation de I'eau en air. On trouve , dans
une autre partie de son traité, la description
d’un petit appareil en tout sernblable au pré-
cédent , et dans lequel seulement un courant
d'air chaud reraplace le courant de vapeur.
Le jouet décrit par Héron d’Alexandrie ne
nous semble done mériter & aucun titre I'hon-
neur de figurer dans I'histoire de la machine
3 vapeur. L'existence méme de la vapeur
d’eau élant ignorée des anciens, il est diffi-
cHe d’adwetire que I'on ait pu 2 cette épo-
que imaginer une machine fondée sur la
connaissance des propriétés de cet agent (2).

(1) Notice sur la machine & vapeur.*( Annuaire du
Bureau des longitudes, 1837, p- 56.)

(8) Cette erreur de l'ancienne physique sur ia
transformation de l'eau en air par l'action de la cha-
leur se prolonge d'ailleurs bien longtemps aprés le
philosophe d’Alexandrie. Le célébre architecte ro-
main Vilruve, contemporain d'Auguste, dit, en par-
lant de I'éolipyle, appareil \rés-anciennement connu :
« Les éolipyles sont des boules d'airain qui sont creu-
ges ol qui n'ont qu'un irés-pelit trou par lequel on
les remplied’eau. Ces boules ne poussent aucun air

DICTIONNAIRE

MAC 263

On ne sera pas surpris, d’aprés les idées
inexactes qui ont régné si longtemps sur le
phénonéne de la vaporisation des liquides ,
de voir des siécles entiers s’écouler sans ap-
porter la moindre notion sur les effets mé-
caniques de la vapeur. Celle circonstance
explique la pénurie d’arguments et de faits
dans laquelle se soot trouvés les écrivains

ui_ont voulu placer 2 une époque reculée
l'origine de l'invention qui nous occupe.
Pour montrer 3 quelles pauvres ressources
on en est réduit sous ce rapport, il nous
suffira de rapﬁeler I'anecdote de I'historien
byzantin Agathias, que I'on a coutume d'in-
voquer A cetle occasion. M. Lalanne, dans le
travail cité plus haut, donne, d’aprés M. Léon
Renier, la traduction suivante de ce passage
de I'ouvrage d’Agathias :

« Il y avait & Byzance un homme appelé
Zénon, inscrit sur la liste des avocats, dis-
tingué d’ailleurs, et trés-bieu avec I'empe-
reur. 1 était voisin d’Anthémius, au point

ae leurs deux maisons paraissaient n’en
aire gqu’une et étre comprises dans les mé-
mes limiles. A la longue, une mésintelli-
gence éclata entre eux, soit pour une fené-
tre ouverte contrairement A I'usage, soitpour
un bAtiment dont la hauteur excessive in-
terceplait le jour, soit enfin pour quelqu’une
de ces nombreuses causes qui ne manquent
jamais d’amener des dissensions entre trés-
proches voisins.

« Anthéinius, ayant eu le dessous devant
les tribunauzx, ainsi qu'il devait s’y altendre,
ayant pour adversaire un avocat, et n'étaut
ras capable de lutter d’éloquence avec lui,

magina pour se venger le tour suivant, que
lui fournit I'art qu'il cultivait :

« Zénon possédait un appartement trés—
élevé, trés large, trés orné, ou il avait I’ha-
bitudede recevoir ses amis et de trailer ecux
qui lui étaient les plus chers. Le rez-de-
chaussée de cet appartement appartenait a
Anthémius, de sorte que le plancher inter-
médiaire servait de toita I'un et de sol A I’au-
tre. Anthémius fit placer dans ce rez-de-
chaussée degrandeschaudiérespleinesd’eau,
qu’il entoura extérieurement de tuyaux de
cuir assez larges & leur base pour embrasser
entiérement le bord des chaudiéres, mais
diminuant ensuite de diamélre comme une
trompelle, et se terminant dans des propor-
tions convenables. 1l fixa les bouls de ces

avant d'étre échauflées ; mais élant mises devant le
feu , aussildl qu'elles sentent la chaleur, elles en-
voient un vent impétueux vers le fea, et ainsi ensei-
gnent par cette pelite expérience des vérilés
importanies snr Ja nature de l'air et des vents.»
Ces vues erronées Gluienl encore professées au xvie
siécle. Cardan, gar exemple, s'exprimail ainsi : « Vi-
truve arprend faire des vases qui produisent du
vent: ils sont ronds et fermés de toutes parts, A la
réserve d'un seul trou qui est muni d'un luyau trés-
€étroit; on les remplit d’eau et on les présente au feu;
le liquide se transforme en air, s'échappe par le
tuyau, et augmente I'ardeur du brasier.» Au xvue
siecle, Claude Perrault, dans sa traduction de Vitruve,
reproduit cetie théorie. A Ia méme époque, Lillustre
physicien Boyle continuait A admettre la transforma-
tion de I’eau en air par le fait de la chaleur.

A e -
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it oux poulres et aux planches aa pla-
wietles y attacha avec soin; de sorte que
erqui § élait introduil avait le passage
bex pour s'élever dans l'intérieur vide des
inus et aller frapper le plafond & nu, dans
mdroit od il Jui était permis d'arriver, et

t ¢lail entouré par le cuir, mais ne pou-

riséconler ni s’échapperaudehors. Ayant

lor fait secrétement ces préparatifs, An-

s dlloma un grand feu sous les chau-

zreset y produisit une grande flamme, et

‘wsechauffant bientot et entrant en ébul-

i, il s'en éleva beaucoup de vapeur

wis: ol fumeuse qui, ne pouvant s’échap-

», monta dans les tuyaux et s’y élanca

i dautant plus de violence qu’elle était

mwrrée dans un plus étroil espace, jusqu’d

aq- frappant continuellement le plafond,
eeiéhranla tout entier, au point de faire

«irement rembler et crier les bois. Or,

lom o ses amis furent troublés et épou-

wis, el ils s’élancérent dans la rue en
w.tet poussant des exclamations, et Zé-
vstant rendu au palais de I'empereur,
~undilaux personnes de sa connaissance

- ydles savaient du tremblement deterre,

Aie leur avait pas causé quelque dom-

BdSe.n
Dymnos conmaissances actuelles sur

iesmyntés de la vapeur d'eau, celte ex-

itrxeblle qu’elle est rapportée par Aga-

\t%s fouvalt en aucune maniére produire

#nralals qu'il annonce. Aussi M. de

Yatin qui 4 publié en 1823, dans les An-

o de (industrie, une série d'articles en

ti¢ de rechercher 1'origine de la machine a

Ppear daus 'antiquité, n'admet-il pointque

* méanisme déerit par Agathias soit le

“«ne que celui gu’'employa Anthéwmius :

‘Lettrémité dvasée des tuyaux, dit M. de

Yuigery, devait 8tre placée sous les pou-

o dvon au deld ; elle devait s’ouvrir

il 3 coup au moyen d’une soupape ou

vii robinet ; alors seulement il y aurait eu

ke wive secousse (1). » Par malheur, I'his-

‘4 de Byzance ne fait menlion ni de

"einel ni de soupape; il est donc plus sim-

‘*deregarder comme apocryphe I'aventure

"Witesque d'Agathias.

sl avec un sentiment semblable qu’il

+ weueillie I'assertion émise par Robert

*un en ces termes Jaconiques : « En 1563,

Y erhin Mathésius, dans un voiume

4 crmons inlitulé Sarepta, parle de

. osibilité de construire un appareil

‘i ‘wlion et les propriélés parsissent

Yublables § celles de la machine A vapeur

“olerne (2), » .

u‘;g Yathésins, d'aprés M. Lalanne, élait
e “0019 3 Joachimstall, ville de Bo-
ut aulrefois céjébre par ses mines d’ar-

Gecuivre et d’é6lain. Son ouvrage, im-

ﬂ"'" quemberg; en 1562, n'est qu’un

" e pritres; c'est le Sermonnaire des

,& m“ de lindustrie nationale et éirangére ,

! :"‘:M"“ Stoart, Histoire descriptive de la ma-
| e p. 34,
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mines. Le passage anquel I'écrivain anglais
fait allusion est ainsi congu : « Au moyen
de I'eau, du vent et du feu, et moyeunant de
beaux mécanismes, que I'eau et le minerai
s'élévent et soient mis en mouvement de
plus grandes profondeurs, afin que la dé-
pense soit diminuée et que ces trésors ca-
chés puissent étre d'autant plus (0t percés
et mis au jour..... Vous, mineurs, gloritiez
dans les chants des mines I'excellent homme
qui fait monter aujourd’hui le minerai et
I'eau sur le Platten au moyen du vent, el
comment maintenant on éléve I’eau au jour
avec le feu. »

Il faut une bonne volonté bien prononcée
pour trouver dans le texte de celte exhorta-
lion évangélique I'indication d’un appareil
« dont l'action et les propriétés paraissent
semblables 3 celles de Ja machine & vapeur
moderne. » 1l pouvait exister dans les mines
diverses machines mues par le vent ou par
T'air échauffé ; mais rien n'indique, dans la
pieuse invocation de Mathésius, I'allusion
méme la plus voilée & une machine agissant
au moyen de I'eau réduite en vapeur.

Robert Stuart ajoute : « Trente aus aprés,
dans un livre imprimé A Leipsick en 1397,
on lrouve la description de ce qu’on appelle
un éolipyle, que l'on peut, dit-on, utiliser
en l'adaptlant a un tourne-broche. » L’éoli-
pyle, appareil connu depuis une époque
trés-reculée, a beaucoup attiré 'attention des
physiciens du moyen age, qui ignoraient
cependant la cause des effels curicux qu'il
produit, et s'imaginaient que I'eau s’y trans-
formail en air. 1l n’est donc pas impossible
3ne l'insignifiante et pauvre application

ont parle Robert Stuart ait pu étre réalisée,
bien qu’il ne nous donne aucune indication
positive sur 'ouvrage qui la mentionne.

M. Arago et tous les écrivains frangais qui,
s'occugant apres lui de I'histoire de la ma-
chine a vapeur, se sont bornés a reproduire
ses opinions, admettent que la premiére
expérience qui ait permis de reconnaftre
)a puissance mécanique de la vapeur d'ean
a é1é faite au commencement du xvn* siécle

ar un genlilhomme de la chambre de
ﬁcnri 1V, nommé David Rivault, seigneur de
Flurance, précepteur de Louis XIH. « Pour
rencontrer, dit M. Arago, aprés les premiers
apergus des philosophes grecs, quelques no-
tions utiles sur les propriétés de la vapeur
d’eau, on se voit obligé de franchir un in-
tervalle de prés de vingt siécles. 1l est vrai
qu'alors des expériences précises, concluan-
tes, irrésistibles, succédent a des conjectures
dénuées de preuves.

« En 1603, Flurance Rivault, gentilhomme
de la chambre de Henri IV et précepteur
de Louis XNI, découvre, par exemple,
qu'une bombe A parois épaisses et conte-
nant de l'eau fait tot ou tard explosion
quand on la place sur le fen aprés I'avoir
bouchée, c'est-d-dire lorsqu’on empéche 1la
vapeur d’eau de se répandre librement dans
'air 3 mesure qu'elle s’engendre. La puis-
sance de la vapeur d’eau se trouve ici ca-

- ractérisée par une épreuve nette el suseep-
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tible jusqu'a un certain point d'appréciations
numériques : mais elle se présente encore a
nous comme un terrible moyen de destruc-
tion (1). » M. Arago nous dit encore, & pro-
pos de l'exgérience du marquis de Wor-
cester, qui fit, dit-on, éclaler un canon par
Faction de la vapeur : « Cette expérience
éusit déja connue en 1605, car Flurance Ri-
vault dit expressément 3ue les éoulipyles
crévent avec fracas quand on empéche la
vapeur de s'échapper. 1l ajoute méme :
« L’effet de la raréfaction de l'eau a de

« quoi épouvanter les plus assurés des-

« hommes (2). »

La meilleure maniére de reconnailre si
M. Arago a exaclement traduit la pensée de
I'auteur des Eléments d'artillerie, c’est évi-
demment de recourir A I'ouvrage lui-méme.
Le passage auquel M. Arago fail allusion se
trouve au livre m, dans leqnel Flurance
Rivault cherche a établir la natere des subs-
tances qui peuvent entrer dans la composi-
tion de la poudre. Yoici textuellement ce
passage :

« Conjecturer les ingrédients de la bonne
poudre a canon. — Il est certain que cher-
chans une prompte raréfaction, il faut I'a-
vancer par la chaleur : car il n’y a poinct
en la nalure de plus agissante qualité. Le
froid agit : mais il resserre. Les deux au-
tres, sécheresse et humidité, n'ont que
fort peu d'action et plustét nous doivent
servir de watiére et de patient en ce des-
sein que d’agent. Voyons du froid s'il
nous est propre. L’eau humide qui se con-~
vertit en aér se raréfie, et en est la raré-
faction suivie de violence. Voyez-vous ces
instruments d’airain globeux et creux, qui
ont un trou par lequel on verse [eau.
Les Grecs les ont nommés portes d’Eole,
)arce 1ue si vous les approchés du feu,
e métal en est eschauffé, et{l’'eau quand et
quand, laquelle peu d pew se convertit en aér
par Uaction de la chaleur, el estant faicte rare
et vent, elle sort par le trou avec force, et
aprés ravive le feu par son souffle, qui
le premier luy avoit donné estre. 1l y a
quelque apparence que si ce nouvel aér
ue trouvoil lors issue libre par la petite
porte, qu’il briseroit le vaisseau pour se
donper jour : ainsi que lhumidité de la
chastaigne aéréfide par le dfeu, la faict es-
clater rudement, pour se donner libre es-
tendue. Que si la furie de cet esclat n’a d’es-
tonnement que pour les enfants, U'effect dela
raréfuction de U'eau a de quoy espouvanter
les plus asseurés hommes a en l'accident des
tremblements de terre. L'eau coulée ez caver-
nes de la terre au printemps principalement
et en aulomne, y est eschauftée soit par les
feux qu'elle 'y rencontre souvent, soit par
les chaudes exhalaisons qui sortent des
soupiraux terrestres : tant que rarétiée et

(1) Eloge historique de James Watt ( Annuaire du
Iiureau des longitudes, 1839, p. 281.)

(2) Notice sur la machine a vapeur ( Annuaire du
Bureaw des longitudes, 1837, p. 240.)
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convertie en aér, le lieu qui la contenoit
auparavant n'est plus capable d'ewbrasser
si longues et si larges dimensiuns: telle-
ment que pressée de s'étendre, et violen-
tée par cel hoste devenu puissant, la
terre s’entr’ouvre pour luy faire jour avee
un desbriz espouvantable. 11 y a un mil-
lion d’autres effects de cetlte raréfaction
d’humidité, qui nous pourroyent guider
d T'exécution de quelque violence. Mais
nous devons considérer qu’elle ne se
fait A coup: ains avec ,lemps, et que la
matiére humide ne s'exhale pas toute & la
fois, mais peu A peu. Or, nous cherchons
de la promptitude et un effect momeutané,
principalement pour ce qui est de l'aclion
du canon. Car ce n’est pas qu'ez aulres
arlifices du feu nous ne nous servions
quelquefois d’huwmides, quand nous en
voulons faire durer la violence. Mais cela
n’est pas de ce lien. 11 faul donc nous al-
tacher A la sécheresse, et & un subject sec
Jui ait peu de résistance contre la chaleur,
et soit amy du feu. Car I'humnide luy ré-
siste : au contraire le sec est de sa nalure
mesme. Or, n’y lair qui est humide et
chaud, ny l'ean qui est froide et humide,
ne nous peuvent donner ce corps sec que
nous cherchons. L'eau en est la plus in-
capable, tellement que toutes choses lu-
mides et froides doivent éire banies de
lostre poudre, etc. (1). »

Quand on a lu ce morceau confus, em-
preint des idées surannées de l'ancienne
physique et tout rempli des lieux communs
et des divagations qu’elle affeclionne, on se
demande comment M. Arago a pu ’honorer
d’une interprétation aussi large. Rivault ne

arle jamais de vapeur d’eau, comme on
e lui fdit dire; il parle sevlement, d’aprés
les opinions scientitiques de son époque, de
la conversion de I’eau en air. 1l ne fail au-
cune allusion & une expérience qu’il aurait
exécutée, et il ne nous dit rien de cette
« bombe 3 parois épaisses, et conlenant de
’eau qui fail t6t ou tard explosion quand on
la place sur le feu aprés P'avoir bouchée. s 11
rarle toul simplement de chataignes « dont
‘esclat n’a d’eslonnement gue pour les en-
fants » et s'il nous dit que « I'effect de la
raréfaction de I’eau a de quoy espouvanter
les plus asseurés des honnnes », il a soin
d'ajouter « en l'accident des tremblements
de terre », complémment explicatif qui ra-
meéne le fait & sa véritable expression. Et
convenez que cet accident des tremblements
de terre el cette furie des chdlaignes, sout
bien faits pour ramener & sa juste valeur
Ja prétendue découverte Ju précepteur de
Louis X111 et pour affaiblir ses droits 3 la
reconnaissance de la postérité.

Ainsi, jusqu’a la fin du xvi* siec:ie, on ne
trouve aucune notion posilive concernant
I'application des etfels mécaniques de la va-

(1) Les léments de lartillerie, concernant tans la
théorie que la pratique du canon, par le sieur de Flc-
rauce Rivault, 46U8, p. 150,
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i d'eau. Ca fait ne surprend point, gquand
as*rappelle que toules les connaissances
ve nous résumons aujourd’hui sous le nom
» physique élaient enveloppées a celte
ioque de I'obscurité la plus profonde. La
mion des sciences posilives pouvait
wle apporter des notions précises qui de-
+.ctservir de point de départ a la décou-
«ie des efiets mécaniques de la vapeur
law et son emploi comme force molrice.

Cest de la fin du xvi* sidcle que date la
izwration scientitique de 'Europe. Jus-
sd les sciences physiques n’avaient
xse que de nom. Depuis la chute de
lmsire des Arabes, I'école d'Aristote cour-
ki soms son joug l'intelligence humaine.
I: sllogisme pour tout instrument de re-
tedes, de prétendues causes absolues
me point  de  départ et pour but, et
mir rézle supréme la parole du mat-
m; le témnignage des sens recusé. les
arteres de 'alchimie liés aux faits scienti-
4w, ellont ce bizarre assemblage de con-
au stériles qui méritentd peine I'hon-
-z {4re rapportées, arrétaient depuis
v sieles ]a marche de I’esprit humain.
C:4mwin que par intervalles quelques
towws de génie avaient essayé de lutter
~nte despotisme de I'autorité tradition-
el etfit briller aux yeux du monde les
i pncipes de 1a philosophie naturelle.
ki Roger Bacon, Jordano Bruno, Car-
‘v o plusieurs autres courageux réfor-
-iturs, avaient inutilement combattu les
wltears du grand-ceeucre.

Lest dlors qu'apparaissent A la fois sur la
“e¢ dumonde trois hommes destinés a
r«t dans 'Europe régénérée les bases de
fcjiiice nouveau des connaissances humai-
¥ :Bacon en Angleterre (1), Descartes en
Inwe, ot Galilée en Italie, sont les auteurs
11elle révolution mémorable. Divers de
i desprit et de caractére, ils attaguent &
his, selon les formes et les aptitudes par-
viileres de leur génie, I’échafaudage anti-
§ des doctrines qui asservissaient V'esprit
Riasin; Jeurs har«?is et salutaires efforts le
*rersent A jamais, et élévent sur ses dé-
'h nne miloso;)hie nouvelle. Donnant & la
“le précepte et I'exemple, ils enseignent
W monde Ja véritable méthode A suivre
uis les recherches scientifiques, et mar-
et par leurs découverles les premiers pas

“ R suence paissante. -

b," Bacon était, en fait de sciences physiques, un
h::"'ﬂf—!ln plus ignorants de son temps. L'in-
ras il exercée réellement sur ses contempo-
w % reduit 2 avoir soustrait I'élude des sciences
vf‘“ﬁ aux préjagés de la scholaslique du moyen
w3V substitué une sorte de scepticisme uni-
3t respect des raditions consacrées ; a avoir

by Vs vérités dans le lémoignage seul de nos
WB’M estle véritable pére de la philosophie ma-
2, 3 lauelle , il est vrai, on doit rapporter la
m.:: écouvertes survenues dans les sciences
les. Voyes 'onveage de M. Joseph de Maistre,

“h w""pkic de Bacon.
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La révolution scientilique accomplie par
les préceptes de Bacon, les découverles de
Galilée et les écrits de Descarles, embrasse
une période bien tranchée. Commencée dsns
les derniéres années du xv1* siécle, & I’épo-
que des premiers travaux de Galilée, elle se
termine vers le milieu du siécle suivant, en
1642, A la mort de ce savant. C'est seulement
alors que le triomphe de la philosophie
nouvelle est définitivement établi, et que la
science, fondée désormais sur une base iné-
branlable, peut marcher saus entraves dans
les voies de la vérité. Mais pendant l'inter-
valle d’'un demi-sidcle que celte "période
mesure, la science a péniblement a lutter
contre les restes de I'esprit philosophique
du passé, et elle n’est pas loujours viclo-
rieuse. Pendant longtemps encore l'ombre
des vieilles erreurs enveloppe les concep-
tions des sava:ts. Une métaphysique obscure
embarrasse les Lhéories de la science; on
raisonne sur le piein et le vide, sur les qua-
lités essentielles et sur les qualités acciden-
telles des corps; on disserte sur le sec et
I'humide, sur le nombre et les propriétés
des ¢léments; on s’obsline A discuter stéri-
lement I'essence intime des phénomépes:
on éléve des hypothéses sans fin sur la na-
tare du feu, sur la mixtion des éléments ;
on préte A la nature des affections morales ;
on se perd, en un mot, dans la vaine sublti-
lité des théories de la scholastique. Aussi
Pexpérience est-elle & peine invoquée, et,
quand on essaye d’y recourir, c’est toujours
sur des sujets puérils ou ridicules que va
s'exercer l'imagination des physiciens. On
entreprend des recherches mécaniques pour
expliquer les sons de la statue de Memnon,
le jeu mystérieux de l'orgue du Pape
Sylvestre , ou le vul de la colonne d’Ar-
chitas.

C'est au milieu de cette période A demi
barbare de I'histoire des sciences, lorsque
rien de ce qui ressemble 3 la physique
D'existait et ne pouvait exister encore, que
tous les écrivains se sont accordés jusqu'ici
A placer Ja découverte de lu machine a va-
peur moderne. En France, c’est A Salomon
de Caus, architecte et ingénieur obscur qui
a éerit en 1645 son livre : Les raisons des
forces mouvantes, que I'on décerne I'hon-
peur de cette invention. 1l n’y a gu'une voix
en Angleterre pour l'attribuer au marquis
de Worcester, politique brouillon et mécani-
cien contestuble qui vivait sous les derniers
Stuarts. Enfin les écrivains italiens revendi-
3uent pour leur pays la premiére inventiou

es machines 4 feu, en invoquant A ce sujel
les titres du physicien Porta, qui écrivait eu
1603, ou ceux de l'architecte Giovanni Bran-
ca, qui a publié 3 Rome, en 1629, un ou-
vrage sur les machines.

Dans une histoire sérieuse de la machine
A vapeur, tous ces noms devraient étre écar-
tés. On ne peut-avoir songé 3 construire une
machite ayant pour principe la force élasti-
que de la vapeur d'eau, d une époque dou
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I'on confondait avec I'air atmoss)hér.i ae les
fluides qui se dégagent des liquides en
ébullition ; quand on ne possédait sur les
effets mécaniques de la vapeur que ces no-
tions confuses, acquises depuis des siécles
par I'observation vulgaire, et ne se liant &
aucune vue théorique; lorsque les princi-
pales lois de I'hydrostatique étaient encore
ua mystére, lorsque les premiers linéa-
ments de la ghysique générale élaient A
peine tracés. Cependant, comme l'opinion
contraire, établie sur l'autorité des noms
les plus considérables de la science, jouit
aujourd’hui d'un crédit universel, nous
sommes tenu de I'examiner.

Les raisons des forces mouvantes avec di-
verses machines tant utiles plaisantes aus
quelles sont adjoints plusieurs desseings de
grotes et fonlaines, par Salomon de Caus, in-
génieur et architecte de Son Allesse palatine
€électorale, tel est le titre de I'ouvrage qui
renferme, dit-on, la descriplion de la pre-
uii¢re machine 3 vapeur copaue.

M. Baillet, inspecteur des mines, est le
remier qui ait signalé, dans le livre pro-
ondément inconnu jusque-lA de Salomon
de Caus, un théoréme relatif 3 I'aclion mé-
canique de l'eau échauffée, et qui ait pré-
tendu trouver dans les dix lignes de ce théo-
réme la premiére idée de la machine A va-
peur (1). L'étrange procédé historique qui
consiste & décerner a quelque écrivain
obscur 'honneur de l'une des grandes in-
ventions modernes, saus tenir aucun compte
de I'état de la science & son époque, n’avait

jamais é1é couronné d’un plus entier succes,
Dans sa célébre Notice sur la machine a va-
peur, publiée pour la premiére fois en 1828
dans I'Annuaire du Bureau des longitudes,
M. Arago a adoplé et développé I'opinion
émise par M. Baillet. Appuyée sur I'autorité
de l'illustre secrétaire de I’Académie des
sciences, elle est aujourd’hui unanimement
admise, et le Jmuvre ingénieur normand,
qui ne s’attendait guére A tant d’honneur,
est proclamé d'un accord unanime le pre-
mier créateur de la machine & feu. Laubar-
demont disait, au xvir* sidcle, qu'avec dix
lignes de I'écriture d’un homme il se char-
geait de le faire pendre; notre siécle, plus
Fénéreux, avec dix lignes ramassées dans
e livre inconnu d'un écrivain obscur, voue
sa mémoire 3 I'immortalité. Cependant de
tels arréts sont susceplibles de révision, et
en ce qui concerne Salomon de Caus, c’est
une tiche que nous essayerons de remplir.

Il est difficile de juger les écrits d’un sa-
vant sans connaftre les principaux événe-
ments de sa vie. Donnons, en conséquence,
quelques délails sur Salomon de Caus, au-
tant qu'il est permis de fournir des rensei-
gnements positifs sur un modeste artiste du
xvI°* sidcle, & peu prds ignoré de ses con-

(1) Noiice historique sur les machines & vapeur, ma-
chines dont les Frangais peuvent éire reyardés comme
les premiers inventeurs, par M. Baillet, inspecteur
divisionnaire au corps impérial des mines. (Journ. des
mines, mai 1813, p. 221.) ’
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temporains, et dont la gloire posthume ne
devait briller que deux siécles aprés sa mort.
Le nom de Salomon de Caus n’est cité
dans aucun des ouvrages biographiques de
son temps ; c’est 3 ses propres écrits qu'il
faut emprunter Jes particularités qui le con-
cernent. Salomon de Caus naquit en 1576.
1l était sans doute originaire de Normandie,
car un de ses parents, Isaac de Caus, qui
publia quelque temps aprés lui, un ouvrage
d’hydraulique, prend le titre de Dieppois.
Dans la Eréface de I'un de ses écrits, Salo-
mon de Caus nous apprend lui-méme que
les sciences et les arts I'occupérent dés sa
jeunesse; il étudiail la peinture et la musi-
que, les langues anciennes et les mathémati-
ques. Porté vers la mécanique par un gout
articulier, il se consacra de bonne heure a
‘étude de celle science. Ensuite, comme tous
les artistesde son époque, il vo!yagea pour per-
fectionner ses connaissances. Il se rendit d'a-
bord en Italie, ol il séjourna quelque temps.
1l passa de 12 en Angleterre, et réussit a entrer
danslamaisonduprince de Galles; il fut atta-
ché comme maitre de dessin A la princesse
Elisabeth. Le prince de Galles ayant confié¢ A
I'artiste francais le soin de décorer les jardins
de son palais, Salomon de Caus peupla de
grouges mythologiques les jardins de Riche-
mond. Tout le personnel de l’Olymge figu-
rait dans les décorations de cette résidence
célébre ; des machines hydrauliques faisaient
jaillir les eaux au milieu de ces statues allé-
goriques. Cependant la princesse Elisabeth,
ayant épousé, en 1613, le duc de Baviére,
rédéric V, se disposait & partir pour I'Alle-
magne ; elle consentit 3 emmener avec elle
son maitre de dessin en qualité d’ingénieur
et d’architecte. A peine arrivé en Allemagne,
Salomon de Caus fut chargé de diriger la
construction de bitiments nouveaux que le
duc de Baviére se proposait d’ajouter a son
palais de Heidelberg. 1l fallait entourer de
,lardins le nouveau palais; on livra donc a
‘architecte une sorte de fourré sauvage, le
Friesenberg, montagne inculte hérissée de
rochers nus et creusée de profonds ravins.
L’art changea promptement la face de ces
lieux abandonnés. La montague ful remuée
do fond en comble, et bientdt, sur 'empla-
cement.de ce site désert, on vil s'élever de
beaux jardins, tout remplis d’ombre et de
fraicheur, ornés de maisons de plaisance,
décorés d’arcs de triomphe et de portiques,
égayés, suivact I'heureux style de cette
époque, de fontaines jaillissantes et de
groltes rocailleuses. Les délicieux jardins du
palais de Heidelber‘g, qui ont été décrits
dans un volume in-folio publié & Francfort
en 1620, sous le titre de Hortus palatinus,
ont fait ‘I'admiratlion de I’Allemagne jusqu'a
Yépoque ol ils furent détruits, pendant 1'un
des siéges suivis de pillage qui désolérent
Heidelberg de 1622 A 1688, .
C’est. pendant le cours de ces derniers
travaux, lorsqu'il dirigeait la construction
des jardins de Heidelberg, que Salomon de
Caus publia, dans la houtique de Jean Nor-
ton, hibraire anglais établi & Francfort, son
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wnsge sur Jes Forces mouvantes. Aprds
i édicace, adressée au rot (rés-chrétien
Laais XI1), vient une poésie laudative due
lhplume d'un certain Jean Le Maire, pein-
i~ et bel esprit du temps. Un acrostiche du
et sur le nom de Salomon de Caus nous
viread que J'auteur de cet ouvrage n’étail
wire qu'en son printemps.

viomon de Caus fit paraftre, la méme
rée, un traité sur la musique, intitulé :
Iitstion Aarmonique divisée en deux par-
ta:m la premiére sont montrées les pro-
puting des intervalles harmoniques, et en la
tanieme les compositions d’icelles. Dans la
whie de cet ouvrage, dédié @ la trés-illus-
rdtertueuse dame Anne, roynede la Grande-
Irtagne, 'suteur entreprend unedissertation
l::oriquerourprouver I'excellence de la mu-
vise, el il invoque I’histoire sacrée et I'his-
«reprofane pour établir I'utilité de cet art,
riselon lui, « doit étre colloqué au-dessus
bies les sciences huinaines. » Entre autres

s des bons effets de la usique, il nous
viend que « la pudicité de Clitemnestre,
'mv {Agamemnon, fut conservée aussi
w lmps qu'un certain musicien dorien de-
segaree elle. »

U\ndint Parchitecte normand en était
irvison automne. 11 avait quarante-sept
#s,4 lepuis dix ans il résidait chez le
wiic & Baviere. Le désir de revoir son
¢ dandonné depuis sa jeunesse, ou la
~oié de son humeur, le décidérent 3 se
<rerdu prince. 11 revint en France en
2. De retour en Normandie, Salomon de
l+xs tontinua & vivre de son double métier
{nztnieur et d'architecte. Rien n'indique
penhant qu’il possédat comme ingénieur
ds lleols particuliers, car il resta étranger
lous les grands travaux de construction
fuseréeulérent sous le régne de Louis X1il,
4snnom n'a point laissé de traces dans
lisoire de 1'art, Le seul témoignage qui
s reste de ses études A cette époque est
 dernier ouvrage qu'il publia & Paris en
A La practique et démonstration des
Mogu‘ solaires, avec un discours sur les

Froportions, » Ce dernier livre est dédié au
@uinal de Richelieu.

Acela se bornent tous les renseignements
“ Ihistoire a pu recueillir sur Salomon
&:Caus. La galerie d’antiquités de la ville
f'ﬂe{delberg conserve son portrait peint
Jrbois, & 1a date de 1619. Sa vie est ra~
“ée succinctement A I'envers du panneau ;
% yfize d l'année 1630 la date de sa mort.
w-\\l hilieu des simples événements de
*1¢ vie paisible, rarlagée eatre la culture
4 beaut-arts et les devoirs d'une profes-
00 libérale, il est difficile de reconnattre
H!avam que l'on a coutume de nous repré-
;let comme devangant son époque et de-

WL, deus sigcles avant nous, les applica-
“’c‘;‘méccmques de la vapeur. L'obscur
om‘ ecle normand, qui passa ignoré de ses
& gmpomns et de ses successeurs, est loin

Ypondre & ce personnage de génie dont
n “-‘J‘F convenu semble déja étre acquis &

"Wure. Examinons maintenant les passa-
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ges de ses écrits que I'on a coutume d'in-
voquer pour lui attribuer la découverte de la
machine 3 feu.

L’'ouvrage de Salomonde Caus, Les raisons
des forces mouvantes, se compose de trois
livres, qui ont pour titre, le premier : Les
raisons des forces mouvantes; le second : Des-
seings de grottes el fontaines fro res pour
Uornement des palais, maisons de plaisance et
Jardins ; et le troisiéme: Fabrizue des orques.
C’est dans le premier livre, Les raisons des
forces mouvantes, que se trouve I'srticle con-
cernant la vapeur d’eau.

Le titre de cet ouvrage pourrait faire croire

u'il est consacré tout entier & I'étude des
orces qui mettent en jeu les machices. Ce-
pendant il ne renferme que six pages rela-
tives & I'équilibre de la balance, du levier,
de la poulie, des roues & pignons dentelés
et de la vig; le reste esl consacré a la des-
cription de diverses machines hydrauliques
rropres A I'élévation des eaux. Vient ensuite
‘exposilion des moyens a4 employer pour
construire des grottes artificielles , des fon-
taines rustiques et des cabinets de verdure
Four I'ornement des jardins. Le troisiéme
ivre est un traité pratique assez complet
de la fabrication des orgues d'église.

Donnons en quelques mots uue idée des
matiéres contenues dans le premier livre.

Dans un court préambule, 'auteur, suivant
les principes de la physique de son époque,
annonce qu'il se propose de détinir les quatre
¢éléments des corps, parce que tous les effels
des machines se rarportent. selon lui, & ces
éléments. Comme la définition du feu con-
tient une ligne que I'on invoque quelquefois
en faveur de Salomon de Caus, nous citerons
textuellement le passage qui la renferme.

« Définition premiére. — Le feu, dit Salo-
mon de Caus, est un élément lumineux,
chaud, trés-sec, et trés-léger, lequel par sa
chaleur fait grande violence.

« 1l 'y a deux espéces de feu, I'un élémen-
taire, lequel n’est sujet & corruplion, lequel
je crois etre la chaleur du soleil, car tout
autre feu ou chaleur est sujet 3, pourriture ;
la seconde espéce de feu est le matériel, Je-
quel est dit ainsi, & cause qu'il est nourri et
maintenu de mati¢re corporelle, laquelle
matiére venant 3 faillir, faut aussi la cha-
leur; quant & ce gu'i! est dit lumineux, ¢'est
A cause du soleil qui est la vraie lumidre
naturelle, et meswement la lumiére artifi-
ciclle pracede du feu matériel..... ; et quant
3 la violence du feu, la plus grande procdde
du feu matériel, chacun sait le dommage
qu’il fait ol il se met, soit par accident ou
entreprise délibérée. En Sicile, le feu s’est
mis dedans la cavité du mont Gibella, autre-
ment dit Etna, lequel brusle il y a fort long-
temps ; toutefois, il y a apparence que ce feu
prendra fin, quand toute la matiére sulfurée
qui 'entretient finira; la violence aussi de
plusieurs inventions de machines de guerre
est admirable, lesquelles se font avec la
poudre & canon ; ainsi le feu matériel nous
sert aussi bien a faire du mal comme & faira
du bien, et quant au feu éémentaire, il y a
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aucunes macnines en ce livre, lesquelles ont
mouvement par le moyen d'iceluy, comme
I'élévation des eaux dormantes et autres
machines suivantes icelles non démontrées

_ par cy-devant. »

Aprés cette singuliére définition du feu,
ﬂui peut donner une juste idée de laforce

e ses raisonnements et de ses vues, Salo-
mou de Caus passe A la définition de I'air.

« L’air, dit-il, est un élément froid, sec et
léger, lequel se peut presser et se rendre
fort violent..... Lair est aussi dit léger, car
quelque guantité qu’il y ait d’air dans un
vaisseau, il n’en sera plus pesant ; el quant
a ce qui est dit ici qu’il se peut presser, j'en
donnerai ici un exemple : Soit un vaisseau
de plomb ou cuivre bien clos et soudé tout a
I’entour, marqué A, auquel il y aura un tuyau
marqué BC,duquel le bout C approchera prés
du fond dudit vaisseau d’environ un pouce,
et au bout B il y a un pelit récipient (enton-
noir) pour recevoir 1'eau, laquelle verserez
dans ledit récipient, et de 13 descendra au
vaisseau, et d’autant que I'air qui est au de-
dans ledit vaisseau ne peut sortir, et qu’il
faut qu’il y ait quelque place, on ne pourra
emplir ledit vaisseau, et si le tuyan BC
est haut de dix ou douze pieds, il y entrera
environ jusques au tiers d’eau, tellement
que l'air se 